
�����������	
���
	������������������
��
����
	������������	�����
�����

������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../���������������������������������������������������������������������������������������������0.1

���������	��


����������	
�� �
�
��	
������� �
������


��
���
������� �����

�	����� ��� 	���������

����
������	��
������������������
���
�����

����������	�
���
 ���������������	 ��������������
�
 ���

���������� !"	��� ���#��$��%&���� '(()

���
����������������������������
�
��������������������� ��������!"����������#�$�%%���!&'

��������'��������

��������������������(���������������
�'���������'��������

)���
*����+�� ���,����-�

�&�2!3(4)�'�� )�'�5�&�2"�))�6���7�8����%!3�4�3�'"�

����.�/�!�*�����������"�0*���������12����"�����1�3������0�*���0��� *� �������
� *�2�
�����-���2�������-�����
�2������������(�������-�(�������(�$��4&����2�����12�5
678�99�$/���3�2�-��'��2 ������&�2�:;��

�$/�����'�:��2�&��<�-��������2�����12=�678�99
��>���
?�����0���2����,��,���'������2�����12=�:;��

�@�0�+
�A������,��	����)��������������
"�����-��32��0 2������� *�2�
�����-��������2�����12=�678�99'�B���"����?>�����0��� *� 
��(�������(2��0�������*��2����*������A������0 2B��2��������2�CDDE5FFGGG�HIJ�KLMJNIOP�QI���
��0
�����2�����20
�����*�����(�
����2�*���2����������� *�2�
�����-���2����4����"�(����
����(���>����12=����������(��������������2����3����-��*���2������0 ��R������ *�2�
��
0����2���"�����0� ����
�
�0� �-�2�
��?��'S�"��2�'�B���2�"
����,9�+��,��	���:
 
�2=��)��
1�� 
���� ����2������2������2���!@:;��

�0"
������� *�2�
�����-�������4����������
0�����������2R� '��2A�������2�����2���!@678�99'���2>������2��
0���A�*������2'�B�� �A�
"
���*����� ���20����*2=�
�*������2�2����3����-��0"
�����5�����-�
����2�0"
������
0�
���A� ����2�������-����*�� �
������20����� 2���(�����(�0��*��2����*������A����0���2���
,��,����*��A�������,��	����*���0��'�B���2���������0-�����-��0� ����
�
���:
 
�2=��12���
 ��R��"
�2����3����-��0"
������"2��R����� ��A�����2��?>��2�����2�������2�������<�����
���2�-�� �-�2�����"�����������2�������2����
�0�,	�*��,9�A������,��	����"
����*��2���?�

7JKDLKQJQT�UJQKV�DCO�WNJWM�VLXLDIN�UOWJUV�JY�IHENLDQVO�JY�TLXKINT�IKV�OZIWD�DLHOT�IKV�YUO�
[QOKWLOT�JY�DGJ�\]^�UIVLJ�TDIDLJKT�$678�99�$_ILKYNLKXOK'�̀ OUHIKa&�IKV�bcd�

�$_JTWJG'
bQTTLI&�LT�WIUULOV�JQD�EOU�OIWC�TOWJKV�LK�TWLOKDLYLW�UOTOIUWC�LKTDLDQDO�efg��\LXKINT�JY�UIVLJ
TDIDLJK�678�99�CIPO�hOOK�UOXLTDOUOV�TLKWO�fEULN�,��,'�IKV�UIVLJ�TDIDLJK�bcd�

�@�TLKWO�gWDJ�
hOU'�+
'�,��	��iCO�WQUUOKD�DCUOO�VIa�ENJDDLKX�JY�WCIKXO�JY�I�TLXKINjT�IHENLDQVO�JY�UIVLJ�TDIDLJK
678�99�DCID�LT�QEVIDOV�GLDC���HLKQDOTj�DOHEJ�IKV�IUWCLPO�JY�DCOTO�ENJDT�YJU�INN�DCO�EOULJV�JY
JhTOUPIDLJK�IUO�ENIWOV�JK�I�TLDO�CDDE5FFGGG�HIJ�KLMJNIOP�QI��iCO�IWWQHQNIDOV�DLHO�TO[QOKWOT
JY�\]^�TLXKINTj�IHENLDQVO�CIT�hOOK�IKINaTOV�IKV�JK�hJDC�WCIKKONT�JY�UOXLTDUIDLJK�IK�IHENLDQVO
VOWUOITO�CIT�hOOK�UOPOINOV�DCID�LT�WCIUIWDOULTDLW�YJU�IK�LJKJTECOUO�EUOVLWDLJK�CIEEOKOV�DGJ
VIaT�EULJU�DJ�DCO�OIUDC[QIMO�JY�HIXKLDQVO��'S�GCLWC�JWWQUUOV�JK�,9�+��,��	�LK�bJHIKLI��fD�DCO
TIHO�DLHO�DCO�\]^�TLXKINjT�IHENLDQVO�EOUDQUhIDLJK�JK�HOULVLIK�UIVLJ�NLKO�efg@bcd�

�GIT
TCJGK�DJ�hO�HQWC�HJUO�TDUJKX'�DCIK�JK�UIVLJ�NLKO�efg@678�99�VLUOWDOV�INJKX�DCO�EIUINNON
DCID�WIK�hO�I�UOTQND�JY�TEIWO�IKLTJDUJEa�JY�LJKJTECOUO�VLTDQUhIKWO5�LDT�ONJKXIDLJK�LK�HOULVLIK
VLUOWDLJK��iCO�IKINaTLT�JY�TOLTHLW�JhTOUPIDLJKT�YJU�DCO�EOULJV�TLKWO�fEULN'�,��,�DLNN�gWDJhOU'�,��	
CIT�TCJGK�DCID�JKNa�YJU�DCO�TEOWLYLOV�OIUDC[QIMO�LK�bJHIKLI�DCO�OTDLHIDLJK�JY�LJKJTECOUO
VLTDQUhIKWOjT�TWINO�LT�HJUO�IKV�LT�IEEUJZLHIDONa�O[QIN�DJ�DCO�VLTDIKWO�DJ�UIVLJ�NLKOT��̂ LDCLK
DLHO�LKDOUPIN�YUJH�gWDJhOU'�,	�DLNN�gWDJhOU'�,9'�,��	�TJNIU�IKV�XOJHIXKODLW�TLDQIDLJK�GIT�[QLOD�

����������%����3��������������"k���� 

���� ���
����������l ����0 ������ ��������

��������������'���� ������ ��0�
����� '�-���

������������ �*��1���� '������*�-���l ���0�

�������� ��������
���
-�(���0 
B�?B�(�3���

�������)�����������������0�1��������
 ���

�����*���l���-��1�3����-�� ��������-��� �

*���
�l���-����������(������������l(�$<�m&

��*+�,-� � ����.-��/




�8�����
�
���
�,�9�8
��7�����,���8
���
�:����,�:�8����7�
�;��,�
�8��������


00.���������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../

���������1�����
A"������-����� ����������

���l���*��
����l������
������������������

��� �������
������������������������ �����

�����"����������#�$�%%���!&�n��*��� ���

�����l������l����?���������l�����������

���*l��� 
�*������A����?���0 �A��-�����

*���0������� �����3���l(� ����l(� �� 1���(

������������-������ ��*��-��0���������*�

�����3���l �*����������� �

<�-������������������ ���n��*��� �������

�l ������������� ���0 
B����������3��l'

��������l ������0
������(��"��"����� ��-�

����������3�� �1�������1��������������-�

�����0�����������������3��l�o+�@��p'����

���-� ��*��-�������0� ���������������l���

��(�������������3��l�$,��@	���� &��� ����

�����
�������������1�����1���*��0 l�����

���������3��l�$���	��q&�0�������������
���

��������l(�0� ������������� �-���
������≥
≥����)���"�l������������ ����������������A�
���������3��l�����l����(�������������3��

�l�$��@r��� &�o	p���"l����"���
A��l������

0
��������"��"������ *���
�l���3�0l���-���

���'��0�
��� l(�3�0�������������-�1����l�

 ������1�� ��$s:�<&������ l��! �-�#���

�������(�+�@+���t1��)���n�� �0�����������

�
����*�����0� ���������� ����"�?�������0��

 ���l���"
(���"��0�l�#�
 ���R�����3�0��

� *���
����-������s:�<��! �-�#������������

��(�������������������(��
�����;l���
����

�������'���������A�������-����������3���

 �1��'��"
��������l��*�������B� ��0� ���

�������� �'��� ���?������������������('�*���

(���B�(������������������"��������(�0���s���

�����$���������lR�
��0����-�����*�0��������(�

�����l(����������������������*�������+���� &

������-���*��-�������0� ������������u����"�

�������������
��0l����������0 �A�
?������

��0�1�?���0 
B�������A���������3��l����

���-� ��*��-�������0� �����������

m�*��������+SS,�*��+SS
�--���"��0��-��/�-��

���� *����������� ��-
������� ��
-���
������

��-�����1�����-������s:�<��! �-�#�*����� 

����������� 5�/�-�����@�t�����'�/�-�����@

v
�� ����/�-�����@���������������n��������

 ���������������*��R�����������������������

������0�
R���������0� �����������,9����S��o�p'

*���0�R��R�����������<�(�����$����9'r'�-�
"��

������-������,��� &����� � ����n��-����"l���

��"�?������� ������ ��� ����� *��������� � �

*���
�l���-������������(����(�����������'�*���

����R��������
B�������� �$��������������0&


 ���R���������l(���������� *���
�l���-�

������������R�����0������������������"l����

)���"�l����� �����(���������������-�����

<�m����������1����� �����������������w�����

���������
����*�������0�
R������l �������

3�������� �$+r�+��+SrS'�����9'�'�����+r�� &��

�
 l���� �$������+SS�'�����9'+'�����rS�� &�0� �

���������� ��*����(�������
B��������������

��������
 ���R�����
���������-������<�m����

�������1���$�*��������*����-�����
���������-�

�����&���*
����(���-�����1��'����*���A���l(

�"��0�����-���*��-�������
��0���l(�0� ������

������

m����0����n�� �"l���*���*�������*�*l���

�"���
A����*���"�l����������*�������0
�� �

*���
����-�����������-����� ���'���-������
�

� l(�����
-���
����� ���A� ������**����
��

�� ��� *��������
A"l������-����� �����%%

��!���*���������*�����,��,-��*������"���,��	-�

 �
�������
���������!�	��
����
������


�"�
� �� 	�	
��� ����
�
�
���/�������� ���

������-��0�����������������3��l���������

�����-�����1����������0��������-
����l(����

0������
����l('���������������� ���l(���0�

 
B�����(��������������������-������<�m

���������1�����
A"������-����� ����������

���l�*����(� ���*������������ �� �3�������

�� �����������0� ���@������3�����:�-����

���
� l����� �������������� ��"
�������l

����-
����l �� *��1���� �� ���<���1�� �� �

�����0� �� �*�����������'������A����
-� �

*������ ����������-��-��3�0������-��(�����

�����$���� �����������'�*�-���l���������0 l'

�����*�-���l����0��������������&����������

����� ��������@�*����������(������������

���0�1�����n���� �������'��"
�����������*��

"���l ���*���0������ ���-��������
A�"�l(

���������B������l(�*����������������������

 �B�l(�������������0�
����������������

�� *������**����
�l'�*�0����?B�������

��0������ ������
���������-��0�����������'

*�����������"�����(� �����������+�

�� *��������?���������"������
?B������

��������"��
�������5

+&�*��� ����
��������������*����������

�������-�1������������ l�$:�<x&��)������

0�����������*����0���R���l���� �����"����

����������-��
���������� 
�n�����
y

,&�*��� ����
����������<�m����*�0�������

��������$*��� ����z9��r&��"��*��������*���

� ���-�������l"����������������1�����*����

���
�����l(��"�� *���
���*���� �� �-����-�

������������-��1�3������*���"��0���������� �

*�?������:�-�����1���3�0l���-�����*��*���

�����3�0��l(����*�������������'���0�����

?B�(��� � ���l�*��(�A��������� �������'

������� �n��*��� ��������*������������)���

�� ����������-����������������-���l������



�����������	
���
	������������������
��
����
	������������	�����
�����

������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../���������������������������������������������������������������������������������������������000

1���678�99'����*���A��������0�*����������

���t�� ��������������s����3
�������/���

���$��������l��*
����/���3���-��&��ml"��

�����������1���"l���"
���������l����������

"��������?�������l�*�����������$�����������

����*�-��R���������(
A��{+�|+,&'���*���l��

�l ���A� � ��0�
��������(���R� �����R��

��� ���-�������R
 
�$+�@,���;&��z����������

�������'��0�
��� l(�*���������� �����1��'

�����������99'���t1��<��������l�����"���,��	 -�

"l��0��������������*���������l����������

�������������@�/������*��*��� 
���-�����

*�������������
A"l������-����� ����:;��

'

�0�
��?B�-�������������

�$
&��t1����������,

*���0��l������l����*��������������-�����

n��(����������1���*������R���?���*
���


*��� �����%%���!��}���������*���������

678�99�� ����*��� 
B���������R�����������

*��������'��������� ����������������������

����1�?�:;��

�*��(�����*�� �������
��m

������������������*���0��������t��"��0�l�

*��������l��������l��������+��� y

�&��
"�����l�����������������l���*��z+�9	

*�����0����������*����������*��� �����*���

��-����-������������������/t1��������������

����*�-��R�����?�������l����(
A��{+�|+,y

	&����(���� ������*��z9��r�@����(�����

0��
������
"�����l ���������� �������l��

3�� ��
���n������l����-���l���� ���5�+�t1'

+��t1'�+�/t1y

�&��� *�?������A�
?����
��
���-������

�
�������*������ ��� ����l���������^~c�

������%%���!� CDDE5FFGGG�HIJ�KLMJNIOP�QI

 ��������-��
?���3�� �1�?5����(�
����l�

��� ���l��*���������������������
B�(�����

�l(������3����-��0�������������ml���� l�

��%��������3����*������������������������

���(�� �-��3����*���������� *���
���*���

�� �� �-����-����'��������A�� �@����-�� �

 ��0��������*��� �������*�����������'������

�l��(��������0
������*������0 
B�������

�����3��l�����������0�������������(�*������

 ����0��������� *���
�l������0"����� �����

 ���� �������������-�������l����?�������

����-�����������*lR���������������'�*���

�0�R��R���,�����,��,� -�� �� +�� ���� ,+� ����

+�������9� ������������������

:����+��;�����(� ���**����
���-���� *������1�3��������-�����1����������-������<�m�*������������

:����,���������������������!@678�99�����!@:;��



�$��(�������������0������������CDDE5FFTJEIW�QWTV�OVQ&�




�8�����
�
���
�,�9�8
��7�����,���8
���
�:����,�:�8����7�
�;��,�
�8��������


00+���������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../

#�����
�
�����������)����������� ������

�3���l(����������������������������!�����0

*����������-���������������@���0"
A�����

��*������*��-�������0� �����������n�������

�����(�*������������3���'���������� ������

�l(�
�*����(������w� �����-������-�*���0�'

�l����
��������"���(�o
'�9p'� �-
��"l�����
*�

�� ��R��"�l�������l������� l'�����������

�l���0��������������l(� �(���n����������

��(�*���"��0������������"������*��-������

0� ������������)� � ��n��(��0-���������*���

���
��"��0�������*�������������0� ��������

�����������������0 �A��-��3�0������-�� �(��

��0 ���(��"��0������� �A���*�����A����-��

*���0
'�*�����������
?'���*�� ��'� ����"��

��(�or'�Sp��)������ ������� ��3��l����A��


���������������������������*���"�l(�0����

������������������A�����0��������*�-��B��

��������������<�m����*�0�������������0� �

���@������3����

m� ���0�� �� �lR��0��A���l � "l��� *����

*�������*�*l�����"���
A����*���"�l������

 �����*�������������l(���������� *���
�

��-�����������-����� ���'���-������
� l(��

��
-���
����� ���A� ���)�������
����"����

R� ���0 
B���� �0�������*������������������

�l(�0� �����������*�����A��l�����l��� �

*���
�l���-�����'����*��������0����������

��� �����
�������������l ��������� �� �

*���
���!��������0 
B������ *���
�l���-�

����� �-
��"l����"
�������l���0 
B���� �

��������������������'��������"(��� ��
���

�l�����*������ ����� ������� ������ ������

�l �� �����0����������� 	� *��������*�� ��

����-����0������������(��������*���������� �

*���
�l���-�����*�����������678�99��������

������������"���@����"���,����-�'���-������

"�?����������"������l�������������������

���������� w����� ����(
� ���0� *����������l

-��3������� ������0����� ����� �B�����

*����������-�������-���0�
������<���1��$�&'

*��������������l(�*��������$)
�
&���n�������

����$)
	
&'�-�� �-�����-��*����w� ���$


�
&'�*���

�������-���
�
��������� $*�� ����l � �*
�����

`g~\�$`OJTDIDLJKIUa�gEOUIDLJKIN�~KPLUJKHOKDIN

\IDONNLDOT&'���(��������l(�*����������"������

��������������CDDE5FFTOW�KJII�XJPFDJVIa�CDHN&

��� *���
�l���-�����<�m�*�����������$�
���
&�

%0�*��������l(�����l(�����
��'�����*������

������������ �������������� ������+	�+��*�

,��++�,����-�'��(������� ������l ����0 
B��

��� �� ���������� ����������'� ��"�?������

��� �������*��������� � *���
�l�<�m���-�

������}���������������� ���
����*�� ����*���

(�A����������-�������(���*lR��������A�

���������� *���
�����-�����<�m����(�����


������������'� �� 0��� �
 ���R������������

������-������0 
B����-��
�������m����� �

��0��-��
�����������
�
��������'������������� �

�����l(� �-����l(�"
��'���0�����R�(���*��

����l��l"�������������l(�*������������n�����

�����'�� *���
���<�m���-�����*���� �������

��� ��������0���'��������l������0�������

��0����� �����
�������$����l�����������l�&

�������������*�����������������������}��� 

�"��0� '�*��������0����-����������3�� ��

1������"(��� ��
���l�����*���"�l����0 
�

B����'������l�� �-
�� �������������� ����

� *���
�l'��l0����l��*��(�A����� ���-���

����������-� ��*��-�������0� �����������

/��R��"������3����-����0 
B�����

���
'

��-��������"����o	p'���������������� ��R���

"
�

���-
���3�� �1�������0��l����-��0� ���

������������1�����������*� �B�?��0�������

-��n *��������-���l��A�����o+�p5



���

�≈�

���-

�≈����
�
�� ��o� p'�����$+&

-�����@� �-���
���0� �����������

:�������}��
B�������l����������-��0�����������������3��l'��l���� l�����������%%���!�CDDE5GGG�HIJ�
KLMJNIOP�QI5���������������!�@�678�99'�*��������"�?��������+S����,��,�-��*��,+����,��,�-�



�����������	
���
	������������������
��
����
	������������	�����
�����

������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../���������������������������������������������������������������������������������������������00<

m���"���+���0����� ���������������l� �-�

���
�l� *����������l� *��� ���l� 0� ������

�����'�*���0�R��R�(���������0��
� � ����

����������� ����$���*�����,��,�-��*������"��

,��	�-�&����������������(�������������(��l�

����� �����������������!@678�99�����!@

:;��

�$����l���0��l���������CDDE5FFKOLDW��QTXT�

XJP&��t��-��3�����������������l�$��������

R�����'��������������-���&���-�
"�������-�

0� ������������"�0�����l��� ���� ��θ'�ϕ��
������������������������A��-��0� ��������

����*�����������1����� ��� �����-���������

��������n*�1������0� ������������������ ���

����� l(������������$�&��� ��R��"�������

�3����-����0 
B�����$

���
&������0� ��������

���'�*���0�R��R�(�*�����+��+��,��	�-�'�*���

������������0��������� 5�������������@����

����������l���!@678�99'�����0�� �������

@���������������l���!@:;��

��%0������

������0��������*��� ����������

���
�����
��'

�������"������������l ����"l��� �'��������

���l(���0 �A����l��������*������������'����

��?���� ���� 0� ����������5� ���� �� :
 l���

$,9��S�,��	�-�'�����	'9���,9�+��,��	�-�'������'S&�������

���-����1��������l���:
 l����$���+��,��	�-�'

�����'+&��m���"���+�n���0� ������������l�����

�l�A���l �R��3�� ��%0���(�����������������

-��0� �����������$,9�+��,��	�-�'&��1�����

���

��

���
��� �*���lR��������,9��� ��������������

��������l�$��!@678�99&���*���������������

*������������		��� �������
-���$��!@:;��



&����������,�*���A��������-��n��-��0� ���

��������������� ����������0����m������*��

 ���������1���������� �����
A����� ��

<�1���?�*��lR���������������������"���

����������A�������-����������3�� �1���0�

�������0 
B�����-�� �-�����-��*����������

��0
�*�������������0 ������� �-�����-��*��

��� w� ��'� *���0���� l�� ���  �-���� ����

%w/%:�����-��}���1��$/�����������"��&���*��

 �B�� l����������CDDE5FFGGG�L�HLUIK�DUJLDTM�UQ�

)���*���������������l"����� �����n��-�'����

���"�����"��0��-��*
������0 ������'�������

������� '����������A���*���������������� 

A�� �-����� � ���������$������������-�����

�������l����0 
B����������3��l������?�

��n������
&'�������*
������-�����1���� *���

�
����-������<�m����������1���

����������$����(
����0&�*����������l�-���

3�������(��� *������-�� �-�����-��*����w� �

���$
'������&'���-������
� �-����*
��������
"�?������%w/%:�����-��3���������3���

:����	��m�� ���l�������1��� �B������*����������-�������-���0�
������$�&'�*�������*��������$)�&��

n����������$)	&'�-�� �-�����-��*����w� ���$
�&'�*���������-�������������$*������l �������CDDE5FFTOW�KJII�
XJPFDJVIa�CDHN&���� *���
�l���-�����<�m�*�����������$�

���
&�0��*���������+�+��,����-��*�����++�,����-�




�8�����
�
���
�,�9�8
��7�����,���8
���
�:����,�:�8����7�
�;��,�
�8��������


00=���������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../

�l(�����l(�$� *���
����-������<�m���
(����

�������1��5�678�99�$�
���
&���:;��

�$�

:;�
&&�0�

*���������+��S�,��	�-��*���+�+��,��	�-�

<�"l���'��l������l������"���+�A���l 

R��3�� '�*���0��l������������������ �'����

�� ��������l ��*����������0�������� �-���

�
��0� �����������

%0�����l('�*�����������l(����������'�����

�
��'� �������*�������� -�� �-��������"����

������,	@,
������"�����"�?���������� ����

�����0��������l��0��������� *���
�l���-�

�����*�����������678�99��m����A����� ������

*������0 
B��������-�� �-�����-��*����w� �

�����+	�*��+9������"������"��*��������������

�����
�� *���
�l��<�+������"���������*����

0�R����
B����������
 ���R���������l(�0���

������� *���
�l����3�����*��������-�� �-�

��������"����������xB��"�������������0 
�

���� �����

	

���
����
����

��
�� � ���

 ����� ��

����

θ ϕ

�������� �������� ������ ������ �� ��� ��� �� !�� ���

�������� �������� �!���� ���"�! �� ��! #�$��
���%&�'�� ���� ���

�������� �"�����! ����"� !�!"� � ��� ��(��
���)��*�� ��� ���

�������� �������� �"���� ������ �� ��� �
+�
,
���%&�'�� ���� ���

�������� �������� �!���� �!�!!� �� ��� #�$��
���%&�'�� ���� "�

�������� �!�����" �!���" �!�"�� �� � #�$��
���%&�'�� ���� ���

����!��� �������� �"���� ������ �� ��� -��'�� ���� ���

����"��� �������� �����" ������ �� ��� ��(��
���)��*�� ��� ���

�������� �������� �!���� �!�""� �� ��� .�
/(
+�
,
���)��
 �"�� ���

�������� �������� �����" �����" � ��� #�$��
���%&�'�� !�� ��

�!������ ����!��� �����" ������ �� ��� ��(��
���)��*�� ���� ���

�������� �������" �"���� ���"�" � ��� �
+�
,
���%&�'�� ���� ���

�������� �������� ����"� ������ ! ��� �*
(�
�� ��� ���

�������� �������� �"���� ���"�� � ��! �
+�
,
���%&�'�� ���� ���

����!��� �������� ���!�� ���!�� �� ��� -��'�� ���� ���

����!��� ����!��� �!���� �"���� � ��� �
+�
,
���%&�'�� ���� ���

����"��� ����!��� ����� ����� � ��� 0
*12� ��� ��

����"��� �������" ����� ����� ��" ��" �&��
�� ��� ��

����"��� �������� ���!� �"�"� �� ��! 0
*12� ���� ���

����"��� �������! ����� ���!� � ��� �*
(�
�� ��� ��

����"��� �������� �!��� �!�!� �� ��� �*
(���� ��� ��

����"��� �������� ����� ����! � ��� 0
*12� ��� ��

�������� ����	��
 ���	� �	��� ��	 ��� 
������ �	� ���

�������� �������� ����� ����� �� ��� 3(+���� ��� ��

�
������ �������
 ����� ����� � ��� ����������
������ �	� ���

�������� ����"��� ���"� "��� �� ��� -����
�� ���4���� ���

�������� ���
��
	 ���� �	���� �� ��� 
������ ������� 
	�

$���"����������%� �� �&��	��������

�	����'��
����������������
�
������
�����
	���
����())(���������
�"
��())*���'����
�		
������'�����
�����+,��
��	������� 
�	��� ��� �
� 
����

�		� -.�/012344� �� -.�/#56377



�����������	
���
	������������������
��
����
	������������	�����
�����

������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../���������������������������������������������������������������������������������������������00>

B������ *���
�l���"�?�������*����-�����

������3�� �1���*�����������:;��

'���-��

��,��*��,9�����"������������� *���
�l���-�

�����*��������������*�����(������
������*��

 �(����������
�*������������"��������������

��-����������3�� �1���$�����(����������-���

3����@�� *���
���678�99�$�
���
&'�������A���

@�:;��

�$�
:;�
&&��%0�*��������l(�����l(�����

�
��'������������������0���'����(�������*��

������� *���
����-������*���"�� ������� 

*��� ��*���0�R���*��"��0����������+��	����	���

di�,��+���	'��������������l(�
������(�������

���������(�������
���n�� �*�����"�?�����

��-������:;��

���-��4����������"l����� ��

���l���� ����l���������������
������(�*���

� ��3�0l���-������*�����������:;�'�����*���

����A��������
 ������������3�� �1��'��0��

�����0�������CDDE5FFGGG�HODUJNJXa�MCIUMJP�QI

��1��������-�� ��
���-�� 1������ �%�����
�

/������-��#���*���������������"���,'�������

���9��m�n���������������l�$�� ��&��������
�

����l��0����������0��������1����������R���

�l���� ����di7�$df&���3�0l����
B���������

�l�

'$
&��t1����������1���:;��0��*�������

,��*��,S�����"����m����0 �������*���
����
�

?�'���������-��������1���:;��

���-��4������

*���� �����
��������'����?����*��������,�

*��,9�����"������ ��������0��-��
������n���

-����-�������-�����������

)���"����*�����������-������
��0l����

��� �������l�� (�������� ��0 
B����� �����

�3��l'������l�� �-
��"l����"
�������l�"���

:�������m�� ���l�������1����� *������-�� �-�����-��*����w� ���$
'������ &�*������l �������CDDE5FFGGG�
L�HLUIK�DUJLDTM�UQ���� *���
�l���-������<�m����������1���678�99�$�

���
&���:;��

�$�

:;�
&�0��*���������+��S�,��	 -�

*���+�+��,��	�-�

:����
��)����"�l��$��� ������*������+����&�-��3�����0 �������� *���
����-������<�m�����������

1���678�99�$�
���
&���:;��

�$�

:;�
&���*��������0��-��
 ���R������ *���
��0��������
�������0� ��������

������:
 l����,9�+��,��	�-�'������'S�




�8�����
�
���
�,�9�8
��7�����,���8
���
�:����,�:�8����7�
�;��,�
�8��������


00/���������������������������������������������������������������������������������������������������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../

0����?� �� ���-
� *��-������� 0� ����������'

*���0�R��R�-��,9�����"��������� ���������

0����m��������� � ���
�0� ����������������

*����������-����*�����������:;��

�����0���

�l�����"��������*�����������-�����������

3�� �1��� �-
��"l������0��l�������������

��������*�������������������0����*������0�

 
B����������3��l��:�������������������

@�/�����'�����n����������0������,'�*��������

�����*����������������� ��������'���-������

���������������������@�/���3���-���@

*��"��0��������������*����������x���������

�3��������0 
B������l���
���*��� 
B����

������������-�� �-�����-��*����w� ��'������-�

���l�������������������������@�/������"
�

�
�����"����������������A��l'����'�*�������

 � 
'���*������������n��*��� �������l(�
��

�����(��%0�n *��������-���l��A�������������

 ����*���������*��������������o++p'�*�������

���� ����������≤�9'�
� �����'+��|�,'9,����'���o�'

-�p�����
��'�����������"l����,9�+���	'������'S

n������ �� �A����������������+����
��
������

0� ������������ ���� 0� ����������� ,9��S��	

$����	'9&������+���	�$�����'+&'�*���0�R��R�(��

�� �A������ �������� ����������� ��*����

������*��������������������������+�������
�

�����)���� ��������� ���������"���������

����'�����*���n��*����1�����l�� ��A�����

���l��A�����$+&�����

���
�����������*���l�

R���������1
'���� ����'�*������R�������� �

*���
�����-�����<�m�,	'� ,����,
������"��'

 �A�������������0� ���������?�,9��S��	�-�

8���+�������w��,'��-����*�������������0

���� ������(�����l(���-��-��3��������"���

0����������������������������@�/���3����

-�������*
���
���-�����1����ml�����������

"������������������� ����������"l���'��*��

��"�����l0������
B�������
?������3���
?

��� ���?����������*����������n��*��� ���

���������0���1�3���� ��������� ���l(�*��

��������������������������� *���
����-���

����<�m�*��������������
A"���� ����������

���l�*�0�������l��������*������#�����A��

���� ��-�������� ��3�� �1��� 0�� ���������

����'�*���R����
?B�(������� 
�0� ������

����?������� �������� ��������m������$:
�

 l���&��!"��"�������-����������3�� �1��

�����*���������� �������������$���������@

/�����&'��������������� ��� ������������ 

��*��������'� *���0���'� ���� ����A����� � �

*���
�'�*���R����
?B�(������� 
�0� ������

����?'����n������������������ ��-��"���R�'

�� ���������������l�������#�*����������u���

3���� �A���
��0l���������
B�������
?�����

0����*�?�*��*����������
������3����-����0�

 
B�����$�l���
��-���� ������������ ����

���� 567� 89:;8<=>
?@A�B����C�

89:;8<=>
89:�

89:;8<=>
89:;A8=�

89:;8<=>
�D�>
E�;3=�

89:;8<=>
�FG�

�������� ����� H����� H����� H����� ����� ���

�������� ����� H����� H����� H����" > ���

�������� ����� H����� H����� H����� > ���

�������� ����� H����� H����� H����" > ���

�������� ����� H����� H���!� H����� ����! ���

�!������ ����� H����� H���!� H����! > ���

�"������ ����� H����� H����! H����� ����� ���

$� �� "� �� �� �� �� � (� �� � 5+���
����9�*: ;())*� < (:�/�(=� ��
�"
� >
6�
���	����� ��

�������	����� ���

�� ?�	���
	
������� 	���"�

�������� �
�������� !
����������	
�


�&�5� ('�?5�+�@� ���3�1����������?�������������y�,�@��������
�������0����������0������R���l

��� ����di7$df&���R���l���� ��������� l�`�\y���@��������
�������0����������0��������1�������

����R���l����������������-����� ����������l�di7$df&���/�A�
���������R���l���������������

���-����� ����di7�*������l �*��� �����-������`�\y�	�@�7������
�������0����������0��������1���

������l(�R�������������������-����� ����������l���:����������s�����1���*������l �*��� �����-�

������̀ �\y���@���������0���������������(����������0 �������$�9
�
5
�
	�'��r

�
5
�
	�����S

�
5
�
	��di7&���0������R���l

���� ����di7$df&���(�������������������-���������
B���������l�+����t1����������-�1������������

1���:�<@x$�&y�
�@��������
�������0����������0��������1����������R���l���� ����di7$df&���3�0l

����
B���������l�

'$
&��t1����������1���:;��



�����������	
���
	������������������
��
����
	������������	�����
�����

������� �!"�#�$%&'()�*�+,�	��+-,�+../���������������������������������������������������������������������������������������������00@

*��������&�� �� *����l� �**����
�l� ��1��

������l(���
A"���� ���'�����*�������� ��

?B��������� ���������*��� �����<�m������

*���0
� l�������"��*����������������R���

�l���� ���'� �-
��"l���
�*�R���*�� ����l

������-�����1��������3���l(���0 
B����

�"��0�����-���*��-�������0� ������������;��

�����������������0�1������-���-�����B�(��

0� ����������� �A���"l��������0���������

0����� ������ ���-�"�����l(� �"����l(�*���

� �l(�
�������������-���
� l(���*���������

�l���� *�?���l�����0 �A�����?���������

1�������l(���*
����1�������0������-������

��0�����
B�(�����l(���"�?������

&��	�����
�
�
�
�

+��A)�"3&�5(6'�3'B��*������������0� ����������
F�)��������/�����<�������-���@�/�5���
��'�+Sr,�

@�rS���

,����CD�&6���87�,���E�&�4!"(?���8��,���E�&�4!"�#���8
�,
�(&�'���8���%����3���l��n33���l�*��1�����
*��-������������l(�0� ������������@�/��@

,
�W��@�$)��*���F�%sw����<<<:'�+Sr�&�

����)�4�'!"�#�
�8��,�7%F%�4�9�8
�,��()G$'B#���8
�
!"���
A�����*������������������l(�0� ������

������*����0 
B���� �(���������������-�����

�m���<�m����*�0���������������F�%�*���0����

����)w<� ���������������������������������

����� l��@���������5�����'�,�����@�99���

	���%��)H2�
�8��,��(&�'"����89�,���'�5(&�4���8
�,
�5E�)H!"�#���8���%���������������"�����������
�3��l� ����� ���������-��0��������������

����(�����l(������(�F�)�����n������ �-����

�l(�*�������������0� ������������@�/�����5

%sw'�+Srr��@�,	����

����)�4�'!"�#�
�8��,��()G$'B#���8
�,��&(�4���8��
)���R����
?B���������
?B���0�������l ����

(������� �0� ���������� ���0 
B�����(�����

�����������-����������(������������l(������

-�1����l(����������1���F�%�*���0�������)w<

 ��������������������������������������� l�

@���������5�����'�,�����@�rS���


����CD�&6���87�,��%��)H2�
�8��,�7%)�F'�"�4���8��,
��E�&�4!"�#���8
�,��%!3�4�
�8��,���)�E�'"����8
�,

��C�3�)�4���8
�,��()�5�4���8���m�0"
A�����
n����������������������������
�"
�����������

�����3��������������0�n33���������� �����

����������������@�/��@�	
����@�$)��*��'�%sw

���<<<:'�+Sr�&�

9����CD�&6���87�,���&F�'��'���8
�,��%��)H2�
�8��,��%I
!3�4�
�8��,���E�&�4!"�#���8
�,��%!(5�22�'�4���8��
!���0 �A�l(�n33����(���0���������n�������

�����(�*��������� ������-��*����(�A��������

�����3��
�FF�t�� �-����0 ����n���� ����@

+Sr	��@�(*��@�<��,+9@,,,�

r���%�'�J�4�K�8
��!���0 �A������*��-��0��0� ���
��������5����� ������3����������(0�
�����

�0�� �������������� ��(�������������������

m��������@�)����*���������� �������'�+SrS��@

+r����@���*����m%�%}%�,	��9�rS����	S�,�mrS�

S���%�'�J�4�K�8
��)��"�� l�*��-��0��0� ��������
���������������������� l�<���1�����������

 ������*������-����-������3���5��" ���0����

�� �� �A�
� �-�����3����������� �����0�

�� ���3���l�����0� ������l�����
��
�l�m���

������@�)����*���������� �������'�+SS���@

+,	����@���*����m%�%}%��S��9�S������9rr�mS��

+���K�D&�4�)H!"�#�
�8���/�(������*��-�����������
���������-��0� ������������@�/�5���
��'�+Sr	�

@�+rr���

++���%D"�4���8
��m�� ����*�������������0� ������
������FF�%0������<<<:��s�0����w� ����@�+Sr9�

@������@�<��r9@S+�


