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РАЗВИТИЕ СТРУКТУРЫ ИКТ НИИ НАО 
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АСТРОНОМИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ В ОНЛАЙН РЕЖИМЕ

Ю.И. Процюк, Е.С. Козырев, А.Э. Мажаев, А.В. Шульга
Украина, г.Николаев, НИИ « Николаевская астрономическая обсерватория»

54030, ул.Обсерваторная,1, +380(512)71-13-31, yuri@mao.nikolaev.ua

Развитие информационно - коммуникационной инфраструктуры НИИ «Николаевская 
астрономическая обсерватория» (НИИ НАО) началось в середине 1990-х после внедрения 
ЛВС, связывающей первый автоматический телескоп «Аксиальный меридианный круг» 
[1,2] с лабораторным корпусом. В самом начале на телескопах проводились классические 
ПЗС наблюдения, продолжалась разработка и совершенствование ПО управления 
телескопами, проводилась модернизация и изготовление новых телескопов. ЛВС НАО 
выросла от первых 3-х ПК до современных 60, также появились сервера, от одного в конце 
90-х до 5 в настоящее время. Количество телескопов с системой программного управления 
достигло 4-х, три из них телескопы-автоматы. Инфраструктура ЛВС получила доступ к 
глобальной сети Интернет, который также прошел большой путь от dial-up соединений, 
выделенных телефонных линий с обычными и ADSL модемами, радио и Ethernet доступа 
до современного уровня 2-х волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) 100 Мбит/сек от 
разных провайдеров. 

На рубеже тысячелетий был создан первый веб-сервер, включающий данные наблюдений 
НИИ НАО. После создания в 2002 году Международного альянса виртуальных обсерваторий 
(МАВО) [3,4] начались работы по развитию технологий виртуальной обсерватории. Был 
создан FTP сервер для обмена наблюдениями с другими обсерваториями, расширены базы 
данных наблюдений и каталогов на веб-сервере НАО, началось создание Николаевской 
виртуальной обсерватории (НикВО) [5,6]. На сегодня в работе информационной системы 
НИИ НАО участвуют 3 FTP и 2 веб-сервера с распределенными астрономическими 
базами данных наблюдений и каталогов. На базе этих работ НАО после съезда Украинской 
астрономической ассоциации в 2009 году оформилось сотрудничество с Главной 
астрономической обсерваторией НАНУ (ГАО НАНУ, г.Киев), которое привело к созданию 
научного полигона Украинской виртуальной обсерватории (УкрВО) на основе баз данных 
ГАО и НАО и последующего включение УкрВО в состав МАВО в октябре 2011 года [7,8]. 
На сегодня в проекте УкрВО представляют свои данные 7 астрономических организаций 
(обсерваторий) [9,10]. 

Современная Николаевская виртуальная обсерватория в составе УкрВО состоит из трёх 
основных частей [11,12]: 

Первая часть содержит более 30 астрометрических звездных каталогов с кратким 
описанием. Файлы каталогов были скомпилированы в стандартном формате VOTable 
с использованием языка Extensible Markup Language (XML). Все каталоги доступны для 
скачивания. Это пример научного продукта, который готов для дальнейшего использования 
любым пользователем в Украине или за рубежом. Формат VOTable был разработан в МАВО 
для хранения и обмена  любых табличных данных. Пользователь может загрузить эти 
каталоги и открывать их с помощью любого отдельного приложения, которое поддерживает 
стандарты МАВО. Есть несколько основных направлений развития для таких приложений, 
например, поиск каталогов и изображений, поиск и визуализации спектров, построение 
спектрального распределения энергии, выполнение кросс-корреляции между объектами 
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в различных каталогах, статистическая обработка данных большого объема. Современные 
астрономические каталоги включают в себя значительные объёмы данных для сотен 
миллионов звёзд. Для облегчения доступа пользователей к трём из таких каталогов, были 
созданы веб-сервисы  на основе стандарта Simple Cone Search. Данные веб сервисы  работают 
как через браузер, так и через интерфейс программы Аладин, которая предоставляет доступ 
ко многим астрономическим серверам во всём мире. 

Вторая часть включает в себя базу данных наблюдений, накопленных в НАО, с доступом 
через браузер. База данных имеет общий интерфейс для поиска текстовой и графической 
информации о фотографических и ПЗС-наблюдениях. База данных содержит: текстовую 
информацию о более чем 34000 фотопластинок, а также около 5000 изображений в формате 
JPEG с разрешением 300 и 600 точек на дюйм; текстовую информацию о 56000 кадров 
ПЗС, их изображения в формате JPEG и FITS. Для поиска изображений необходимо задать 
экваториальные координаты центра поиска, радиус поиска и период наблюдений. Также  
можно указать дополнительные фильтры отдельно для фотопластинок и ПЗС-кадров 
с произвольной комбинацией параметров, таких как: названия объектов наблюдения, 
названия текстовых выводимых параметров, названия телескопов. Результаты поиска 
формируются в виде двух таблиц для фотографических и ПЗС-наблюдений. Чтобы получить 
доступ к изображениям в формате FITS с поддержкой Всемирной системы координат 
(WCS), пользователь должен зарегистрироваться и ввести своё имя и пароль.

Третья часть включает в себя базу данных наблюдений с доступом через программу 
Аладин, которая создана в Страсбургском центре астрономических данных. Чтобы 
получить доступ к базе данных, пользователь должен выполнить ряд простых действий, 
которые описаны на соответствующей странице сайта НикВО. Пользователь должен задать 
экваториальные координаты центра поиска и радиус поиска. Результаты поиска выводятся 
в главном окне в удобном графической форме с использованием XML и Simple Object Access 
Protocol (SOAP). Таким образом, сервер НикВО интегрирован с другими астрономическими 
серверами с помощью специального конфигурационного файла. Программа Аладин имеет 
широкий спектр специальных инструментов для анализа и обработки данных, в том числе 
для связи с другими приложениями.

Кроме работ по созданию НикВО и УкрВО выполнялось много работ по автоматизации 
процесса наблюдений и созданию системы удаленного управления наблюдениями. 

Начиная с 2005 года, в НИИ НАО используются только автоматизированные телескопы 
[13]. Наблюдатель вручную осуществляет только включение управляющего компьютера, 
электронных блоков и раскрытие купола. В данное время идет разработка системы 
автоматизации начальных операций с управлением по локальной сети, что может сделать 
телескоп полностью автономным. Автоматическое управление работой телескопов 
осуществляется по локальной сети с сервера управления телескопами. Контролировать 
процесс наблюдения на всех телескопах можно через терминальное подключение к серверу 
с любого компьютера локальной сети или через сеть Интернет с использованием VPN 
подключения.

Технологический процесс обработки результатов астрономических наблюдений от ПЗС 
изображений до конечных данных (сохраняемых в каталогах и отсылаемых через сеть 
Интернет в центры обработки астрономических данных) включает множество этапов. 
Процесс обработки полностью автоматизирован кроме этапа распознавания изображений 
искусственных спутников земли и астероидов. Начало разработки программного 



177

обеспечения автоматизации распознавания планируется в 2013 году. Это даст возможность 
более оперативного участия НИИ НАО в международных программах по контролю орбит 
Астероидов сближающихся на опасное расстояние с Землей.

Эффективное наблюдение искусственных спутников Земли оптическими телескопами 
возможно только с использованием множества телескопов удаленных на большие 
расстояния. Производительность такой сети во многом зависит от координации действий 
отдельных телескопов. В 2013 году в НИИ НАО планируется начало разработки системы 
централизованного управления распределенной сетью телескопов для наблюдения 
искусственных спутников Земли. Эта система будет использоваться для Украинской 
сети оптических станций (УМОС) [14], а также совместных наблюдений с Шанхайской 
астрономической обсерваторией.
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