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Вступ

У 2012 р. мережею УМОС проводилися регулярнi координатнi спостереження штучних космiчних
об’єктiв. В статтi розлянуто результати функцiонування мережi УМОС у 2012 р., наведено статистику
спостережень та похибки отриманi за результатами порiвняння спостережень з ефемеридою ILRS.

Результати функцiонування мережi УМОС у 2012
У 2012 роцi до складу УМОС входили такi станцiї оптичних спостережень:

• Головна астрономiчна обсерваторiя НАН України (ГАО);

• НДI “Миколаївська астрономiчна обсерваторiя” (НДI МАО);

• Астрономiчна обсерваторiя Одеського нацiонального унiверситету (АО ОНУ);

• Астрономiчна обсерваторiя Львiвського нацiонального унiверситету (АО ЛНУ);

• Лабораторiя космiчних дослiджень Ужгородського нацiонального унiверситету (ЛКД УжНУ);

• Державний мiжвузiвський центр “Орiон” (ДМЦ “Орiон”);

• Нацiональний центр управлiння та випробовування космiчних засобiв (НЦУВКЗ)

• Центр прийому i обробки спецiальної iнформацiї та контролю навiгацiйного поля (ЦПОСI та КНП).

Основнi характеристики телескопiв, що приймали участь у спостереженнях, наведенi у таблицi 1.

Табл. 1: Характеристики телескопiв, що входять до складу
УМОС

Органiза- Назва Оптична система Метод Типи
п/п цiя телескопа F/D (мм), спостереження орбiт КО

тип камери
1 2 3 4 5 6
1 НДI МАО Мобiтел 135/48 Комбiнований + ННО

ТВТ* ТВ ПЗЗ накопичення кадрiв
зi зсувом

2 НДI МАО Мобiтел 3000/500, Комбiнований + ННО, СО,
КТ-50* повнокадрова ПЗЗ вкорочений ГСО, HEO

синхронний перенос
заряду

3 НДI МАО АФУ-75М* 260/750, Комбiнований + ННО, СО,
повнокадрова ПЗЗ вкорочений ГСО

синхронний перенос
заряду

4 АО ОНУ КТ-50 3000/500, Диференцiйний + ННО
ТВ ПЗЗ механiчний супровiд

5 АО ЛНУ ЛД-2 85/56, Комбiнований + ННО
(гiд) ТВ ПЗЗ накопичення кадрiв
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1 2 3 4 5 6
зi зсувом

7 ЛКД УжНУ ТПЛ-1М 85/56, Комбiнований + ННО
(гiд) ТВ ПЗЗ накопичення кадрiв

зi зсувом
8 ДМЦ "Орiон" ТПЛ-1М 200/50, Комбiнований + ННО

(гiд) ТВ ПЗЗ накопичення кадрiв
зi зсувом

9 НЦУВКЗ АЗТ-28 750/230, Абсолютний + ННО
ТВ ПЗЗ механiчний супровiд

10 НЦУВКЗ АЗТ-8* 2800/700, Диференцiйний + HEO
повнокадрова ПЗЗ добове ведення

телескопа
11 ЦПОСI та АЗТ-28 8000/500, Абсолютний + ННО

КНП ТВ трубка механiчний супровiд
* — повнiстю автоматичний процес спостереження.

За 2012 р. станцiями, що входять до складу мережi УМОС, проведено такi роботи:

• складання спискiв об’єктiв спостережень;

• органiзацiя та пiдтримка функцiонування FTP-сервера;

• проведення спостережень;

• формування каталогу положень та елементiв орбiт космiчних об’єктiв (КО).

У 2012 роцi для спостережень було вiдiбрано 380 КО на низький навколоземнiй орбiтi (ННО), 24 КО
на геосинхроннiй орбiтi (ГСО), 27 КО на середнiй орбiтi (ССО) та 12 КО на геоперехiднiй орбiтi (GTO).
Крiм того було заплановано спостереження високо орбiтального КО “Спектр-Р”.

За 2012 р. проведено спостереження 194 КО на ННО (126868 положень), 29 КО на ГСО (2598 поло-
жень), 37 КО на СО (391 положення), за спостереженнями високоорбiтального КО “Спектр-Р” отримано
2436 положень. Статистика спостережень наведена в таблицi 2.

Табл. 2: Статистика спостережень за 2012р., що увiйшли до
зведеного каталогу положень УМОС за обсерваторiями

Обсерваторiя Ночей Кiлькiсть Проводки Тривалiсть Кiлькiсть
КО проводок (хв) положень

Низькоорбiтальнi КО(ННО)
1 2 3 4 5 6
НДI МАО 33 155 787 3673 38031
АО ОНУ 68 82 446 1399 30671*
АО ЛНУ 11 61 174 492 1722
ЛКД УжНУ 5 20 31 82 309
НЦУВКЗ 53 9 147 467 22389*
ДМЦ “Орiон” 2 12 12 10 68
ЦПОСI та КНП 33 30 185 617 33746*
Всього 127 194 1770 6731 126868

Середньоорбiтальнi (СО)
НДI МАО 9 37 86 6180 391

Геостацiонарнi (ГСО)
НДI МАО 16 29 169 42071 2598

Високоелiптичнi (HEO)
НДI МАО 4 1 4 756 53
НЦУВКЗ 20 1 20 2700 1165
Всього 24 1 24 3456 1218
* — проводилось усереднення первинних спостережень на iнтервалi часу в 1 с.
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Проведено формування каталогу положень КО. Каталог розмiщено на ftp-серверi у виглядi текстових
файлiв в тецi Catalog. Даннi спостережень згрупованi за типом орбiт КО та номером КО. За типом
КО даннi розподiлено на GEO – геостацiонарнi, GSO – геосинхроннi, LEO – низькоорбiтальнi, MEO
– середньоорбiтальнi. Для порiвняння даних спостережень з ефемеридою ILRS створено окрему теку
(Catalog.ILRS).

З використанням каталогу положень, отриманого зi спостережень КО, оснащених кутовими вiдбивача-
ми, проведено порiвняння з ефемеридою ILRS. За даними каталогу положень низькоорбiтальних КО було
розраховано 1509 наборiв елементiв орбiт з яких достовiрними вважаються тi що отриманi диференцiйним
методом, з тривалiстю проводки вiд 3 хв та кiлькiстю положень вiд 10. За даними порiвняння коорди-
нат КО отриманих зi спостережень з ефемеридою ILRS отриманi середнi (О-С), за даними обчислення
елементiв орбiт отриманi середньоквадратичнi вiдхилення спостережень для телескопiв мережi УМОС
(табл.3).

Табл. 3: Середнi значення (О-С) при порiвняннi з ефемеридою
ILRS та СКВ, отриманi в результатi обчислення елементiв орбiт

Органiзацiя Назва (О-С) СКВ Дiапазон
телескопа ” ” зоряних

величин
1 2 3 4 5
НДI МАО Мобiтел ТВТ 2 3 4 — 11.5
НДI МАО Мобiтел КТ-50 2 0.6 7 — 15
НДI МАО Мобiтел КТ-50* 0.7 0.3 9 — 16
НДI МАО АФУ-75 5 3 4.2 — 11.5
АО ОНУ КТ-50 0.5 0.5 –
АО ЛНУ ЛД-2 (гiд) 5 5 4 — 11.5
ЛКД УжНУ ТПЛ-1М (гiд) – 6 6.5 — 12
ДМЦ “Орiон” ТПЛ-1М (гiд) – – –
НЦУВКЗ АЗТ-28 100 6 —
ЦПОСI та КНП АЗТ-28 400 4 —
* — за результатами спостереження високоорбiтальних КО.

Висновки

За 2012 рiк проведена практична перевiрка здатностi телескопiв мережi УМОС спостерiгати КО на
рiзних типах орбiт. Проводились регулярнi координатнi спостереження єдиного списку КО. Сформований
зведений каталог положень КО, отриманих зi спостережень на телескопах УМОС. Вiн доступний усiм
учасникам УМОС i може використовуватися для вирiшення задач удосконалення моделей руху КО та
ведення незалежного каталогу орбiт КО. Сформовано каталог орбiт КО що теж доступний усiм учасникам
УМОС. За результатами порiвняння отриманих положень з ефемеридою ILRS визначенi систематичнi та
випадковi похибки спостережень.
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