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Êàòàëîã çâåçä â ïëîùàäêàõ àêñèàëüíîãî ìåðèäèàííîãî
êðóãà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè

Ïî ðåçóëüòàòàì ÏÇÑ-íàáëþäåíèé íà àêñèàëüíîì ìåðèäèàííîì êðóãå
ÍÈÈ ÍÀÎ â òå÷åíèå 2008—2009 ãã. ïîëó÷åí êàòàëîã àñòðî ìåò ðè -
÷åñêèõ ïîëîæåíèé è ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé 140321 çâåçä, ðàñïîëî -
æåí íûõ â ïëîùàäêàõ âäîëü ýêëèïòèêè è âîêðóã çâåçä ñ áîëüøèìè
ñîá ñòâåííûìè äâèæåíèÿìè. Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà êàòà -
ëîæ íîãî ïîëîæåíèÿ çâåçäû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 20—65 ìñä ïî ïðÿ -
ìîìó âîñõîæäåíèþ è 30—70 ìñä ïî ñêëîíåíèþ. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî
êàòàëîãà ïðè âûïîëíåíèè àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðåäóêöèé áûë èñïîëü -
çîâàí êàòàëîã UCAC2. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è èññëå -
äîâàíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê ïîëó÷åííîãî êàòàëîãà áûëà âû ïîë -
íåíà êðîññ-èäåíòèôèêàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ êàòàëîãàìè
«Tycho-2», 2MASS, CMC14, LSPM, PPMX, USNO-A2.0 è XPM-1.0.
Êðîìå ïîëîæå íèé è ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé êàòàëîã òàêæå ñîäåð -
æèò äàííûå î ôîòîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ B, V, r¢, J, H, K èç äðóãèõ
êàòàëîãîâ.

ÊÀÒÀËÎÃ Ç²ÐÎÊ Â ÏËÎÙÀÄÊÀÕ ÀÊÑ²ÀËÜÍÎÃÎ ÌÅÐÈÄ²ÀÍÍÎÃÎ 
ÊÐÓÃÀ ÌÈÊÎËÀ¯ÂÑÜÊÎ¯ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐ²¯, Ìàéãóðîâà Í. Â., Ìàðòè -
íîâ Ì. Â., Ï³í³ã³í Ã. ². — Çà ðåçóëüòàòàìè ÏÇÇ-ñïîñòåðåæåíü íà
àêñ³àëüíîìó ìåðèä³àííîìó êðóç³ ÍÄ² ÌÀÎ ïðîòÿãîì 2008—2009 ðð.
îòðèìàíî êàòàëîã àñòðîìåòðè÷íèõ ïîëîæåíü ³ âëàñíèõ ðóõ³â 140321
ç³ðîê, ðîçòàøîâàíèõ ó ïëîùàäêàõ âçäîâæ åêë³ïòèêè ³ íàâêîëî ç³ðîê ç
âåëèêèìè âëàñíèìè ðóõàìè. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà êàòàëîæ -
íîãî ïîëîæåííÿ ç³ðêè ëåæèòü ó ìåæàõ 20—65 ìñä ïî ïðÿìîìó ñõîä -
æåííþ ³ 30—70 ìñä ïî ñõèëåííþ. Ïðè âèêîíàíí³ àñòðîìåòðè÷íèõ
ðåäóê ö³é ÿê îïîðíèé áóâ âèêîðèñòàíèé êàòàëîã UCAC2. Äëÿ îòðè -
ìàííÿ âëàñíèõ ðóõ³â ³ äîñë³äæåííÿ ñèñòåìàòè÷íèõ ïîìèëîê îòðè -
ìàíîãî êàòàëîãó áóëà âèêîíàíà êðîñ-³äåíòèô³êàö³ÿ îòðèìàíèõ äàíèõ
ç êàòàëîãàìè «Tycho-2», 2MASS, CMC14, LSPM, PPMX, USNO-A2.0 ³
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XPM-1.0. Êð³ì ïîëîæåíü òà âëàñíèõ ðóõ³â êàòàëîã òàêîæ ì³ñòèòü
äàí³ ïðî ôîòîìåòðè÷í³ âåëè÷èíè Â, V, r¢, J, H, K ç ³íøèõ êàòàëîã³â.

A STAR CATALOGUE IN FIELDS OF THE AXIAL MERIDIAN CIRCLE
OF THE NIKOLAEV OBSERVATORY, by Maigurova N. V., Marty -
nov M. V., Pinigin G. I. — On the ba sis of our re sults of CCD-ob ser va tions
made with the ax ial me rid ian cir cle of the Nikolaev Ob ser va tory from 2008
to 2009, we com piled a cat a logue of astrometric po si tions and proper mo -
tions for 140321 stars lo cated in ecliptical zone fields and around
high-proper- mo tion stars. The rms er ror for a star po si tion is 20—65 mas
in right as cen sion and 30—70 mas in dec li na tion. The UCAC2 cat a logue
was used as ref er ence one for astrometric re duc tions. To de rive star proper
mo tions and es ti mate sys tem atic er rors of the cat a logue com piled, the
cross-iden ti fi ca tion of the ob tained data with the mod ern astrometric cat a -
logues Tycho2, 2MASS, CMC14, LSPM, PPMX, USNO-A2.0, and XPM-1.0 
was per formed. In ad di tion to star po si tions and proper mo tions, our cat a -
logue con tains pho to met ric val ues B, V,  r¢, J, H, K taken from other cat a -
logues.

Ââåäåíèå. Ïîñëå ïðèíÿòèÿ ÌÀÑ êîñìè÷åñêèõ êàòàëîãîâ HIPPARCOS
è Tycho â êà÷åñòâå îñíîâíîé ðåàëèçàöèè îïòè÷åñêîé îïîðíîé ñèñòåìû 
êîîðäèíàò (HCRF) ïåðåä íàçåìíîé àñòðîìåòðèåé âñòàëà çàäà÷à åå ïîä -
äåðæêè, êîíòðîëÿ è ðàñøèðåíèÿ â îáëàñòü áîëåå ñëàáûõ çâåçäíûõ âå -
ëè÷èí. Èñïîëüçîâàíèå ÏÇÑ-ïðèåìíèêîâ íà ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåí -
òàõ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ íàáëþäåíèé çâåçä äàëî âîçìîæíîñòü ìàñ -
ñîâûõ òî÷íûõ íàáëþäåíèé îòíîñèòåëüíî ñëàáûõ çâåçä íà òåëåñêîïàõ
íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ. Èç êàòàëîãîâ, ïîëó÷åííûõ ñðåäñòâàìè íàçåìíîé 
àñòðîìåòðèè çà ïîñëåäíèå 20 ëåò, ñëåäóåò îòìåòèòü êàòàëîãè CMC1-11 
 (I/256), CMC14 (I/325) [3, 4] (Êàðëñáåðãñêèé ìåðèäèàííûé êðóã), íà -
áëþ äåíèÿ ïëîùàäîê â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå äëÿ ñîçäàíèÿ àñò ðîìåò -
ðè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ (Ôëàãñòàôôñêèé ìåðèäèàííûé êðóã) [13], êàòà -
ëî ãè UCAC (äâîéíîé àñòðîãðàô Âîåííî-ìîðñêîé îáñåðâàòîðèè ÑØÀ) 
[15, 16], êàòàëîã çâåçä â ïîëÿõ âîêðóã âíåãàëàêòè÷åñêèõ ðàäèî èñòî÷ -
íèêîâ KMAC1 (Êèåâñêèé ìåðèäèàííûé àêñèàëüíûé êðóã Ãëàâíîé àñò -
ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû)
[9] è äð. Òî÷íîñòü ýòèõ êàòàëîãîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 äî
100 ìñä, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå îïîðíûõ êàòàëîãîâ
ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåíèåì ïîëîæåíèé èçáðàííûõ
íåáåñíûõ îáúåêòîâ â ñèñòåìå HCRF/ICRF. Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü çàäà÷ó ðàñøèðåíèÿ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû â îáëàñòü ñëàáûõ âå -
ëè÷èí ïî âñåé íåáåñíîé ñôåðå è ñîçäàíèÿ îïîðíîãî êàòàëîãà äëÿ âûñî -
êîòî÷íûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðåäóêöèé â ìàëûõ ïîëÿõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü
îêîí÷àòåëüíî ðåøåííîé ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ èëè íåäîñòàòî÷íîé
òî÷íîñòè ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé äëÿ çâåçä ñëàáåå 12m. Âûáîð ýêëèï -
òè÷åñêîé çîíû äëÿ íàáëþäåíèé íà ìåðèäèàííîì êðóãå áûë ïðîäèê -



òîâàí â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåðåñîì Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè ê íà -
áëþäåíèÿì ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. 90 % îðáèò âñåõ èçâåñò -
íûõ àñòåðîèäîâ ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ ±20° îò ïëîñêîñòè ýêëèï -
òèêè. Êðîìå òîãî, â ñåìèäåñÿòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà â Íèêîëàåâñêîé 
îáñåðâàòîðèè áûëè ïîëó÷åíû íàáëþäåíèÿ ýòîé çîíû íà ôîòîïëàñòèí -
êàõ (ñðåäíÿÿ ýïîõà 1978.0), êîòîðûå ïëàíèðîâàëîñü èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ïåðâîé ýïîõè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé. Îä -
íàêî ïî ðÿäó òåõíè÷åñêèõ ïðè÷èí ñêàíèðîâàíèå ïëàñòèíîê íå áûëî
çàâåðøåíî, è äëÿ âûâîäà ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé áûëè èñïîëüçîâàíû
äðóãèå äàííûå.

Òåëåñêîï. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
íà áëþäåíèé íà ìåðèäèàííîì êðóãå ÍÈÈ «Íèêîëàåâñêàÿ àñòðîíî -
ìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ», ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå 2008—2009 ãã. Àêñè -
àëüíûé ìåðèäèàííûé êðóã (ÀÌÊ) ââåäåí â äåéñòâèå â 1995 ã. [2]. Ñ
2001 ã. òåëåñêîï âêëþ÷åí â ñïèñîê îáúåêòîâ íàöèîíàëüíîãî äîñòîÿíèÿ 
Óêðàèíû. Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè
Óêðàèíû ïîçâîëèëà ïðîâåñòè ìîäåðíèçàöèþ ïàâèëüîíà è îáîðóäî -
âàíèÿ ýòîãî èíñò ðóìåíòà. Êîíñòðóêöèÿ ÀÌÊ âêëþ÷àåò ãîðèçîíòàëü -
íûé òåëåñêîï â ïåðâîì âåðòèêàëå (D =180 ìì, F = 2500 ìì), êîòîðûé
ìîæåò âðàùàòüñÿ âîêðóã ñâîåé îñè â äâóõ ñïåöèàëüíûõ ëàãåðàõ, è
íåïîäâèæíûé äëèííîôîêóñíûé àâòîêîëëèìàòîð. Ïåðâîíà÷àëüíî òå -
ëå ñêîï áûë îñíàùåí ÏÇÑ-êàìåðîé, ðàçðàáîòàííîé â Íèêîëàåâñêîé îá -
ñåðâàòîðèè íà áàçå ìàòðèöû ÔÏÏÇ-13Ì (288 ´ 275, 24 ´ 32 ìêì).

 Ïåð âàÿ ïðî ãðàì ìà íà áëþ äå íèé (1995—1998 ãã.) íà òå ëåñ êî ïå
âêëþ ÷àëà â ñå áÿ íà áëþ äå íèÿ çâåçä â ïëî ùàä êàõ âîê ðóã ðà äè î èñ òî÷ íè -
êîâ ñ öåëüþ ðàñ øè ðå íèÿ îïòè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû HCRF â ïëî ùàä êàõ âîê -
ðóã âíå ãà ëàê òè ÷åñ êèõ ðà äè î èñ òî÷ íè êîâ. Â 2001 ã. íà òå ëåñ êî ïå áû ëà
óñòà íîâ ëå íà íî âàÿ, òàê æå ðàç ðà áî òàí íàÿ â ÍÈÈ ÍÀÎ, ÏÇÑ-êà ìå ðà íà
îñíî âå ìàò ðè öû ISD 017Ap (1094 ´ 1200, 16 ´ 16 ìêì). Ñ 2002 ïî
2006 ãã. íà òå ëåñ êî ïå ïðî âî äè ëèñü íà áëþ äå íèÿ îò äåëü íûõ çîí íå áåñ -
íîé ñôå ðû ñ öåëüþ ïî ëó ÷å íèÿ êà òà ëî ãîâ îïîð íûõ çâåçä äëÿ ðàñ øè ðå -
íèÿ è ïîä äåð æêè îïòè ÷åñ êîé îïîð íîé ñèñ òå ìû HCRF. Áû ëè ïî ëó ÷å íû 
íà áëþ äå íèÿ çâåçä â çî íå ñêëî íå íèé –7.5° (äëÿ îá ðà áîò êè íà áëþ äå íèé
ãå îñ òà öè î íàð íûõ ñïóò íè êîâ), à òàê æå íà áëþ äå íèÿ çâåçä â îò äåëü íûõ
ïëî ùàä êàõ ýê ëèï òè ÷åñ êîé çî íû, ñî äåð æà ùèõ ðà äè î èñ òî÷ íè êè ñïèñ êà
ICRF. Â 2007 ã. ïðî âå äå íà ïî ëíàÿ ðå êî íñòðóê öèÿ ïà âèëü î íà òå ëåñ êî ïà
è óñòà íîâ ëå íà íî âàÿ ÏÇÑ-êà ìå ðà S1C (1040 ´ 1160, 16 ´ 16 ìêì) ïðî -
èç âî äñòâà «Ýëåê òðîí-Îïòðî íèê» (Ñàíêò-Ïå òåð áóðã). Ñ 2008 ã. íà òå -
ëåñ êî ïå áû ëè ïðî äîë æå íû íà áëþ äå íèÿ çâåçä â ïëî ùàä êàõ ýê ëèï òè -
÷åñ êîé çî íû, à òàê æå íà ÷à òû íà áëþ äå íèÿ îò äåëü íûõ çâåçä ñ âû ñî êè ìè
ñî áñòâåí íû ìè äâè æå íè ÿ ìè (áî ëåå 150 ìñä/ãîä). Â äàí íîé ðà áî òå
ïðåä ñòàâëåíû ðå çóëü òà òû îá ðà áîò êè ìàñ ñè âà íà áëþ äå íèé 2008— 
2009 ãã. â âè äå êà òà ëî ãà àñ òðî ìåò ðè ÷åñ êèõ ïî ëî æå íèé è ñî áñòâåí íûõ
äâè æå íèé çâåçä. 

Èñõîäíûå äàííûå. Äëÿ íàáëþäåíèé çâåçä íà òåëåñêîïå ÀÌÊ
èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì ñèíõ ðîí íîãî ïåðåíîñà çàðÿäà ñ ýôôåêòèâíûì
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âðå ìåíåì íàêîïëåíèÿ 102/cosd (c). Óãëîâîé ðàçìåð íàáëþäàåìîé
îáëàñòè íåáà ïî ñêëîíåíèþ ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ óãëîâûì ðàçìåðîì
ìàòðèöû â äàííîì íàïðàâëåíèè è ñîñòàâëÿåò 23¢. Ðàçìåð ïî ïðÿìîìó
âîñõîæ äåíèþ îãðàíè÷åí ëèøü âðåìåíåì ñêàíèðîâàíèÿ è ìîæåò ñî -
ñòàâëÿòü íåñêîëüêî ãðà äó ñîâ, íî â íàøåì ñëó÷àå îí ñîñòàâëÿåò îêîëî
2 ìèí âðåìåíè (28¢). Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [7], ýòîò ðåæèì íàáëþ -
äåíèé ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó ðàçìûòèþ èçîáðàæåíèé çâåçä,
÷òî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò çîíó ðàáî÷èõ ñêëîíåíèé. 99 % íàáëþ -
äåíèé íà ÀÌÊ íàõîäÿòñÿ â çîíå ñêëîíåíèé |d| < 30°, èñêëþ÷åíèå ñî -
ñòàâëÿþò íåñêîëüêî ïëîùàäîê âîêðóã çâåçä ñ áîëüøèìè ñîáñòâåí -
íûìè äâèæåíèÿìè, ìàêñèìàëüíîå ñêëî íåíèå êîòîðûõ ðàâíî +38°. Ñî -
ãëàñíî ôîðìóëàì, ïîëó÷åííûì Ñòîóíîì è äð. â [14], ðàçìûòèå èçîáðà -
æåíèé çâåçä äëÿ ÀÌÊ, ñîñòàâëÿåò 5.12²tgd ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è 
1.11²tgd ïî ñêëîíåíèþ. Ýòî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ 
çâåçä â ôîêàëüíîé ïëîñ êîñòè äëÿ èñïîëüçóåìîãî òåëåñêîïà, êîòîðîå â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 4.5².

Ïðîã ðàì ìà íà áëþ äå íèé 2008¾2009 ãã. âêëþ ÷à ëà â ñå áÿ äâà âè äà
îá ú åê òîâ: ïëî ùàä êè ðàç ìå ðîì (7.5 ´ 1°), ðàñ ïî ëî æåí íûå âäîëü çî íû
ýê ëèï òè êè, è ïëî ùàä êè âîê ðóã çâåçä ñ áîëü øè ìè ñî áñòâåí íû ìè äâè -
æå íè ÿ ìè ðàç ìå ðîì îêî ëî 1° ´ 23¢. Ïåð âî íà ÷àëü íî ïëà íè ðî âà ëîñü ïî -
ëó ÷èòü íà áëþ äå íèÿ 48 ïëî ùà äîê, ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ïî
ïðÿ ìîìó âîñ õîæ äå íèþ â çî íå ñêëî íå íèé ±10° îò ýê ëèï òè êè. Ïîñ êîëü -
êó ðàç ìåð îä íî ãî ñêà íà ñî ñòàâ ëÿ åò 23 ´ 28¢, äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ æå ëà å ìî ãî
ðàç ìå ðà íà áëþ äå íèÿ êàæ äîé ïëî ùàä êè âû ïîë íÿ ëèñü ñå ðè ÿ ìè èç 16
îò äåëü íûõ ñêà íîâ ñ ïî ñëå äó þ ùèì ñìå ùå íè åì ïî ñêëî íå íèþ. Ê ñî æà -
ëå íèþ, ïî òåõ íè ÷åñ êèì ïðè ÷è íàì ïðî ãðàì ìà áû ëà âû ïîë íå íà íå ïîë -
íîñòüþ, è ÷àñòü ïëî ùà äîê ýê ëèï òè ÷åñ êèõ ïëî ùà äîê èìå åò ðàç ìåð ïî
ñêëî íå íèþ ìåíü øå çà ïëà íè ðî âàí íî ãî. Ñïè ñîê äëÿ íà áëþ äå íèé çâåçä
ñ âû ñî êè ìè ñî áñòâåí íû ìè äâè æå íè ÿ ìè áûë âû áðàí èç êà òà ëî ãîâ
LSPM [10] è ñâîä íî ãî êà òà ëî ãà çâåçä ñ âû ñî êè ìè ñî áñòâåí íû ìè äâè -
æå íè ÿ ìè, ñî çäàí íî ãî â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû [1]. Íà ðèñ. 1 ïðåä ñòàâ ëå íî 
ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî ëó ÷åí íî ãî íà áëþ äà òåëü íî ãî ìà òå ðè à ëà ïî íå áåñ íîé
ñôå ðå. Âñå ãî ïî ëó ÷å íî áî ëåå 1 ìëí èçîá ðàæåíèé íå áåñ íûõ îá ú åê òîâ.
Ñðåä íåå ÷èñ ëî íà áëþ äå íèé îä íî ãî îáú åê òà ñî ñòàâ ëÿ åò 7.4. Â êà òà ëîã
âîø ëè çâåç äû ñ ÷èñ ëîì íà áëþ äå íèé íå ìå íåå òðåõ ðàç. 
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäîê
ïî íåáåñíîé ñôåðå



Ðåäóêöèÿ. Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ êàäðîâ çàêëþ÷àëàñü
â ïîñòîëáöîâîì è ïîñòðî÷íîì âûðàâíèâàíèè ôîíà èçîáðàæåíèÿ è óäà -
ëåíèè ñòðîê, âû çâàííûõ òàê íàçûâàåìûìè «ãîðÿ÷èìè ïèêñåëÿìè».
Ñïå öèàëüíûå êàä ðû òåìíîâîãî òîêà è ïëîñêèõ ïîëåé íå èñïîëüçî -
âàëèñü, ïîñêîëüêó íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü â èíòåãðàëüíîì ñâåòå áåç
ïðèìåíåíèÿ ôèëüò ðà, è ïîëó÷åíèå ôîòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ íå ïëà -
íè ðîâàëîñü. (Â 2010 ã. íà èíñòðóìåíòå óñòàíîâëåí V-ôèëüòð ñèñòåìû
Áåññåëÿ ¾ Äæîí ñîíà ¾ Êàçèíñà). Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà íàáëþäà -
òåëü íûõ äàííûõ âêëþ÷àëà â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýòàïû: îáíàðóæåíèå
îáú åê òîâ, äëÿ êîòîðûõ îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì S/N ³ 4.0, ïîëó÷åíèå
èí ñòðóìåíòàëüíûõ êîîðäèíàò îáíàðóæåííûõ îáúåêòîâ â ñèñòåìå ìàò -
ðèöû, âûïîëíåíèå àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðåäóêöèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêâàòî -
ðèàëüíûõ êîîðäèíàò îáúåêòîâ, âûÿâëåíèå è ó÷åò ñèñòåìàòè÷åñêèõ
îøèáîê, âû÷èñëåíèå ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è êîìïèëÿöèÿ êàòàëîæ -
íîãî ìàññèâà. Îá íà ðóæåíèå, èçìåðåíèå èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ è ïî -
ñëå äóþùèå àñò ðî ìåòðè÷åñêèå ðåäóêöèè íà ñêàíàõ âûïîëíÿëèñü ñ ïî -
ìîùüþ ïðîãðàììû «Astrometrica» v.4.6.5.390 [http://www.astrometrica. 
at/]. Â êà÷åñòâå ìîäåëè ñâÿçè èçìåðåííûõ è òàíãåíöèàëüíûõ êîîð -
äèíàò áûë èñïîëüçîâàí ïîëíûé êâàäðàòè÷íûé ïîëèíîì, ïîêàçàâøèé
ïðèåìëåìóþ âåëè÷èíó ñëó÷àéíîé îøèáêè. Êðèòåðèåì äëÿ âûáîðà
ýòîé ìîäåëè ñ÷èòàëèñü ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ êâàäðàòè÷íûõ 
îòêëîíåíèé îñòàòî÷ íûõ ðàçíîñòåé O – C îïîðíûõ çâåçä äëÿ îäíîãî
èçìåðåíèÿ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ êâàäðàòè÷íûõ îò -
êëî íåíèé sa è sd ðàç íîñ òåé O – C ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è ñêëî -
íåíèþ, ÷èñëî îïîðíûõ çâåçä N, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè
10 ñêàíîâ îäíîé ïëî ùàäêè (a = 20h45m, d = –11°33¢) ñ ðàçëè÷íûìè
ìîäåëÿìè ñâÿçè èçìåðåííûõ è òàíãåíöèàëüíûõ êîîðäèíàò. Âèäíî, ÷òî 
êâàäðàòè÷íàÿ ìîäåëü äàåò ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëèíåéíîé. Èñ ïîëüçîâàíèå ìîäåëåé áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ â íàøåì
ñëó÷àå íå äàåò çíà÷èòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ òî÷íîñòè. Êðîìå òîãî, ìî -
äåëè âûñîêèõ ïî ðÿäêîâ òðåáóþò äëÿ âûïîëíåíèÿ àñòðîìåòðè÷åñêèõ
ðåäóêöèé áîëüøî ãî êîëè÷åñòâà îïîðíûõ çâåçä, ÷òî íå âñåãäà ìîæíî
ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå â ïðåäåëàõ îäíîãî ñêàíà. Â êà÷åñòâå îïîð -
íîãî êàòàëîãà äëÿ âûïîëíåíèÿ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðåäóêöèé áûë âû -
áðàí êàòàëîã UCAC2 [16], ïîñêîëüêó êàòàëîã «Tycho-2» ñîäåðæèò íå -
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî çâåçä äëÿ ðåäóêöèé â ðàáî÷åì ïîëå 23 ´ 28¢.
Ñðåäíåå ÷èñëî çâåçä, ïðè õîäÿùèõñÿ íà 1 êâ. ãðàäóñ â êàòàëîãå «Ty -
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Ìî äåëü ñâÿ çè sa, ìñä sd, ìñä N

Ëèíåéíàÿ (6 ïîñòîÿííûõ) 137 108 327
Êâàäðàòè÷íàÿ (12 ïîñòîÿííûõ)  90  88 326
Êóáè÷åñêàÿ (18 ïîñòîÿííûõ)  87  82 327
Ïîëèíîì 4-ãî ïîðÿäêà (30 ïîñòîÿííûõ)  85  79 275

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå êâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ðàçíîñòåé O – C  äëÿ ðàçíûõ ìîäåëåé
ñâÿçè èçìåðåííûõ è òàíãåíöèàëüíûõ êîîðäèíàò



cho-2», ñîñòàâëÿåò 30, äëÿ íàøèõ ñêàíîâ ïîëó÷àåòñÿ â ñðåäíåì 7-8
çâåçä. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îáëàñòè âíå ïëîñêîñòè Ãàëàêòèêè íå
áóäóò îáåñïå÷åíû îïîðíûìè çâåçäàìè äëÿ ðåäóêöèé. Êðîìå òîãî,
èñïîëüçîâàíèå ÿðêèõ çâåçä (äî 9m) â êà÷åñòâå îïîðíûõ äëÿ ðåäóêöèé
íåæåëàòåëüíî ïî ïðè÷èíå èõ ïå ðåíàñûùåíèÿ, à òî÷íîñòü ïîëîæåíèé è
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé äëÿ çâåçä ñëàáåå 10m â êàòàëîãå UCAC2 ëó÷øå
[8]. 

Óðàâíåíèå áëåñêà. Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, âñå íàáëþäåíèÿ íà
òåëåñêîïå ÀÌÊ äî 2011 ã. âûïîëíÿëèñü â èíòåãðàëüíîì ñâåòå áåç
ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðà. Ñè òóàöèÿ áûëà îñëîæíåíà åùå è òåì îáñòî ÿ -
òåëüñòâîì, ÷òî îáúåêòèâ òå ëåñêîïà ñêîððåêòèðîâàí íà âèçóàëüíûå
íàáëþäåíèÿ, ÷òî ñîîòâåò ñò âóåò ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè V, à ïîëîñà ïðî -
ïóñêàíèÿ ìàòðèöû íàõîäèòñÿ â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè R, ÷òî ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðà çâåçä è àñèììåòðè÷íîñòè ïðîôèëÿ èçîáðàæå -
íèÿ çâåçäû. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ïîñëóæèëî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñèñòå -
ìà òè÷åñêèõ îøèáîê â íàáëþäàòåëüíîì ìàòåðèàëå, êîòîðûå áûëè îá -
íàðóæåíû ïîñëå âûïîëíåíèÿ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðåäóêöèé. Àíàëèç
ïðî ôèëåé çâåçä ïîêàçàë, ÷òî ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü ìåæäó íå -
âÿçêàìè O – C îïîðíûõ çâåçä è ïîëóøèðèíîé ïðîôèëÿ èçîáðàæåíèÿ íà 
ïîëîâèíå ìàêñèìóìà (ïàðàìåòð FWHM). Ýòà çàâèñèìîñòü ïî-ðàçíîìó
ïðîÿâëÿåòñÿ äëÿ çâåçä ðàçëè÷íîé ÿðêîñòè è çîíû ñêëîíåíèé. Ïîýòîìó
âñå îïîðíûå çâåçäû áûëè ðàçáèòû íà äåâÿòü çîí ïî ñêëîíåíèþ (øè -
ðèíà çîíû ñîñòàâëÿëà 5°), âíóòðè êîòîðîé áûëî âûäåëåíî òðè äèàïà -
çîíà çâåçäíûõ âåëè÷èí. Ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ áûëè íàéäå -
íû êîýôôèöèåíòû êâàçèëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, êîòîðàÿ áûëà âû÷òåíà 
èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü íåâÿçîê îïîð -
íûõ çâåçä O – C ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è ñêëîíåíèþ îò çâåçäíîé
âåëè÷èíû äî è ïîñëå ïðîâåäåííîé êîððåêòèðîâêè óðàâíåíèÿ áëåñêà.

Ïîñêîëüêó äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí íàøåãî ÏÇÑ-ïðèåìíèêà ñî -
ñòàâ ëÿë áîëåå 7m, à ïðåäåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà êàòàëîãà ñîñòàâëÿåò
16m íà ýêâàòîðå, èçîáðàæåíèÿ çâåçä ÿð÷å 8.5m îêàçàëèñü ïåðåíàñûùåí -
íû ìè, ïîýòîìó ê äàííûì êàòàëîãà, êàñàþùèìñÿ ÿðêîé ñîñòàâëÿþùåé,
ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ îñòîðîæíî.

Âíóòðåííÿÿ òî÷íîñòü êàòàëîãà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñòàí äàðò -
íûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðåäóêöèé áûëè âû÷èñëåíû ñðåäíèå ïîëîæåíèÿ 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîîðäè -
íàòíûõ ðàçíîñòåé Î – Ñ (à —
äëÿ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ, á —
äëÿ ñêëîíåíèÿ) äëÿ îïîð íûõ
çâåçä êàòàëîãà UCAC2 îò çâåç -
ä íîé âåëè÷è íû (êâàä ðà òè êè —
äî êîð ðåê òè ðîâêè, òðå óãîëü íè -
êè — ïîñëå êîð ðåê òè ðîâ êè)



çâåçä ïî èíäèâèäóàëüíûì ïîëîæåíèÿì â ðàçëè÷íûå ýïîõè, èõ ñðåäíèå
êâàäðàòè÷íûå îøèáêè (ÑÊÎ) è ñðåäíÿÿ ýïîõà íàáëþäåíèÿ êàæäîé
çâåçäû. Çíà÷åíèÿ ÑÊÎ ìîãóò ñëóæèòü îöåíêîé âíóòðåííåé òî÷íîñòè
êàòàëîãà. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ÑÊÎ êàòàëîæíîãî ïî -
ëî æåíèÿ çâåçäû îò çâåçäíîé âåëè÷èíû. Êàê ìîæíî âèäåòü, îøèáêà
óâå ëè÷èâàåòñÿ äëÿ ÿðêèõ çâåçä è ñëàáûõ çâåçä. Íàèìåíüøóþ ïî ãðåø -
íîñòü ìåíåå 30 ìñä èìåþò çâåçäû 10¾13.5m. Ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü
ñëåãêà óìåíüøåíî çà ñ÷åò ïðèâëå÷åíèÿ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä
ïðè âû÷èñëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ ñðåäíèõ ïîëîæåíèé. Ó÷èòûâàÿ ñïå -
öè ôèêó íàáëþäåíèé íà ìåðèäèàííîì êðóãå è òî, ÷òî ïåðèîä íàáëþ äå -
íèé ñîñòàâëÿë âñåãî äâà ãîäà, â äàííîé âåðñèè êàòàëîãà ñîáñòâåííûå
äâè æåíèÿ îòäåëüíûõ çâåçä ïðè âû÷èñëåíèè ñðåäíèõ ïîëîæåíèé íå
ó÷è òûâàëèñü.

Â îêîí÷àòåëüíóþ âåðñèþ êàòàëîãà áûëè âêëþ÷åíû çâåçäû ñ ÷èñ -
ëîì íàáëþäåíèé íå ìåíåå òðåõ ðàç. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà ãèñòîãðàììà
ðàñ ïðåäåëåíèÿ ÷èñëà íàáëþäåíèé. Ñðåäíåå ÷èñëî íàáëþäåíèé îäíîé
çâåçäû ñîñòàâèëî 7.4 ðàçà, ïðè ýòîì 3 % çâåçä èìåþò ÷èñëî íàáëþ -
äåíèé áîëåå 20 ðàç (â îñíîâíîì, ýòî çâåçäû ñ áîëüøèìè ñîáñòâåííûìè
äâèæåíèÿìè).

Óðàâíåíèå öâåòà. Äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìàòè ÷åñ -
êèõ îøèáîê, ñâÿçàííûõ ñ óðàâíåíèåì öâåòà çâåçä, à òàêæå äëÿ ïîëó÷å -
íèÿ è èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä áûëà âû -
ïîëíåíà êðîññ-èäåíòèôèêàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ äðóãèìè êàòàëî -
ãàìè, êîòîðûå ñîäåðæàò àñòðîìåòðè÷åñêóþ è ôîòîìåòðè÷åñêóþ èí -
ôîð ìàöèþ. Ðåçóëüòàòû êðîññ-èäåíòèôèêàöèè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Êàòàëîãè ÑÌÑ14 è 2MASS èñïîëüçîâàëèñü êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàç -
íîñòåé êîîðäèíàò, òàê è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âñåõ çâåçä êàòàëîãà òî÷íûì
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ
êâàä ðàòè÷íûõ îøèáîê êàòàëîæ -
íî ãî ïî ëî æåíèÿ çâåçäû îò çâåçä -
íîé âå ëè ÷èíû (êâàäðàòèêè —
ïðÿ ìîå âîñ õîæäåíèå, òðåóãîëü -
íè êè — ñêëî íåíèå)

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà N çâåçä 
ïî êîëè÷åñòâó n ïîâòîðíûõ íà áëþ äåíèé
îäíîé çâåçäû



öâåòîâûì ïîêàçàòåëåì. Â êà÷åñòâå ïåðâîé ýïîõè ïîëîæåíèé äëÿ âû -
÷èñëåíèÿ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé èñïîëüçîâàëñÿ êàòàëîã USNO-A2.0
(ðàçíîñòü ýïîõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 ëåò) è êàòàëîã «Tycho-2» (ðàçíîñòü
ýïîõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 18 ëåò). Äëÿ îöåíêè âíåøíåé òî÷íîñòè ñîáñò -
âåí íûõ äâèæåíèé áûëè èñïîëüçîâàíû êàòàëîãè ÐÐÌÕ è ÕÐÌ-1.0.

Ðàçíîñòè êîîðäèíàò òèïà (ÀÌÊ – êàòàëîã ñðàâíåíèÿ) âû÷èñëÿëèñü 
íà ñðåäíþþ ýïîõó ìåæäó íàáëþäåíèÿìè â êàòàëîãàõ ñ èñïîëü çî âàíè -
åì ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé êàòàëîãà «Tycho-2» äëÿ ðàçíîñòåé (ÀÌÊ –
– «Tycho-2»), äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçíîñòåé (ÀÌÊ – ÑÌÑ14) áûëè
èñïîëüçîâàíû ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ êàòàëîãà PPMX. Èññëåäîâàíèå
ïîâåäåíèÿ êî îðäèíàòíûõ ðàçíîñòåé ïîêàçàëî, ÷òî â ðåçóëüòàòàõ îáðà -
áîòêè åñòü çíà÷èòåëüíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè, âûçâàííûå óðàâ -
íå íèåì öâåòà. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè öâåòà, êîòîðîé ìîæíî áûëî
îáåñïå÷èòü ïðàêòè÷åñêè âñå çâåçäû, áûëî ðåøåíî âûáðàòü âåëè÷èíó
r¢– J, ãäå r¢ ¾ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà â ïîëîñå áëèçêîé ê R èç êàòàëîãà
ÑÌÑ14, J ¾ çâåçä íàÿ âåëè÷èíà â ïîëîñå J èç êàòàëîãà 2MASS. Ïðåä -
âàðèòåëüíûå îöåíêè óðàâíåíèÿ öâåòà ïîêàçàëè, ÷òî, êàê è óðàâíåíèå
áëåñêà, îíî ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿåòñÿ äëÿ çâåçä ðàçíîé ÿðêîñòè â ðàç -
ëè÷íûõ çîíàõ ïî ñêëîíåíèþ. Ó÷åò óðàâíåíèÿ öâåòà ïðîâîäèëñÿ àíàëî -
ãè÷íî ó÷åòó óðàâíåíèÿ áëåñêà ïóòåì ðàçáèåíèÿ âñåãî ìàññèâà çâåçä íà
òðè ïîäãðóïïû ïî çâåçäíîé âåëè÷èíå â ïÿòèãðàäóñíûõ çîíàõ ñêëîíå -
íèé. Äëÿ êàæäîé ïîäãðóïïû ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ áûëè
ïîëó÷åíû êîýôôèöèåíòû êâàçèëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ðàçíîñòåé êî -
îð äèíàò ÀÌÊ – ÑÌÑ14 îò âûáðàííîé õàðàêòåðèñòèêè öâåòà. Ïîëó -
÷åííàÿ çàâèñèìîñòü áûëà ó÷òåíà ïðè ïîëó÷åíèè îêîí÷àòåëüíûõ êîîð -
äèíàò è ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé. Êîíòðîëü êà÷åñòâà èñêëþ÷åíèÿ óðàâ -
íå íèÿ áëåñêà áûë âûïîëíåí ñ ïðèâëå÷åíèåì êàòàëîãîâ «Tycho-2» è
2MASS.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò öâåòîâîé êîððåêöèè â âèäå
çàâèñèìîñòè óñðåäíåííûõ ðàçíîñòåé ìåæäó êàòàëîãàìè ïî ïðÿìîìó
âîñ õîæ äåíèþ Da  è ñêëîíåíèþ Dd îò âåëè÷èíû r¢ – J. Íà âåðõíåì
ðèñóíêå ïðåä ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ íàøèõ äàííûõ ñ êàòà -
ëîãîì 2MASS, íà íèæíåì ¾ ñ êàòàëîãîì «Tycho-2». Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
äëÿ 90 % çâåçä êàòàëîãà çíà÷åíèÿ  r¢ – J  ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 0.5 äî 2.5m,
âèäíî, ÷òî ïðîâåäåííàÿ êîððåêöèÿ ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
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Êàòàëîã Ñðåäíÿÿ ýïîõà Êîëè÷åñòâî îáùèõ çâåçä Äîëÿ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà,%

2MASS [5] 1999.14 139947 99.6
CMC14 [3] 2002.03 136969 97.2
PPMX [12] —   78014 55.6
«Tycho-2» [8] 1991.7   10597 7.6
USNO – A2.0 [11] — 127311 90.7
XPM-1.0 [6] — 132375 94.3

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû êðîññ-èäåíòèôèêàöèè äàííûõ ÀÌÊ ñ ðàçëè÷íûìè êàòàëîãàìè



èñêëþ÷èòü óðàâíåíèå öâåòà ïî ñêëîíåíèþ. Íàëè÷èå íåáîëüøîãî îñòà -
òî÷ íî ãî òðåíäà ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ íà ëè -
÷è åì íå ó÷òåííîãî öâåòîâîãî óðàâíåíèÿ ïî ýòîé êîîðäèíàòå â äàííûõ
êàòàëîãà ÑÌÑ14. 

Ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè êàòàëîãàìè. Äëÿ îöåíêè âíåøíåé òî÷íîñòè
êàòàëîãà áûëè âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàçíîñòåé êîîðäèíàò,
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è èõ ñðåäíèõ êâàäðàòè÷íûõ îøèáîê äëÿ âû -
áîðîê îáùèõ çâåçä â íàøåì êàòàëîãå è êàòàëîãàõ ñðàâíåíèÿ. Ðàçíîñòè
âû÷èñëÿëèñü íà ñðåäíþþ ýïîõó ìåæäó äâóìÿ êàòàëîãàìè ñ èñïîëü -
çîâàíèåì ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé ïðåäñòàâëÿåìîãî êàòàëîãà. Â òàáë. 3
ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàçíîñòåé ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è
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Ðèñ. 5. Çà âè ñè ìîñ òè óñðåä íåí íûõ ðàç íîñ òåé ìåæ äó êà òà ëî ãà ìè ÀÌÊ – 2MASS (à) è ÀÌÊ –
«Tycho-2» (á) îò âå ëè ÷è íû r¢– J. Ëè íåé íûå òðåí äû 2 (êðóæ êè) è 4 (ñâåò ëûå êâàä ðà òè êè)  ¾
äàí íûå äî öâå òî âîé êîð ðåê öèè ïî ïðÿ ìî ìó âîñ õîæ äå íèþ è ñêëî íå íèþ ñî îò âå òñòâåí íî; òðåí -
äû 1 (òî÷ êè) è 3 (òåì íûå êâàä ðà òè êè) — ïî ñëå êîð ðåê öèè

Êàòàëîã Da, ìñä Dd, ìñä
×èñëî çâåçä

a d

ÑÌÑ14 0.2±0.2 7.5±0.2 122120 121752
2MASS 3.2±0.3 –1.9±0.3  121834 123567

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîëîæåíèé êàòàëîãà ÀÌÊ ñ äàííûìè êàòàëîãîâ
ÑÌÑ14 è 2MASS 



ñêëîíåíèþ è èõ ñðåäíèå êâàäðàòè÷íûå îøèáêè. Ïðè âû÷èñëåíèè
ñðåä íèõ çíà÷åíèé áûëè îòáðîøåíû ðàçíîñòè, àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
êîòîðûõ íå ïîïàäàåò â èíòåðâàë 3s. Êîëè ÷åñò âî âûáðîñîâ ïðè ýòîì íå
ïðåâûøàëî 3 % .

Äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ñî áñòâåí íûõ äâè æå íèé èñ ïîëü çî âà ëèñü êà òà ëî -
ãè ÕÐÌ-1.0 è ÐÐÌÕ. Òàáë. 4 ñî äåð æèò ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ðàç íîñ òåé
ñîáñò âåííûõ äâè æå íèé ïî îá å èì êî îð äè íà òàì è èõ ñðåä íèå êâàä ðà -
òè÷ íûå îøèá êè äëÿ îá ùèõ çâåçä êà òà ëî ãîâ ÐÐÌÕ, ÕÐÌ-1.0 è ÀÌÊ.
Ïðè èñ ñëå äî âà íèè ïî âå äå íèÿ ðàç íîñ òåé áû ëè îá íà ðó æå íû áîëü øèå
ðàñ õîæ äå íèÿ ìåæ äó íà øè ìè äàí íû ìè, äàí íû ìè êà òà ëî ãà ÕÐÌ-1.0 è
êà òà ëî ãà ÐÐÌÕ äëÿ çâåçä ñ áîëü øè ìè ñî áñòâåí íû ìè äâè æå íè ÿ ìè. Ïî -
ñêîëü êó àâ òî ðà ìè êà òà ëî ãà ÐÐÌÕ áû ëî îò ìå ÷å íî, ÷òî èñ ïîëü çî âà íèå
äàí íûõ êà òà ëî ãà î çâåç äàõ ñ áîëü øè ìè ñî áñòâåí íû ìè äâè æå íè ÿ ìè
òðå áó åò îñî áîé îñòî ðîæ íîñ òè, äëÿ âû ÷èñ ëå íèÿ ñðåä íèõ çíà ÷å íèé ðàç -
íîñ òåé çâåç äû ñ ñî áñòâåí íû ìè äâè æå íè ÿ ìè áî ëåå 60 ìñä/ãîä áû ëè èñ -
êëþ ÷å íû. Ïî ëó ÷åí íûå çíà ÷å íèÿ ÑÊÎ ðàç íîñ òåé XPM1.0 – AMK â äâà
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Ðàçíîñòè Dma, ìñä/ãîä Dmd, ìñä/ãîä ×èñëî îáùèõ çâåçä

PPMX – AMK –0.18±0.04  0.23±0.04 65879
XPM1.0 – AMK 1.42±0.02 1.72±0.02 65879

Òàáëèöà 4. Ðàçíîñòè ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé êàòàëîãîâ ÀÌÊ, XPM-1.0 è PPMX

Ðèñ. 6. Çà âè ñè ìîñòü óñðåä íåí íûõ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé ñî áñòâåí íûõ äâè æå íèé îò çâåç -
ä íîé âå ëè ÷è íû r¢: 1 — ðàç íîñòü PPMX – AMK, 2 — ðàç íîñòü XPM1.0 – AMK, 3 — ðàç íîñòü
PPMX – XPM1.0



ðàçà ìåíü øå, ÷åì äëÿ ðàç íîñ òåé PPMX – AMK. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì,
÷òî íà øè ñî áñòâåí íûå äâè æå íèÿ íå ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî ëíîñ òüþ íå çà âè ñè ìû -
ìè îò ñî áñòâåí íûõ äâè æå íèé êà òà ëî ãà ÕÐÌ1.0, ïî ñêîëü êó äëÿ âû âî äà
ñî áñòâåí íûõ äâè æå íèé â êà ÷åñ òâå ïåð âîé ýïî õè â îá îèõ ñëó ÷à ÿõ èñ -
ïîëü çî âàë ñÿ êà òà ëîã USNO-A2.0. 

Ãðà ôè êè õî äà óñðåä íåí íûõ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé ñî áñòâåí -
íûõ äâè æå íèé îò çâåç äíîé âå ëè ÷è íû ïðè âå äå íû íà ðèñ. 6.

Ñîäåðæàíèå êàòàëîãà. Êàòàëîã âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîëîæåíèÿ
140321 çâåçäû, êîòîðûå íàáëþäàëèñü íå ìåíåå òðåõ ðàç. Íà ðèñ. 7 ïðè -
âå äåíà ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ çâåçä ïî çâåçäíîé âåëè÷èíå.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ãèñòîãðàììû, ïðåäåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà
êàòàëîãà ðàâíà 16.5m, ïðè ýòîì ïîëíîòà êàòàëîãà ñîñòàâëÿåò 14.8m.
Êðî ìå îðèãèíàëüíûõ ïîëîæåíèé íà ñðåäíþþ ýïîõó íàáëþäåíèÿ, êà -
òà ëîã ñîäåðæèò ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ êàòàëîãàìè
USNO-A2.0 (äëÿ 127311 çâåçä ) è «Tycho-2» (äëÿ 10597 çâåçä) â êà÷åñò -
âå ïåðâîé ýïîõè ïîëîæåíèé. Êàòàëîã òàêæå ñîäåðæèò ôîòîìåòðè ÷åñ -
êóþ èíôîðìàöèþ, ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå êðîññ-èäåíòèôèêàöèè
ïðåäñòàâëÿåìûõ äàííûõ ñ êàòàëîãàìè «Tycho-2», 2MASS, CMC14. Êà -
òà ëîã ïðåäñòàâëåí â âèäå ASCII-ôàéëà, îòñîðòèðîâàííîãî â ïîðÿäêå

78

Í. Â. ÌÀÉÃÓÐÎÂÀ È ÄÐ.

Ðèñ. 7. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êî -
ëè ÷åñòâà N çâåçä êàòàëîãà ïî çíà÷åíèþ
çâåçäíîé âåëè÷èíû  r¢

Ôîðìàò Åäèíèöà èçìåðåíèÿ Îïèñàíèå

 1—6 — Ïîðÿäêîâûé íîìåð çâåçäû 
 7—17 ãðàäóñ Ïðÿìîå âîñõîæäåíèå (J2000, íà ñðåäíþþ ýïîõó íàáëþäåíèÿ)
18—22 ìñä Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ
23—33 ãðàäóñ Ñêëîíåíèå (J2000, íà ñðåäíþþ ýïîõó íàáëþäåíèÿ)
34—38 ìñä Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà ïî ñêëîíåíèþ
39—47 ãîä Ñðåäíÿÿ ýïîõà íàáëþäåíèÿ
48—50 ×èñëî íàáëþäåíèé
51—55 ìñä/ãîä Ñîáñòâåííîå äâèæåíèå ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ (´cosd)

(ïåðâàÿ ýïîõà USNO-A2.0; çíà÷åíèå «9999» â ãðàôå
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé îçíà÷àåò, ÷òî ñîáñòâåííîå äâèæåíèå äëÿ 
ýòîé çâåçäû â êàòàëîãå îòñóòñòâóåò).

56—60 ìñä/ãîä Ñîáñòâåííîå äâèæåíèå ïî ñêëîíåíèþ (ïåðâàÿ ýïîõà USNO-
A2.0; çíà÷åíèå «9999» â ãðàôå ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé îçíà÷àåò, 
÷òî ñîáñòâåííîå äâèæåíèå äëÿ ýòîé çâåçäû â êàòàëîãå
îòñóòñòâóåò).

61—65 ìñä/ãîä Ñîáñòâåííîå äâèæåíèå ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ (´cosd)
(ïåðâàÿ ýïîõà «Tycho-2»)

66—70 ìñä/ãîä Ñîáñòâåííîå äâèæåíèå ïî ñêëîíåíèþ (ïåðâàÿ ýïîõà «Tycho-2»)

Òàáëèöà 5. Ôîðìàò äàííûõ êàòàëîãà



âîçðàñòàíèÿ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîîòâåòñòâóåò îä -
íî ìó îáú åêòó. Îïèñàíèå ôîðìàòà çàïèñè ñòðîêè ïðèâåäåíî â òàáë. 5.

Ðàç ìåð êà òà ëî ãà ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 50 Máàéò. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ
êà òà ëîã äîñ òó ïåí ïî àä ðå ñó http://ukr-vo.org/science/mao_cats.php.

Âûâîäû. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí êàòàëîã ïîëîæåíèé è ñî á -
ñò âåí íûõ äâèæåíèé 140321 çâåçä, ïîëó÷åííûé ïî íàáëþäåíèÿì íà
àêñèàëüíîì ìåðèäèàííîì êðóãå ÍÈÈ ÍÀÎ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ ïîìîùüþ íàçåìíûõ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ,
îñ íà ùåí íûõ ÏÇÑ-ïðèåìíèêàìè, âîçìîæíî ïîëó÷åíèå íàáëþäåíèé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàñøè ðå -
íèÿ è ïîääåðæêè îïòè÷åñêîé ñèñòåìû ICRF/HIPPARCOS (ïîëó÷åíèå
âòîðîé ýïîõè âûñîêîòî÷íûõ ïîëîæåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ è óòî÷íåíèÿ
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé), òàê è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èññëå -
äîâàíèåì îòäåëüíûõ îáúåêòîâ íàøåé Ãàëàêòèêè (çâåçäû ñ áîëüøèìè
ñîáñòâåííûìè äâèæåíèÿìè, äâîéíûå è êðàòíûå ñèñòåìû ñ íåâèäèìû -
ìè êîìïîíåíòàìè è äð.).

Àâòîðû áëàãîäàðíû Ë. Å. Áîíäàð÷óê, À. Ý. Ìàæàåâó è Ñ. Â. Ïðî -
öþê çà ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ, à òàêæå À. Â. Èâàíöîâó çà ïîìîùü è
öåííûå çàìå÷àíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå ñòàòüè.

1. Èâà íîâ Ã. À. Êà òà ëîã çâåçä ñ áîëü øè ìè ñî áñòâåí íû ìè äâè æå íè ÿ ìè (âåð ñèÿ 2.0) //
Êè íå ìà òè êà è ôè çè êà íå áåñ. òåë.—2008.—24, ¹ 6.—C. 480—483.

2. Êî âàëü ÷óê À., Ïè íè ãèí Ã., Ïðî öþê Þ. è äð. ÏÇÑ-àê ñè àëü íûé ìå ðè äè àí íûé êðóã
Íè êî ëà åâ ñêîé îá ñåð âà òî ðèè // Ñîâ ðå ìåí íûå ïðî áëå ìû è ìå òî äû àñ òðî ìåò ðèè
è ãå î äè íà ìè êè: Òð. êîíô. — Ñ-Ïå òåð áóðã: ÈÒÀ ÐÀÍ, 1996.—Ñ. 91—96.

3. Carlsberg Me rid ian Cat a log 14 (CMC14) (CMC, 2006) // Vi zieR On-line Data Cat a log:
I/304. Ob ser va tions from March 1999 to Oc to ber 2005. — Co pen ha gen Uni ver sity
Obs., Royal Green wich Obs., Real Instituto y Observatorio de la Ar mada en San
Fernando.—I/304, 2006.

4. Carlsberg Me rid ian Cat a logs Num ber 1—11 // Vi zieR On-line Data Cat a log: I/256.
Ob ser va tions from 1984 May to 1998 May. — Co pen ha gen Uni ver sity Obs., Royal
Green wich Obs., Real Instituto y Observatorio de la Ar mada en San
Fernando.—I/256, 1999.

5. Cutri R. M., Skrutskie M. F., Van Dyk S., et al. The 2MASS All-Sky Cat a log of Point
Sources // Vi zieR On-line Data Cat a log: II/246. — University of Massachusetts and
Infrared Processing and Analysis Center, 2003.

79

ÊÀÒÀËÎÃ ÇÂÅÇÄ Â ÏËÎÙÀÄÊÀÕ ÀÊÑÈÀËÜÍÎÃÎ ÌÅÐÈÄÈÀÍÍÎÃÎ ÊÐÓÃÀ

Ôîðìàò Åäèíèöà èçìåðåíèÿ Îïèñàíèå

71—75 R¢ — çâåçäíàÿ âåëè÷èíà èç êàòàëîãà ÑÌÑ14
76—80 J — çâåçäíàÿ âåëè÷èíà èç êàòàëîãà 2MASS
81—85 H — çâåç äíàÿ âå ëè ÷è íà èç êà òà ëî ãà 2MASS
86—90 K — çâåç äíàÿ âå ëè ÷è íà èç êà òà ëî ãà 2MASS
 91—95 B — çâåçäíàÿ âåëè÷èíà èç êàòàëîãà «Tycho-2» 
 96—100 V — çâåçäíàÿ âåëè÷èíà èç «Tycho-2» êàòàëîãà «Tycho-2»
101—108 Ôëàã èäåíòèôèêàöèè â êàòàëîãàõ: c — CMC14, m — 2MASS, p

— PPMX, t — «Tycho-2», u — USNO-A2.0, l — LSPM, x — 
XPM-1.0

Îêîí÷àíèå òàáë. 5. 



6. Fedorov P., Akhmetov V., Bobylev V., Gontcharov G. The XPM cat a logue as a re al iza -
tion of the ICRS in op ti cal and near-in fra red ranges of wave lengths // Mon. Notic.
Roy. Astron. Soc.—2011.—412.—P. 665—672.

7. Gib son B., Hickson P. Time-de lay in te gra tion CCD read-out tech nique — Im age de for -
ma tion // Mon. Notic. Roy. Astron. Soc.—1992.—258.—P. 543—551. 

8. Hog E., Fabricius C., Makarov V. V., Ur ban S. The Tycho-2 Cat a logue of the 2.5 mil lion 
brighters stars // Astron. and Astrophys.—2000.—355.—P. L27—L30.

9. Lazorenko P., Babenko Yu., Karbovsky V., et al. The Kiev Me rid ian Ax ial Cir cle cat a -
logue of stars in field with extragalactic ra dio sources // Astron. and Astrophys. —
 2005.—438.—P. 377—389.

10. Lepine S., Shara M. A Cat a log of north ern stars with an nual proper mo tions larger than

0.15² (LSPM-NORTH Cat a log) // Astron. J.—2005.—129, N 3.—P. 1483—1522.

11. Monet D., Bird A., Canzian B., et al. USNO-A V2.0, A cat a log of astrometric stan dards
// Vi zieR on-line data cat a log: I/252. — U.S. Na val Ob ser va tory Flag staff Sta tion
and Uni ver si ties Space Re search As so ci a tion sta tioned at USNOFS, 1998.

12. Roser S., Schilbach E., Schwan H., Kharchenko N. V. PPM-Ex tended (PPMX) ¾ a cat -
a logue of po si tions and proper mo tions // Astron. and Astrophys. — 2008.— 488.— 
P. 401—408.

13. Stone R. C., Pier J. R., Monet D. G. ACR cat a log around Ce les tial Equa tor Vi zieR
On-line Data Cat a log: I/263.

14. Stone R. C., Monet D. G., Monet A. K. B.,  et al. The Flag staff Astrometric Scan ning
Tran sit Tele scope (FASTT) and star po si tions de ter mined in the extragalactic ref er -
ence frame // Astron. J.—1996.—111.—P. 1721—1742.

15. Zach a rias N., Finch C., Gi rard T., et al. The Third U.S. Na val Ob ser va tory CCD astro -
graph cat a log (UCAC3) // Astron. J.—2010.—139.—P. 2184—2199. 

16. Zach a rias N., Ur ban S. E., Zach a rias M. I., Wycoff G. L. The sec ond US Na val Ob ser -
va tory CCD astro graph cat a log (UCAC2) // Astron. J.—2004.—127.—P. 3043—
3059.

Ñòàòüÿ ïî ñòó ïè ëà â ðå äàê öèþ 06.03.12

80

Í. Â. ÌÀÉÃÓÐÎÂÀ È ÄÐ.


