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ÏÎÇÈÖÈÎÍÍÀß 
È ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß

ÓÄÊ 52 (085)

Ì. Â. Ìàð òè íîâ, Í. Â. Ìàé ãó ðî âà, Ã. ². Ï³í³ã³í

Íà ó êî âî-äîñë³äíèé ³íñòè òóò «Ìè êî ë à¿âñüêà àñ òðî íîì³÷íà îá ñåð âà òîð³ÿ»
âóë. Îáñåð âà òîð íà 1, Ìè êî ëà¿â, 54030 

Àñòðîìåòðè÷í³ ïîäâ³éí³ ç íå âè äè ìè ìè ñó ïóò íè êà ìè 
ó ïëî ùàä êàõ àêñ³àëü íî ãî ìå ðèä³àí íî ãî êðó ãà
Ìè êî ë à¿âñüêî¿ îáñåðâàòîð³¿

Ó ðå çóëü òàò³ ñïîñ òå ðå æåíü ó 2008—2011 ðð. íà àêñ³àëü íî ìó ìå -
ðèä³àí íî ìó êðóç³ ÍÄ² «Ìè êî ë à¿âñüêà àñ òðî íîì³÷íà îá ñåð âà òîð³ÿ»
áóëè îò ðè ìàí³ äâà êà òà ëî ãè çà ãàëü íîþ ÷è ñåëüí³ñòþ 284 557 îá’ºêò³â.
Äëÿ ïî øó êó ³ìîâ³ðíèõ êàí äè äàò³â ó ïîäâ³éí³ ³ êðàòí³ ñèñ òå ìè áóëî çà -
ñòî ñî âà íî ìå òî äè êó, ÿêà ïå ðåâ³ðÿº ð³çíèö³ «êâàç³ìèòòºâèõ» ³ «äîâ -
ãîò ðè âà ëèõ» âëàñ íèõ ðóõ³â íà ñòà òèñ òè÷ íó çíà ÷óù³ñòü. Îòðè ìà íî
ñïè ñîê ³ç 9 379 îá’ºêò³â — ³ìîâ³ðíèõ êàí äè äàò³â ó ïîäâ³éí³ ³ êðàòí³
ñèñ òå ìè, ùî ìà þòü íå âè äèì³ ñó ïóò íè êè.

ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÂÎÉÍÛÅ Ñ ÍÅÂÈÄÈÌÛÌÈ ÑÏÓÒÍÈÊÀ -
ÌÈ Â ÏËÎÙÀÄÊÀÕ ÀÊÑÈÀËÜÍÎÃÎ ÌÅÐÈÄÈÀÍÍÎÃÎ ÊÐÓÃÀ
ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ, Ìàð òû íîâ Ì. Â., Ìàé ãó ðî -
âà Í. Â., Ïè íè ãèí Ã. È. — Â ðå çóëü òà òå íà áëþ äå íèé â 2008—2011 ãã. íà 
àê ñè àëü íîì ìå ðè äè àí íîì êðó ãå ÍÈÈ «Íè êî ëà åâ ñêàÿ àñ òðî íî ìè ÷åñ -
êàÿ îá ñåð âà òî ðèÿ» áûëè ïî ëó ÷å íû äâà êà òà ëî ãà îá ùåé ÷èñ ëåí íîñ òüþ
284 557 îá ú åê òîâ. Äëÿ ïî èñ êà âå ðî ÿò íûõ êàí äè äà òîâ â äâîé íûå è
êðàò íûå ñèñ òå ìû áûëà ïðè ìå íå íà ìå òî äè êà, ïðî âå ðÿ þ ùàÿ ðàç íîñ òè 
«êâà çèì ãíî âåí íûõ» è «äîë ãîâ ðå ìåí íûõ» ñî áñòâåí íûõ äâè æå íèé íà
ñòà òèñ òè ÷åñ êóþ çíà ÷è ìîñòü. Áûë ïî ëó ÷åí ñïè ñîê èç 9379 îá ú åê òîâ
— âå ðî ÿò íûõ êàí äè äà òîâ â äâîé íûå è êðàò íûå ñèñ òå ìû, îá ëà äà þ -
ùèå íå âè äè ìû ìè ñïóò íè êà ìè.

ASTROMETRIC BINARIES WITH INVISIBLE COMPONENTS IN
FIELDS OF THE AXIAL MERIDIAN CIRCLE OF THE NIKOLAEV OB -
SERVATORY, by Martynov M., Maigurova N., Pinigin G. — Two cat a -
logues (284557 ob jects in all) were com piled as a re sult of ob ser va tions in
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2008—2009 with the ax ial me rid ian cir cle of the RI “Nikolaev As tro nom i -
cal Ob ser va tory”. A com par i son of quasi-in stan ta neous mea sured proper
mo tions with long-term av er aged proper mo tions is used as a pro ce dure of
search ing for prob a ble can di dates in mul ti ple sys tems. If the dif fer ences for 
proper mo tions are sta tis ti cally sig nif i cant, the ob jects very prob a bly are
dou ble stars. Our list of prob a ble can di dates for dou ble and mul ti ple sys -
tems with in vis i ble com pan ions con tains 9379 ob jects.

Îäèí ç àêòóàëüíèõ íàïðÿìê³â äîñë³äæåíü áëèçüêèõ äî Ñîíöÿ ç³ðîê —
ïîøóê ³ âèâ÷åííÿ ç³ðîê ç íåâèäèìèìè (íà äàíîìó åòàï³ ðîçâèòêó
òåõí³êè ñïîñòåðåæåíü) ñóïóòíèêàìè ñóáç³ðêîâèõ ìàñ. Ó õîä³ òàêèõ
äîñë³äæåíü, ùî âåäóòüñÿ â ð³çíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ ñâ³òó [4, 6], âèÿâëåíî
ïåð³îäè÷í³ êîëèâàííÿ îðá³òàëüíîãî ðóõó áàãàòüîõ ç³ðîê, âèêëèêàí³
íàÿâí³ñòþ íåâèäèìîãî ñóïóòíèêà.

ª áà ãà òî ìå òîä³â âèç íà ÷åí íÿ ïîäâ³éíî¿ ïðè ðî äè íå áåñ íî ãî îá’ºê -
òà, ÿêèé â³çó àëü íî âè äàºòüñÿ îäè íî÷ íèì. Ó äàí³é ðî áîò³ âè êî ðèñ òî âó -
ºòüñÿ ïîð³âíÿ íî íî âèé ìå òîä ïî øó êó íå âè äè ìèõ êîì ïî íåíò³â ïî ä³á -
íèõ ñèñ òåì [6]. Â³í áóâ ðîç ðîá ëå íèé ïðè ñòâî ðåíí³ êà òà ëî ãó FK6 ³
´ðóí òóºòüñÿ íà ïîð³âíÿíí³ âëàñ íèõ ðóõ³â ç³ðîê, îò ðè ìà íèõ çà ð³çí³ ÷à -
ñîâ³ ³íòåð âà ëè, ó ïðè ïó ùåíí³, ùî äëÿ ïîäâ³éíî¿ ñèñ òå ìè ç «íå âè äè -
ìèì» êîì ïî íåí òîì ðóõ ¿¿ ôî òî öåí òðà íà òðè âà ëî ìó ïðîì³æêó ÷à ñó áó -
äå íå ë³í³éíèì, à õâè ëå ïîä³áíèì. ßêùî çâè ÷àé íà ïðàê òè êà îò ðè ìàí íÿ
âëàñ íèõ ðóõ³â çà íà çåì íè ìè ñïîñ òå ðå æåí íÿ ìè ñïè ðàºòüñÿ íà ñïîñ òå -
ðå æåí íÿ ç ð³çíè öåþ åïîõ DT  = 20…50 pîê³â ³ á³ëüøå, òî âëàñí³ ðó õè,
îò ðèìàí³ ç ð³çíè öåþ åïîõ DT  = 10 pîê³â ³ ìåíøe, ìî æóòü ðîç ãëÿ äà òè ñÿ
â ðàì êàõ äà íî¿ ìå òî äè êè ÿê «êâàç³ìèòòºâ³».

Â ðî áîò³ [6] ïîð³âíþ âà ëè ñÿ «êâàç³ìèòòºâ³» âëàñí³ ðó õè, âçÿò³ ç êà -
òà ëîãó HIPPARCOS, ³ ñå ðåäí³ («äîâ ãîò ðè âàë³») âëàñí³ ðó õè çà ñòîð³÷ -
÷ÿ, ïðè âå äåí³ â êà òà ëîç³ FK5, à òà êîæ îò ðè ìàí³ ïîð³âíÿí íÿì ïî ëî æåíü
HIPPARCOS ç ïî ëî æåí íÿ ìè êà òà ëî ãó GC. ßêùî ð³çíè öÿ Dm âëàñ íèõ
ðóõ³â âè ÿâ ëÿ ëàñü ñòà òèñ òè÷ íî ñóòòºâîþ â³äíîñíî ïî õèáêè ¿õíüî ãî âèç -
íà ÷åí íÿ, òî îá’ºêò ç âå ëè êîþ éìîâ³ðí³ñòþ ââà æàâ ñÿ ïîäâ³éíîþ ñèñ òå -
ìîþ. Áó ëî çà ïðî ïî íî âà íî íà çâà òè êëàñ òà êèõ îá’ºêò³â «Dm-ïîäâ³éí³» 
(Dm binary). Â ³íøî ìó âè ïàä êó ç³ðêà º «êàí äè äà òîì ó îäè íî÷í³ ç³ðêè»
(single star candidate), ÿê ùî íå ìàº ³íøèõ ï³äòâåð äæåíü ¿¿ êðàò íî¿ ïðè -
ðî äè.

Îñíîâ íå ñòà òèñ òè÷ íå ïðè ïó ùåí íÿ, ÿêå áó ëî âçÿ òå çà îñíî âó âè ÿâ -
ëåí íÿ Dm-îá’ºêò³â, ãðóí òóºòüñÿ íà F-êðè òåð³¿, äå:
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Dm RA , Dm DEC  — â³äïîâ³äí³ ð³çíèö³ «äîâ ãîò ðè âà ëèõ» ³ «êâàç³ìèòòºâèõ»
âëàñ íèõ ðóõ³â, e RA , e DEC  — ïî õèá êè ¿õíüî ãî âèç íà ÷åí íÿ.

Â ðî áîò³ [6] çà ïðî ïî íî âà íî ââà æà òè Dm-ïîäâ³éíè ìè ò³ îá’ºêòè, äëÿ 
ÿêèõ F  ³ 3.44. Ïðè òà êî ìó çíà ÷åíí³ íà 10000 ç³ðîê ïðè é äåòü ñÿ óñüî ãî



27 ïî ìèë êî âèõ âèç íà ÷åíü Dm-ïîäâ³éíèõ, ÿê ùî ¿õí³ âëàñí³ ðó õè â ïî -
ð³â íþâàíèõ êà òà ëî ãàõ º íîð ìàëü íî ðîç ïîä³ëå íè ìè âå ëè ÷è íà ìè, â îä -
í³é îïîðí³é ñèñ òåì³, çà â³äñóò íîñò³ çíà÷ íèõ ñèñ òå ìà òè÷ íèõ ïî ìè ëîê.

Äà íó ìå òî äè êó âèð³øå íî çà ñòî ñó âà òè äî êà òà ëîã³â, îò ðè ìà íèõ çà
ðå çóëü òà òà ìè ÏÇÇ-ñïîñ òå ðå æåíü íà àêñ³àëü íî ìó ìå ðèä³àí íî ìó êðóç³
(ÀÌÊ, D = 18 ñì, F = 2.49 ì, S1C 1094´1160 ïêë, 16´16 ìêì) [2] ÍÄ²
«Ìè êî ë à¿âñüêà àñ òðî íîì³÷íà îá ñåð âà òîð³ÿ»  ó 2008—2011 ðð.

Êà òà ëîã 2008—2009 ðð. ì³ñòèòü ïî ëî æåí íÿ òà âëàñí³ ðó õè 140 321
ç³ðêè, ðîç òà øî âà íèõ â îñíîâ íî ìó ó ïëî ùàä êàõ âçäîâæ åêë³ïòè êè
(98 %) ³ íà âêî ëî ç³ðîê ç âå ëè êè ìè âëàñ íè ìè ðó õà ìè [3]. Ñïîñ òå ðå æåí -
íÿ âè êî íó âà ëè ñÿ â ³íòåã ðàëü íî ìó ñâ³òë³ áåç çà ñòî ñó âàí íÿ ô³ëüòðà. Ãðà -
íè÷ íà çî ðÿ íà âå ëè ÷è íà êà òà ëî ãó äîð³âíþº 16.5m.

Ó 2010—2011 ðð. ïðî ãðà ìó ñïîñ òå ðå æåíü íà ÀÌÊ ñòà íî âè ëè ç³ð -
êè ç âå ëè êè ìè âëàñ íè ìè ðó õà ìè. Ñïè ñîê äëÿ ñïîñ òå ðå æåíü âèá ðà íî ç
êà òàëîã³â LSPM [5] ³ çâå äå íî ãî êà òà ëî ãó ç³ðîê ç âå ëè êè ìè âëàñ íè ìè
ðó õà ìè h-pms2 [1], ñòâî ðå íî ãî â Ãî ëîâí³é àñ òðî íîì³÷í³é îá ñåð âà òîð³¿
Íàö³îíàëü íî¿ àêà äåì³¿ íà óê Óêðà¿ íè Ã. Î. ²âà íî âèì. Â ðå çóëü òàò³ îá -
ðîá êè îò ðè ìà íî ïî ëî æåí íÿ ³ âëàñí³ ðó õè 142621 ç³ðêè ó ïëî ùàä êàõ
íà âêî ëî ïðî ãðàì íèõ îá’ºêò³â. Ñïîñ òå ðå æåí íÿ âè êî íó âà ëè ñÿ ³ç çàñòî -
ñó âàííÿì V-ô³ëüòðà ñèñ òå ìè Äæîí ñî íà — Êàçç³íñà — Áåñ ñå ëÿ; ãðà -
íè÷ íà çî ðÿ íà âå ëè ÷è íà îò ðè ìà íî ãî ìà ñè âó ñêëà ëà 15.5m.

Çà îïîð íèé êà òà ëîã ïðè âè êî íàíí³ àñ òðî ìåò ðè÷ íèõ ðå äóêö³é â
îáîõ âè ïàä êàõ âè êî ðèñ òî âó âàâ ñÿ êà òà ëîã UCAC2. Ñå ðåä íÿ êâàä ðà òè÷ -
íà ïî ìèë êà êà òà ëîæ íî ãî ïî ëî æåí íÿ ç³ðêè ëå æèòü â ìåæ àõ 20—65 ìñä
ïî ïðÿ ìî ìó ñõîä æåí íþ ³ 30—70 ìñä ïî ñõè ëåí íþ. Ñå ðåäíº ÷èñ ëî
ñïîñ òå ðå æåíü îä íî ãî îá’ºêòà ñêëà äàº 7.8 ðàçà (â êà òà ëîã óâ³éøëè ç³ðêè 
ç ÷èñ ëîì ñïîñ òå ðå æåíü íå ìåíø òðüîõ ðàç³â).

Äëÿ êðîñ-³äåí òèô³êàö³¿ êà òà ëîã³â ÀÌÊ 2008—2009 ðð. ³ 2010—
2011 ðð. â ³íøèõ çî ðÿ íèõ êà òà ëî ãàõ, îò ðè ìàí íÿ âëàñ íèõ ðóõ³â ³ ïî øó -
êó Dm-ïîäâ³éíèõ Ì. Â. Ìàð òè íî âèì ðîç ðîá ëå íî ïðî ãðàì íèé ïà êåò
«peto». Öå ïà êåò ³ç 48 êîí ñîëü íèõ ñêðèïò³â, ñòâî ðå íèõ íà ñó ÷àñí³é
ìóëü òèï ëàò ôîð ìîâ³é ìîâ³ ïðî ãðà ìó âàí íÿ Python.

Íà äà íèé ìî ìåíò ïà êåò «peto» ïðà öþº ç 18 êà òà ëî ãà ìè: 2MASS,
ÀÑ2000, CMC (1-11), CMC14, HIPPARCOS, NPM, PPMX, «Tycho-2»,
UCAC2, UCAC3, UCAC4, USNO-A2.0, XPM, à òà êîæ ç êà òà ëî ãà ìè
ç³ðîê ç âå ëè êè ìè âëàñ íè ìè ðó õà ìè h-pms2 ³ LSPM (> 40 ³ 150 ìñä/ð³ê
â³äïîâ³äíî), êà òà ëî ãîì ïîäâ³éíèõ ³ êðàò íèõ ñèñ òåì WDS, êà òà ëî ãîì
ïðî ìå íå âèõ øâèä êîñ òåé RAVE, ñïèñ êîì ç³ðîê-êàí äè äàò³â ó ïîäâ³éí³ ³
êðàòí³ ñèñ òå ìè «Dm-ïîäâ³éí³». Òà êîæ ïðî ãðàì íèé ïà êåò äî ïóñ êàº ïî -
ð³â íÿ íî øâèä êå ³ íå ñêëàä íå ðîç øè ðåí íÿ áà çè äëÿ êðîñ-³äåí òèô³êàö³¿,
òîá òî ï³äêëþ ÷åí íÿ ³íøèõ êà òà ëîã³â. Çà äî ïî ìî ãîþ ïðî ãðàì íî ãî ïà êå -
òó «peto» âè êî íà íî êðîñ-³äåí òèô³êàö³þ îò ðè ìà íèõ íà ÀÌÊ äà íèõ ç äå -
ñÿòü ìà ³íøè ìè çî ðÿ íè ìè êà òà ëî ãà ìè. Ðå çóëü òà òè êðîñ-³äåí òèô³êàö³¿
ïðåä ñòàâ ëå íî â òàáë. 1.

Ï³ñëÿ öüîãî âèêîíàíî àíàë³ç âëàñíèõ ðóõ³â íà ïðåäìåò ïîøóêó
Dm-ïîäâ³éíèõ. Ðåçóëüòàòè äàíîãî ïîøóêó ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 2. Ñïî -
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÷àòêó áóëè ç³ñòàâëåí³ ì³æ ñîáîþ òðè ð³çíèö³ ì³æ âëàñíèìè ðóõàìè,
îòðèìàí³ íà ð³çíèö³ ïîëîæåíü êàòàëîã³â: (AMÊ – CMC-14), (AMÊ –
– 2MASS), (AMÊ – USNO-A2.0). Ïðè öüîìó âëàñí³ ðóõè pm(AMÊ – CMC14)

òà pm(AMÊ – 2MASS) îòðèìàíî íà ð³çíèö³ åïîõ áëèçüêî 10 ðîê³â, òîìó ¿õ
ñë³ä ââàæàòè «êâàç³ìèòòºâèìè» ³ íå ìîæíà ïîð³âíþ âàòè ì³æ ñîáîþ. Ó
òîé æå ÷àñ âëàñí³ ðóõè pm(AMÊ – USNOA2.0) îòðèìàíî äëÿ ð³çíèö³ åïîõ
30—60 ðîê³â, òîìó ¿õ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê «äîâãî òðèâàë³» ³ ç³ñòàâëÿòè 
ç pm(AMÊ – CMC14) àáî pm(AMÊ – 2MASS).

Ïîò³ì ê³ëüê³ñòü ïîð³âíþâàíèõ âëàñíèõ ðóõ³â áóëî çá³ëüøåíî äî
øåñ òè: ç îäíîãî áîêó — «êâàç³ìèòòºâ³» pm(AMÊ – CMC14), pm(CMC14 – CMC11)

òà pm(HIPPARCOS), ç ³íøîãî — âèçíà÷åí³ íà çíà÷íî á³ëüøîìó ïðîì³æêó
÷àñó, òàê çâàí³ «äîâãîòðèâàë³», pm(AMÊ – USNO-A2.0), pm(XPM), pm(AMÊ – NPM).
²ç øåñòè çíà÷åíü âëàñíèõ ðóõ³â ìîæíà ñêëàñòè äî äåâ’ÿòè ïîð³âíþ -
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Êàòàëîã
Ê³ëüê³ñòü
îá’ºêò³â

²äåí òèô³êî âà íî
îá’ºêò³â ÀÌÊ, %

Íàÿâí³ñòü âëàñíèõ
ðóõ³â ó êàòàëîç³

T, ðîêè

2MASS 470 ìëí 99 — —

CMC (1…11) 180 812 1 + 1984—1998

CMC-14 96 ìëí 96 — —

HIPPARCOS 118 218 3 + 1989—1993

LSPM 61 977 0.3 + 1950—2000

NPM 400 000 1.5 + 1947—1988

PPMX 18 ìëí 56 + 1900—2000

«Tycho-2» 2.5 ìëí 7 + 1900—2000

USNO-A2.0 526 ìëí 96 — —

XPM 314 ìëí 93 + 1950—2000

Òàá ëè öÿ 1. Ðå çóëü òà òè êðîñ-³äåí òèô³êàö³¿ êà òà ëîã³â ÀÌÊ 2008—2009 ðð. ³ 2010—2011 ðð. 
(óñüî ãî 284 557 îá’ºêò³â)

Êà òà ëîã ÀÌÊ

pm(AMÊ – CMC14),

pm(AMÊ – 2MASS)

——————————————

pm(AMÊ – USNO-A2.0)

(3pm ® 2Dpm)

pm(AMÊ – CMC14),

pm(CMC14 – CMC11),

pm(HIP)

——————————————

pm(AMÊ – USNO-A2.0),

pm(XPM),

pm(AMÊ – NPM)

(6pm ® 9Dpm)

2008—2009 ðð.  (141936) 1 216 4 886

2010—2011 ðð.  (142621) 1 342 4 493

  Óñüî ãî 2 558 9 379

Òàá ëè öÿ 2. Ðå çóëü òà òè ïî øó êó Dm-ïîäâ³éíèõ â êà òà ëî ãàõ ÀÌÊ 2008—2011 ðð. ïðè
F ³ 3.44



âàíèõ ð³çíèöü âëàñíèõ ðóõ³â (äëÿ îäí³º¿ ³ ò³º¿ æ ç³ðêè ìîæå íå áóòè óñ³õ 
øåñòè çíà÷åíü âëàñíèõ ðóõ³â). Ó ïðèïóùåíí³, ùî äëÿ âèçíà÷åííÿ
îá’ºêòà ÿê «Dm-ïîäâ³éíèé» äîñèòü, ÿêùî õî÷à á îäíà ð³çíèöÿ ç äåâ’ÿòè
çàäîâîëüíÿº  F-êðèòåð³é, ê³ëüê³ñòü êàíäèäàò³â ó ïîäâ³éí³ ³ êðàòí³
ñèñòåìè çá³ëüøèëàñÿ ïðè áëèç íî ó ÷îòèðè ðàçè, ùî âèäíî ç òàáë. 2.

Îäè íî÷ íà ç³ðêà ìî æå áó òè ïî ìèë êî âî â³äíå ñå íà äî Dm-ïîäâ³éíèõ
ÿê ÷å ðåç íå êî ðåê òíó îö³íêó òî÷ íîñò³ êà òà ëîæ íèõ äà íèõ, òàê ³ ÷å ðåç ïî -
ìèë êè êðîñ-³äåí òèô³êàö³¿, ÿêà íåð³äêî óòðóä íå íà, íà ïðèê ëàä, äëÿ
«øâèä êèõ» ç³ðîê. Íåç âà æà þ ÷è íà éìîâ³ðí³ñíó ïðè ðî äó ìå òî äè êè âèç -
íà ÷åí íÿ Dm-ïîäâ³éíèõ, íà ëåæí³ñòü îá’ºêòà äî ¿õíüî ãî ñïèñ êó äîö³ëüíî 
âðà õî âó âà òè ïðè âè êî íàíí³ ïîä àëü øèõ äîñë³äæåíü öèõ ç³ðîê. Ñïîñ òå -
ðå æåí íÿ íà âå ëè êèõ ³íñòðó ìåí òàõ ìîã ëè á ó ìàé áóò íüî ìó ï³äòâåð äè òè 
¿õíþ ïîäâ³éíó ïðè ðî äó, à òà êîæ âèç íà ÷è òè ðÿä àñ òðîô³çè÷ íèõ õà ðàê -
òå ðèñ òèê. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Â ðå çóëü òàò³ àíàë³çó ðå çóëü òàò³â ñïîñ òå ðå æåíü íà àêñ³àëü íî ìó ìå -
ðèä³àí íî ìó êðóç³ Ìè êî ë à¿âñüêî¿ àñ òðî íîì³÷íî¿ îá ñåð âà òîð³¿ ïðî òÿ ãîì 
2008—2011 ðð. çà äî ïî ìî ãîþ îö³íêè ñòà òèñ òè÷ íî¿ ñóòòºâîñò³ ð³çíèöü
«êâàç³ìèòòºâèõ» ³ «äîâ ãîò ðè âà ëèõ» âëàñ íèõ ðóõ³â â³äíîñ íî ïî ìè ëîê
¿õíüî ãî âèç íà ÷åí íÿ îò ðè ìà íî ñïè ñîê ³ìîâ³ðíèõ êàí äè äàò³â ó ïîäâ³éí³
³ êðàòí³ ñèñ òå ìè, ùî ìà þòü íå âè äèì³ ñó ïóò íè êè, çà ãàëü íîþ ÷è ñåëü -
í³ñòþ 9 379 îá’ºêò³â.

Öÿ ìå òî äè êà âè ÿâ ëåí íÿ àñ òðî ìåò ðè÷ íèõ ïîäâ³éíèõ º ëè øå ïåð -
øèì åòà ïîì âèâ ÷åí íÿ êëà ñó Dm-ïîäâ³éíèõ, ùî çíà õî äèòü êàí äè äàò³â ó
ïîäâ³éí³ ³ êðàòí³ ñèñ òå ìè íà äî ñèòü ÷è ñåëü íèõ ìà ñè âàõ çî ðÿ íèõ êà òà -
ëîã³â. Äëÿ ðå òåëüí³øî ãî âèâ ÷åí íÿ òà îò ðè ìàí íÿ ô³çè÷ íèõ õà ðàê òå ðèñ -
òèê ³ìîâ³ðíèõ ïîäâ³éíèõ ³ êðàò íèõ ñèñ òåì, ùî â³çó àëü íî âèã ëÿ äà þòü
îäè íî÷ íè ìè ç³ðêà ìè, ïî òð³áí³ ³íø³ ìå òî äè, ÿê³ á ïðî äîâ æè ëè ðî áî òó ç
îò ðè ìà íèì ñïèñ êîì Dm-ïîäâ³éíèõ. Çîê ðå ìà, ïåð ñïåê òèâ íèì âè äà ºòü -
ñÿ çà ëó ÷åí íÿ ìå òî äó àíàë³çó ÷à ñî âèõ ðÿä³â, àëå â³í âè ìà ãàº çíà÷ íî ãî
ðîç øè ðåí íÿ ñïèñ êó çà ëó ÷å íèõ êà òà ëîã³â ç ð³çíè ìè åïî õà ìè ñïîñ òå ðå -
æåí íÿ — äëÿ ¿õíüî¿ êðîñ-³äåí òèô³êàö³¿ òà ÿêî ìîãà ù³ëüí³øî ãî íà ïîâ -
íåí íÿ ³ñòîð³¿ ñïîñ òå ðå æåí íÿ Dm-ïîäâ³éíî ãî îá’ºêòà. Äëÿ îñòàí íüî¿ ìå -
òè áà ãà òî îá³öÿ þ ÷è ìè º â³ðòó àëüí³ ³íòåð íåò-òåõ íî ëîã³¿ (VAO), ÿê³
îñòàí íüî ãî ÷à ñó îò ðè ìà ëè âå ëè êå ïî øè ðåí íÿ â àñ òðî íîì³¿.
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