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ÔÎÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈß Â
ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ

Ã.Ê.Ãîðåëü, Ë.À.Ãóäêîâà
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî ñîñòîÿíèå ðàáîò ïî ôîòîãðàôè÷åñêîé

àñòðîìåòðèè â Íèêîëàåâå íà çîííîì àñòðîãðàôå.
Âïåðâûå ñëîâî àñòðîãðàô ïîÿâèëîñü â äîêóìåíòàõ

îáñåðâàòîðèè â 1839ã., â ãîä èçîáðåòåíèÿ ôîòîãðàôè÷åñêîãî
ïðîöåññà, è, êîíå÷íî, òîãäà ðå÷ü íå øëà îá àñòðîãðàôå â
ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè. Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â 1834ã.
Ê.Õ.Êíîððå, àñòðîíîì ×åðíîìîðñêîãî äåïàðòàìåíòà, äèðåêòîð
Íèêîëàåâñêîé ìîðñêîé îáñåðâàòîðèè, áëåñòÿùå ñïðàâèëñÿ ñ
ñîñòàâëåíèåì 5-ãî ëèñòà çâåçäíîé êàðòû Áåðëèíñêîé Àêàäåìèè
íàóê ïî íàáëþäåíèÿì íà ìåðèäèàííîì êðóãå. Ïîñëå ýòîãî îí
ïîëó÷èë ïðåäëîæåíèå ê ñîñòàâëåíèþ 1-ãî ëèñòà êàðòû. Íî ðàáîòà
íåïðåäâèäåííî çàòÿíóëàñü, è äëÿ åå óñêîðåíèÿ â 1839ã. Ê.Õ.Êíîððå
çàêàçûâàåò ó ïóëêîâñêîãî ìåõàíèêà Ïîðòà àñòðîãðàô êîíñòðóêöèè
Øòåéíõåëÿ. Èíñòðóìåíò ïðåäñòàâëÿë ñîáîé çðèòåëüíóþ òðóáó ñ
÷àñîâûì ìåõàíèçìîì è óñòðîéñòâîì äëÿ âû÷åð÷èâàíèÿ çâåçäíûõ
êàðò íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå íàáëþäåíèÿ. Èç-çà
íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè ýòîò ñïîñîá íå ïîëó÷èë äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ.

Â 1912ã. Íèêîëàåâñêàÿ ìîðñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðåêðàòèëà
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå è âîçðîäèëàñü âíîâü þæíûì îòäåëåíèåì
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïðåäïîëàãàëîñü íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðèòü àñòðîìåòðè÷åñêèå, íî è îðãàíèçîâàòü
àñòðîôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì Î.À.Áàêëóíä,
äèðåêòîð Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, çàêàçàë äëÿ Íèêîëàåâà
êðóïíåéøûé â Åâðîïå â òî âðåìÿ 32" ðåôðàêòîð. Ò.ê. ýòîò
èíñòðóìåíò äîëæåí áûë âîéòè â ñòðîé òîëüêî ê ñòîëåòèþ
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1921ã., òî äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ
àñòðîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò áûë óñòàíîâëåí 6" ðåôðàêòîð,
ïðèâåçåííûé èç Ïóëêîâà. Íà íåì È.À.Áàëàíîâñêèé óêðåïèë
ôîòîêàìåðó ñ Öåéññîâñêèì îáúåêòèâîì è ôîòîìåòð Öåëüíåðà. Ñ
ýòèìè ïðèáîðàìè óäàëîñü âûïîëíèòü ðàáîòó ïî ôîòîìåòðèè
ñêîïëåíèé h è ccccc  Ïåðñåÿ è ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ
êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ çâåçä. Íà ïðèáîðå Ðåïñîëüäà
áûëè èçìåðåíû ôîòîãðàôèè ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Íî ãðàíäèîçíûì
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çàìûñëàì ïî îñíàùåíèþ îáñåðâàòîðèè ïåðâîêëàñíûì
îáîðóäîâàíèåì íå ñóæäåíî áûëî ñáûòüñÿ. Ëèøü â 1961ã. ïî
èíèöèàòèâå À.Í.Äåé÷à ïåðåâîçèòñÿ â Íèêîëàåâ èç Ïóëêîâà çîííûé
àñòðîãðàô äëÿ ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò ïî

ïðîãðàììå Êàòàëîãà ñëàáûõ çûåçä. Âñÿ ðàáîòà ïî óñòàíîâêå
èíñòðóìåíòà, îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé è âû÷èñëåíèé áûëà
ïðîâåäåíà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ô.Ô.Êàëèõåâè÷.

Çîííûé àñòðîãðàô, îäèí èç òðåõ îäíîòèïíûõ èíñòðóìåíòîâ,
áûë èçãîòîâëåí ôèðìîé «Êàðë Öåéññ Éåíà» â 1925ã. äëÿ
ïåðåíàáëþäåíèÿ êàòàëîãîâ Àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà. Â
Ïóëêîâå íà íåì áûëà â 1929-1931ãã. ñôîòîãðàôèðîâàíà
áëèçïîëþñíàÿ îáëàñòü è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åí êàòàëîã
Ñ.È.Áåëÿâñêîãî[1]. Çàòåì èíñòðóìåíò ðàáîòàë â Ñèìåèçñêîé
îáñåðâàòîðèè. Âî âðåìÿ âîéíû ñèëüíî ïîñòðàäàë è ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ ìåõàíèêè òåëåñêîïà íà çàâîäàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
çîííûé àñòðîãðàô áûë ïåðåâåçåí â Íèêîëàåâ.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòà: îáúåêòèâ
ôîòîãðàôè÷åñêèé 4-õ ëèíçîâûé, äèàìåòð ïåðåäíåé ëèíçû 160ìì,

Ôîòî 1. Çîííûé àñòðîãðàô



138

ôîêóñ - 2.04ì, ïîëå 5°x5°. Ïðè èçãîòîâëåíèè îáúåêòèâ
äèàôðàãìèðîâàí äî äåéñòâóþùåãî îòâåðñòèÿ 120ìì. Õîðîøåå
êà÷åñòâî îáúåêòèâà áûëî ïîäòâåðæäåíî ðÿäîì èññëåäîâàíèé[2-4].
Ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòà ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü
ïîëîæåíèÿ íåáåñíûõ îáúåêòîâ ÿð÷å 12m.0 íåïîñðåäñòâåííî â
ñèñòåìå ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà. Îñòàíîâèìñÿ íà
íàáëþäàòåëüíûõ ïðîãðàììàõ âûïîëíÿåìûõ è âûïîëíåííûõ íà
çîííîì àñòðîãðàôå.

1. Îïðåäåëåíèå òî÷íûõ ïîëîæåíèé ìàëûõ ïëàíåò.
Çà ïðîøåäøèé ñ ìîìåíòà óñòàíîâêè ïåðèîä íàáëþäàëîñü

ïîñòîÿííî è ýïèçîäè÷åñêè 19 ìàëûõ ïëàíåò. Çà ýòî âðåìÿ ïîëó÷åíî
2408 ïîëîæåíèé. Âñå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïî 1990ã.
âêëþ÷èòåëüíî îïóáëèêîâàíû â 19 ñîîáùåíèÿõ. Ïî èíòåíñèâíîñòè
íàáëþäåíèé Íèêîëàåâ ïðåâîñõîäèò ïðèìåðíî â òðè ðàçà ñðåäíåå
÷èñëî èç íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â 35 îáñåðâàòîðèÿõ ìèðà [5].
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìåòîäèêà íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé
ïëàñòèíîê ñîõðàíÿëàñü âñå ýòî âðåìÿ íåèçìåííîé. Ïðîâåäåííûé
àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî õîäà â
êðèâûõ (O-C)aaaaa ,ddddd ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ñîñòàâèëà:

sssss
a,da,da,da,da,d

= ±(0."15 - 0."20) äëÿ ÿðêèõ îáúåêòîâ (m>10) è

sssss
a,da,da,da,da,d

= ±(0."20 - 0."25) äëÿ ñëàáûõ îáúåêòîâ (m<10).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òðóäîåìêàÿ ðàáîòà ïî
ïåðåâîäó âñåõ íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â åäèíóþ ñèñòåìó
îïîðíîãî êàòàëîãà ÐÐÌ è ñîâìåñòíî ñ ÈÒÀ ÐÀÍ ïåðåâû÷èñëåíèå
çíà÷åíèé (O-C) ñ èñïîëüçîâàíèåì óëó÷øåííûõ ýëåìåíòîâ îðáèò.
Ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ò. ê. õîðîøî ïîêðûâàþò çîíó ±15°
îò ýêëèïòèêè.

2. Îïðåäåëåíèå òî÷íûõ ïîëîæåíèé áîëüøûõ ïëàíåò è
ÿðêèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà

Ýòà çàäà÷à ïîòðåáîâàëà ìíîãèõ óñèëèé ïî ñîçäàíèþ
ðàçëè÷íûõ ïðèñïîñîáëåíèé è ìåòîäèê äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ
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ïëàíåò è èçìåðåíèÿ èõ èçîáðàæåíèé. Îïðåäåëÿëèñü ïîëîæåíèÿ âñåõ
ïëàíåò, êðîìå Ìåðêóðèÿ è Ïëóòîíà. Çà ýòî âðåìÿ îïóáëèêîâàíî 15
ñîîáùåíèé, ñîäåðæàùèõ 1657 ïîëîæåíèé (êàæäîå ïîëîæåíèå
ïëàíåòû îñíîâàíî íà òðåõ ýêñïîçèöèÿõ) è 8 ñîîáùåíèé ïî
íàáëþäåíèÿì ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà. Òî÷íûå ïîëîæåíèÿ
Âåíåðû îïðåäåëÿëèñü ôîòîãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì ñ 1967 ïî 1980ã.
âáëèçè ýëîíãàöèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü íà ïëàñòèíêå
îäíîâðåìåííî ïëàíåòó è îïîðíûå çâåçäû. Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü îäíîãî ïîëîæåíèÿ ñîñòàâèëà  sssss=±0."39 ïî îáåèì
êîîðäèíàòàì [6]. ×òîáû íå èñêàçèòü ýëåìåíòû îðáèòû, â
îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû íå ââîäèëèñü ýìïèðè÷åñêèå ïîïðàâêè
çà ôàçó Âåíåðû, âåëè÷èíó êîòîðûõ ñòðîãî îïðåäåëèòü íå óäàëîñü.
Äëÿ äðóãèõ ïëàíåò ñòàðàëèñü íàáëþäåíèÿ ðàñïîëàãàòü ðàâíîìåðíî
ïî îðáèòàì äàííîé ïëàíåòû è Çåìëè.  Ñðåäíÿÿ  êâàäðàòè÷íàÿ
ïîãðåøíîñòü ïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ ïëàíåò, à ïîñëå
èñêëþ÷åíèÿ ñèíîäè÷åñêîãî õîäà â çíà÷åíèÿõ (O-C) íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ  sssss=±0."11-0."30. Ïîëîæåíèÿ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà ïðè
òåõ æå óñëîâèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ sssss=±(0."10-0."15).

3. Ñîçäàíèå êàòàëîãîâ çâåçä ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
Â 1973-1975ãã. ñíÿòî 196 ïëîùàäîê ñ äâóêðàòíûì

ïåðåêðûòèåì â çîíå +90° - +68° ïî ñêëîíåíèþ. Ýòîò ìàòåðèàë
ñîñòàâèë âòîðûå ýïîõè êàòàëîãà Ñ.È.Áåëÿâñêîãî, ïîëó÷åííîãî íà
ýòîì èíñòðóìåíòå â Ïóëêîâå. Ðàçíîñòü ýïîõ ñîñòàâèëà 45 ëåò. Â
çîíå ñêëîíåíèé +90°¸ +80° Â.È.Âîðîíåíêî âûâåë ñîáñòâåííûå
äâèæåíèÿ çâåçä ñ ïîãðåøíîñòüþ  sssss=±(0."002-0."005). Ìàòåðèàë
íàõîäèòñÿ â àðõèâå îáñåðâàòîðèè. Â 1975ã. Ô.Ô.Êàëèõåâè÷ è
Ë.À.Ãóäêîâà ïðèñòóïèëè ê ôîòîãðàôèðîâàíèþ 20 ãðàäóñíîé çîíû
âäîëü ýêëèïòèêè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò çâåçä äî 12m. Çà
8 ëåò íàáëþäåíèé ïîëó÷åíî 506 íåãàòèâîâ â ïîëîæåíèè òðóáû W è
479 - â ïîëîæåíèè Å ïî ñõåìå äâóêðàòíîãî öåíòðàëüíî-óãëîâîãî
ïåðåêðûòèÿ. Ôîòîãðàôèðîâàíèå âåëîñü ñ îáúåêòèâíîé
äèôðàêöèîííîé ðåøåòêîé ñ ýêñïîçèöèÿìè 20 è 1 ìèíóòó äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ó÷åòà óðàâíåíèÿ áëåñêà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà
òî÷íîñòè ïîëîæåíèé çâåçä ïîëó÷åíà ïðè îáðàáîòêå îäíîé ïëîùàäêè
ðàçìåðîì 5°x5° ñ öåíòðîì aaaaa=1h04m è  ddddd=0° ïî èçìåðåíèþ íà
Àñêîðåêîðäå ïÿòè ïåðåêðûâàþùèõñÿ ïëàñòèíîê. Êàê è îæèäàëîñü,
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ïîãðåøíîñòü ïîëîæåíèÿ çâåçäû ñîñòàâèëà  sssss =±0."2. Âåñü
ìàòåðèàë îáúåìîì îêîëî 180000 çâåçä æäåò àâòîìàòè÷åñêîé
èçìåðèòåëüíîé ìàøèíû.

Âòîðîé êðóïíûé ìàññèâ ïëàñòèíîê îòíîñèòñÿ ê
ýêâàòîðèàëüíîìó ïîÿñó. Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ èìååò âåêîâóþ
èñòîðèþ íàáëþäåíèé çâåçä ýêâàòîðèàëüíîãî ïîÿñà íà ìåðèäèàííûõ
êðóãàõ [7]. Ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàçíûì îïðåäåëèòü òî÷íûå
êîîðäèíàòû çâåçä äî 12 çâåçäíîé âåëè÷èíû â çîíå ±4° ïî
ñêëîíåíèþ. Ïðè ýòîì ïëàíèðîâàëîñü çîíó ±2° ïîëó÷èòü ñ
÷åòûðåõêðàòíûì ïåðåêðûòèåì. Äëÿ ýòîãî êàæäàÿ ïëîùàäêà
ñíèìàëàñü â äâóõ ïîëîæåíèÿõ èíñòðóìåíòà ïî ñõåìå öåíòðàëüíî-
óãëîâîãî ïåðåêðûòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû
íà 83%, ïîëó÷åíî 224 ïàðû ïëàñòèíîê, ïðèãîäíûõ ê èçìåðåíèþ.

Íà çîííîì àñòðîãðàôå çà ýòè ãîäû âûïîëíåíû è äðóãèå
ìåëêèå ïðîãðàììû. Â êîíöå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ íàáëþäàëèñü
çâåçäû ñïèñêà À.À.Ìèõàéëîâà [8]. Ïîëó÷åí êàòàëîã 128 îáúåêòîâ
ñ ïîãðåøíîñòüþ êàòàëîæíîãî ìåñòà sssss=±0."08. Â 1978-1981ãã. ïî
ïðîãðàììå ROAS ïîëó÷åíî 220 íåãàòèâîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñòåêëÿííàÿ áèáëèîòåêà ÍÀÎ íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 8000 íåãàòèâîâ,
îïóáëèêîâàíî 70 ðàáîò.

Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòà è ïîëó÷åííûå
òî÷íîñòíûå äàííûå ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ïðîäîëæàòü
ïåðå÷èñëåííûå ïðîãðàììû.

Îñîáóþ çàáîòó âûçûâàþò êàòàëîæíûå ìàññèâû
(áîëåå 2000 ïëàñòèíîê). Ñåé÷àñ íåò âîçìîæíîñòè èõ èçìåðÿòü.
Íàäååìñÿ, ÷òî îáëàäàòåëè àâòîìàòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí
çàèíòåðåñóþòñÿ èìè, è ñ íàøåé ïîìîùüþ ðàáîòà áóäåò âûïîëíåíà.
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