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ÍÀÓÊÎÂI ÅÊÑÏÅÄÈÖI¯ ÌÈÊÎËÀ¯ÂÑÜÊÎ¯
ÀÑÒÐÎÍÎÌI×ÍÎ¯ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐI¯

Ã.Ì. Ïåòðîâ

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè åêñïåäèöi¿ Ìèêîëà¿âñüêèõ
àñòðîíîìiâ íà î.Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí

Ïðîáëåìó ñòâîðåííÿ iíåðöiàëüíî¿ ñèñòåìè íåáåñíèõ
êîîðäèíàò, â ÿêié ìîæíà áóëî á âèâ÷àòè ïðîñòîðî-÷àñîâi
âëàñòèâîñòi íàøî¿ ãàëàêòèêè òà âèäèìî¿ ÷àñòèíè Âñåñâiòó,
îñîáëèâîñòi ðóõiâ òië Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè òà øòó÷íèõ íåáåñíèõ òië,
à òàêîæ ðîçâÿçóâàòè ðiçíîìàíiòíi çàäà÷i ãåîäèíàìiêè, ãåîäåçi¿ òà
ií., çàâæäè âiäíîñèëè äî ÷èñëà íàéáiëüø àêòóàëüíèõ ïðîáëåì
àñòðîíîìi¿.

Â íàøi ÷àñè â îñíîâó iíåðöiàëüíî¿ íåáåñíî¿ ñèñòåìè
êîîðäèíàò çàêëàäàþòü ïîçàãàëàêòè÷íi ñâiòèëà, âëàñíi ðóõè ÿêèõ
ïðàêòè÷íî äîðiâíþþòü íóëþ. Íà æàëü â áiëüø ðàííi ÷àñè òàêî¿
ìîæëèâîñòi íå iñíóâàëî i iíåðöiàëüíà ñèñòåìà êîîðäèíàò íà íåái
ôiêñóâàëàñÿ ïîëîæåííÿìè ïåâíî¿ êiëüêîñòi çiðîê ç âiäîìèìè
âëàñíèìè ðóõàìè i âiäïîâiäíèìè çíà÷åííÿìè ïðåöåñiéíèõ
âåëè÷èí, ÿêi ïðèâîäèëèñü â òàê çâàííèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ
êàòàëîãàõ ïîëîæåíü çiðîê.

Â øåñòèäåñÿòi ðîêè íàéêðàùèì ñåðåä ôóíäàìåíòàëüíèõ
áóâ ×åòâåðòèé ôóíäàìåíòàëüíèé êàòàëîã íiìåöüêèõ àñòðîíîìiâ.
Ïðîòå íàâiòü öåé íàéêðàùèé êàòàëîã ìàâ öiëèé ðÿä âiä÷óòíèõ
íåäîëiêiâ i äëÿ éîãî âäîñêîíàëåííÿ íåîáõiäíî áóëî îðãàíiçóâàòè
íîâi âèñîêîòî÷íi âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë
àáñîëþòíèìè ìåòîäàìè ñïîñòåðåæåíü.

Â 1972 ðîöi Ã.Ì. Ïåòðîâ íà 19-é àñòðîíîìåòðè÷íié
êîíôåðåíöi¿ ÑÐÑÐ çàïðîïîíóâàâ îðãàíiçóâàòè òàêi ñïîñòåðåæåííÿ
íà àðõiïåëàçi Øïiöáåðãåí ïiä ÷àñ ïîëÿðíèõ íî÷åé [1].

Êîíôåðåíöiÿ öþ ïðîïîçèöiþ ïiäòðèìàëà i ìèêîëà¿âñüêi
àñòðîíîìè âçÿëèñü çà ¿¿ âèêîíàííÿ. Ó âåðåñíi 1973 ðîêó íà îñòðiâ
Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí ïðè¿õàëè äâîº ïðàöiâíèêiâ Ìèêîëà¿âñüêî¿
îáñåðâàòîði¿: ñòàðøèé íàóêîâèé ïðàöiâíèê Ã.Ì.Ïåòðîâ i ñòàðøèé
ëàáîðàíò À.Ï.Ãðåñü. Ïiñëÿ ïåðåãîâîðiâ ç àäìiíiñòðàöiºþ òðåñòó
«Àðêòèêâóãiëëÿ», ÿêèé äîáóâàâ òóò êàì�ÿíå âóãiëëÿ, âîíè
âèÿñíèëè, ùî òðåñò ìîæå ñïðèÿòè áóäiâíèöòâó àñòðîíîìi÷íèõ
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ïàâiëüîíiâ òiëüêè ïîáëèçó ìiñòå÷êà Áàðåíöáóðã. I íà ï�ÿòèé äåíü
ïîøóêiâ ìèêîëà¿âöi çíàéøëè áiëüø-ìåíø ïðèäàòíå ìiñöå äëÿ
ðîçòàøóâàííÿ íàóêîâî¿ åêñïåäèöi¿. Âîíî çíàõîäèëîñü íà 3.5êì
ïiâíi÷íiøå Áàðåíöáóðãà íà ïîðiâíÿíî ãîðèçîíòàëüíié ìiñöåâîñòi ç
êîîðäèíàòàìè j =+78°06' i l =14°14' íà âèñîòi 100 ìåòðiâ íàä
ðiâíåì ìîðÿ.

Âi÷íà ìåðçëîòà â öüîìó ìiñöi ïî÷èíàºòüñÿ ç ãëèáèíè 1.5
ìåòðà. Òîìó áóëî ïðèéíÿòî ðiøåííÿ çàêëàñòè ôóíäàìåíòè ïiä
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò i éîãî ìiðè íà ãëèáèíó 2.5 ìåòðiâ. I òðîº
êîòëîâàíiâ òàêî¿ ãëèáèíè, çàâäÿêè ñàìîâiääàíié ïðàöi â ïåðøó
÷åðãó À.Ï.Ãðåñÿ, áóëè ïðîáèòi ó âi÷íié ìåðçëîòi âæå ó âåðåñíi
ìiñÿöi. Ïiñëÿ ÷îãî ðîçïî÷àëèñü ðîáîòè ïî ñïîðóäæåííþ
öîêîëüíèõ ôóíäàìåíòiâ. Ñêîðî íàñòóïèëà ïîëÿðíà íi÷ i â êiíöi
æîâòíÿ ìèêîëà¿âöi ïîâåðíóëèñü äîäîìó.

Â ÷åðâíi 1974 ðîêó â Áàðåíöáóðã ïðèáóâ À.Ï.Ãðåñü, à â
ëèïíi ùå ÷åòâåðî ïðàöiâíèêiâ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿:
À.Î.Àðèñòàðõîâ-ñòàðøèé òåõíiê, Â.Ì.Iâàêií-çàìiñíèê
íà÷àëüíèêà íàóêîâî¿ åêñïåäèöi¿, Ì.Ñ.Êàëiõåâè÷-ñòàðøèé íàóêîâèé
ïðàöiâíèê åêñïåäèöi¿ i Ã.Ì.Ïåòðîâ - íà÷àëüíèê åêñïåäèöi¿. Âñi
âîíè âiäðàçó æ ïiäêëþ÷èëèñü äî áóäiâíèöòâà æèòëîâèõ
ïðèìiùåíü. Ðîáëÿ÷è ïåðåðâó òiëüêè äëÿ êîðîòêî÷àñíîãî ñíó âîíè
âåñü ÷àñ òÿæêî ïðàöþâàëè. Ïiä ïðàêòè÷íî íåïåðåðâíèì äîùåì
ðîçáèðàëè ïîêèíóòó âèñîêó áóðîâó âèøêó, ÿêà çíàõîäèëàñü
ïðèáëèçíî íà âiäñòàíi 300 ìåòðiâ âiä åêñïåäèöi¿, i ç ¿¿ áàëîê òà
äîùîê äîáóäóâàëè òà îáëàøòîâóâàëè ñâié ìàéáóòíié âèðîáíè÷î-
æèòëîâèé êîìïëåêñ. Ó âåðåñíi äî íèõ ïðºäíàëèñü ùå äâi
ëàáîðàíòêè: Ò.ß.Iâàêiíà òà Ò.Ã. Òiíüêîâà,à òàêîæ ìîëîäøèé
íàóêîâèé ïðàöiâíèê Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ Î.Ï. ×îëîìáiòüêî.

Óïîì'ÿíóòèé êîìïëåêñ ñêëàäàâñÿ iç äâîõ íåâåëè÷êèõ
æèòëîâèõ  áóäèíî÷êiâ,  âàãîí÷èêà  ç ðàäiîåëåêòðîííîþ
àïàðàòóðîþ,  ãàðàæà äëÿ àâòîìîáiëÿ ÓÀÇ-469 òà äâîõ ñíiãîõîäiâ
«Áóðàí»,  i  òóàëåòiâ.  Îáèäâà  áóäèíî÷êè,  âàãîí÷èê  i îäèí ç
òóàëåòiâ áóëè îá'ºäíàíi  ìiæ  ñîáîþ  äåðåâÿííîþ  êðèòîþ
ïðèñòðîéêîþ (äèâ. ôîòî 1). Öÿ ïðèñòðîéêà äàâàëà ìîæëèâiñòü
ñïiëêóâàòèñü ìiæ ñîáîþ ïiä ÷àñ íåãîäè íå ïðîõîäÿ÷è ÷åðåç
íåïðèâiòíå  ïîäâið�ÿ.

Ïðèñòðîéêà ³ áóäèíî÷êè áóëè óòåïëåíi øëàêîâàòîþ i äóæå
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äîáðå äåðæàëè òåïëî. Â îáîõ áóäèíî÷êàõ òðåñò «Àðêòèêâóãiëëÿ»
çìîíòóâàâ åëåêòðîâîäÿíå ñàìîïëèâíå îïàëåííÿ, ÿêå ïðàöþâàëî
áåçäîãàííî. Òðåñò ïðèâiç öi áóäèíî÷êè â ìiñöå ðîçòàøóâàííÿ
åêñïåäèöi¿. À âñå îñòàííº, â òîìó ÷èñëi ñòîëè, ñòiëüöi i íàâiòü
ñïàëüíi ëiæêà áóëè çðîáëåíi ðóêàìè ÷ëåíiâ åêñïåäèöi¿ âæå äî
ïî÷àòêó æîâòíÿ ìiñÿöÿ.

Ç òîãî ÷àñó ïðîéøëî âæå 22 ðîêè, à ÿ íå ïåðåñòàþ
äèâóâàòèñü ìóæíîñòi ÷ëåíiâ åêñïåäèöi¿, ÿêi àáñîëþòíî
äîáðîâiëüíî âèêîíóâàëè ðîáîòó äî ÿêî¿ íå áóëè ïðèñòîñîâàíi i ÿêà
â ¿õíi îáîâ�ÿçêè íå âõîäèëà. À íàéìîëîäøèé ñåðåä íàñ Àíàòîëié
Îëåêñàíäðîâè÷ Àðèñòàðõîâ äî òîãî ùå i âèêëàâ ó ïðèñòðîéöi
öåãåëüíèé êàìií, ÿêèé îïàëþâàâñÿ äðîâàìè, i æèâèé âîãîíü
çîãðiâàâ íàøi òiëà i, ïiä àêîìïîíiìåíò çàâèâàþ÷èõ áàãàòîäîáîâèõ
õóðòîâèí, ïðîáóäæóâàâ â íàøèõ äóøàõ ÿêiñòü íåÿñíî-òðèâîæíi
ñïîãàäè ïîäié, ÿêi ìàáóòü ìàëè ìiñöå â æèòòi ùå íàøèõ äàëåêèõ
ïðåäêiâ.

Ïðèñòðîéêà âèêîðèñòîâóâàëàñü íàìè ÿê ¿äàëüíÿ i êiìíàòà
êîëåêòèâíîãî âiäïî÷èíêó. Âîíà ìàëà ðîçìiðè 6x6ì i êðiì êàìiíà â
íié ñòîÿâ ùå i ïiâòîðàêóáîâèé áàê äëÿ ïèòíî¿ âîäè, ÿêó
áåçêîðèñëèâî ïðèâîçèëè íàì íàøi ñóñiäè-âåðòîëüîò÷èêè, çà ùî
ìè áóëè ¿ì äóæå âäÿ÷íi. Òóò áóâ âñòàíîâëåííèé ùå i àâàðiéíèé
äèçåëü-ãåíåðàòîð. Éîãî çàâæäè ìîæíà áóëî çàïóñòèòè â ðàçi
ïîøêîäæåííÿ åëåêòðè÷íîãî êàáåëÿ, ÿêèé áóâ ïðîêëàäåíèé ç áàçè
çàãîíó ðàäÿíñüêèõ âåðòîëüîò÷èêiâ, ðîçòàøîâàíîãî âiä íàñ íà

Ôîòî 1. Âèðîáíè÷î-æèòëîâèé êîìïëåêñ åêñïåäèö³¿
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âiääàëi 1 êì. Ç öèì çàãîíîì ìè ïiäòðèìóâàëè òåëåôîííèé çâÿçîê
i òåïëi âiäíîñèíè.

Äî ñòií æèòëîâîãî êîìïëåêñó áóëè ïðèñòàâëåíi ðiçíîìàíiòíi
äîøêè, äðàáèíè òà ÿùèêè, ÿêi ñïðèÿëè ñíiãîçàäåðæàííþ, â
ðåçóëüòàòi ÷îãî âåñü êîìïëåêñ øâèäêî çàñèïàâñÿ ñíiãîì ïiä
ñàìèé äàõ i â íüîìó ïðèïèíÿëîñü âèäóâàííÿ òåïëà, ùî äàâàëî
ìîæëèâiñòü îäÿãàòèñü â ëåãêèé òåïëèé îäÿã íàâiòü â ñàìi ñèëüíi
âiòðè i ìîðîçè.

Êîæíèé ñèëüíèé ñíiãîïàä çàñèïàâ âõiä â ãàðàæ i æèòëîâó
÷àñòèíó êîìïëåêñó i çâiëüíåííÿ çi ñíiãîâîãî ïîëîíó çàáèðàëî ó
îäíîãî ÷îëîâiêà ïðèáëèçíî îäíó ãîäèíó ÷àñó.

Âèä âèðîáíè÷î-æèòëîâîãî êîìïëåêñó åêñïåäèöi¿ ïiä ñíiãîì
ïîêàçàíî íà ôîòî 2, íà ÿêîìó âèäíî äàõè áóäèíî÷êiâ i âàãîí÷èêà,
äèìîõiä êàìiíà, ðàäiîàíòåíà, ñíiãîõiä «Áóðàí» i ñòîâá ç
îñâiòëþâàëüíî-ñèãíàëüíîþ ëàìïîþ. Âäàëèíi âèäíî ïàâiëüîí ìiðè
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i çàòîêà Iñ-Ôiîðä.

Áóäiâíèöòâî àñòðîíàìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ òðåñò
«Àðêòèêâóãiëëÿ» çàêií÷èâ íàïðèêiíöi æîâòíÿ ìiñÿöÿ. Ïàâiëüîí
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ìàâ âèä ïðÿìîêóòíüî¿ äåðåâÿíî¿ áóäiâëi

Ôîòî 2. Âèðîáíè÷î-æèòëîâèé êîðïóñ ï³ä ñí³ãîì. Íà äàõó êåð³âíèê
åêñïåäèö³¿ Ã.Ì.Ïåòðîâ
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ðîçìiðîì 6.0x4.5x2.1ì ç ïîäâiéíèìè ñòiíàìè iç òîíêèõ äîùîê, ùî
çàáåçïå÷óâàëî øâèäêå âèðiâíþâàííÿ òåìïåðàòóðè ïîâiòðÿ â
ïàâiëüîíi i çîâíi.

Â ðîëi ôóíäàìåíòó ïiä ïàâiëüîí ñëóæèâ ìåòàëåâèé
ïðÿìîêóòíèé ÿùèê ðîçìiðîì 6.0x4.4x2.6ì, âèãîòîâëèíèé iç
ñòàëåâîãî øâåëåðà ¹12 i îáøèòîãî 6-ìiëiìåòðîâèì ñòàëåâèì
ëèñòîì. Âií áóâ îïóùåíèé â êîòëîâàí ãëèáèíîþ 2.5ì i íà éîãî
äíèùi âèêëàëè iíñòðóìåíòàëüíèé ôóíäàìåíò-ïàðàëåëåïiïåä
ðîçìiðîì 5.0x3.5x2.4ì - iç âåëèêèõ áåòîííèõ áðèë íà öåìåíòíiì
ðîç÷èíi. Öåé ÿùèê íàäiéíî içîëþâóâàâ ôóíäàìåíò âiä âi÷íî¿
ìåðçëîòè i ãðóíòîâi âîäè â ëiòíié ïåðiîä ðîêó âæå íå ìîãëè éîãî
ïiäìî÷óâàòè.

Äâîõñêàòíèé äàõ ïàâiëüîíó ñêëàäàâñÿ iç äâîõ ïîëîâèíîê,
ÿêi ëåãêî ðîçñîâóâàëèñü â íàïðÿìêó ïåðøîãî âåðòèêàëà íà
âiääàëü äåùî áiëüøó çà øèðèíó àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó.

Íà ïiâíi÷ i ïiâäåíü âiä ïàâiëüîíó íà âiääëi 62 ì áóëè
çáóäîâàíi ìiðè ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó. Iõíi áåòîííi ôóíäàìåíòè
ðîçìiðîì 2.5x2.5x2.4ì òàêîæ ëåæàëè íà äíèùàõ ìåòàëåâèõ
ÿùèêiâ, ðîçìiðè ÿêèõ äîðiâíþâàëè 3.0x3.0x2.5ì.

Åëåêòðè÷íi êàáåëi i âñi êîìóòàöiéíi ëiíi¿, ùîá óíèêíóòè
ðîçðèâiâ ÷åðåç çàìåðçàííÿ ãðóíòó, â çåìëþ íå çàêîïóâàëèñü, à

Ôîòî 3. Ðîçòàøóâàííÿ àñòðîíîì³÷íèõ ïàâ³ëüîí³â
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ïiäâiøóâàëèñü íà ñïåöiàëüíéõ äåðåâÿíèõ êîçåëüöÿõ.
Âçàºìíå ðîçòàøóâàííÿ âñiõ áóäiâåëü åêñïåäèöi¿ ïîêàçàíî

íà ôîòî 3. Â ëiâié ÷àñòèíi öiº¿ ôîòîãðàôi¿ âèäíî çàòîêó Ãðií-
Ôiîðä. Âîíà ìàº øèðèíó 1.2 êì, çàìåðçàº øâèäêî i âñþ ïîëÿðíó
íi÷ çîñòàºòüñÿ ïîêðèòà êðèãîþ. Íà ïiâíi÷, ïðèáëèçíî íà âiääàëi
1.2 êì âiä åêñïåäèöi¿ ðîçòàøîâàíà çàòîêà Iñ-Ôiîðä. Â ðàéîíi
åêñïåäèöi¿ ¿¿ øèðèíà äîñÿãàº 20 êì i âîíà ïåðiîäè÷íî çàáèâàºòüñÿ
äðåéôóþ÷îþ êðèãîþ, à ïîòiì çâiëüíþºòüñÿ âiä íå¿.

Äëÿ ñïîñòåðåæåíü çiðîê íà Øïiöáåðãåíi âèêîðèñòîâóâàâñÿ
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò ÀÏÌ-10 ç ëîìàíîþ òðóáîþ. Âií áóâ
êóïëåíèé Ìèêîëà¿âñüêîþ îáñåðâàòîðiºþ ùå â 1957 ðîöi i âåñü ÷àñ
âèêîðèñòîâóâàâñÿ â ðîáîòi ìèêîëà¿âñüêî¿ ñëóæáè ÷àñó.
Iíñòðóìåíò ìàº:

- äiàìåòð îá'ºêòèâó - 100 ìì;
- ôîêóñíó âiääàëü - 1037 ìì;
- âiääàëü ìiæ  ëàãåðàìè  - 648 ìì;
- çáiëüøåííÿ -100Õ;
- öiíó îäíiº¿  ïîäiëêè  ïiäâiñíî¿  ïîçåìèöi -0S.0637.
Â 1960ð. íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi ñòàðøèé iíæåíåð

ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ Ì.I.Iëüêiâ âñòàíîâèâ ôîòîåëåêòðè÷íó
ñèñòåìó ðåãiñòðàöi¿ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ïîëå òåëåñêîïó i
ïðîòÿãîì 1965-1969 ðîêiâ íà íüîìó áóëè îäåðæàíi âèñîêîòî÷íi
ñïîñòåðåæåííÿ äëÿ äâîõ êàòàëîãiâ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðîê [2], [3].
À ïåðåä âiäïðàâêîþ iíñòðóìåíòà íà Øïiöáåðãåí Ì.I.Iëüêiâ
çàìiíèâ öþ ôîòîåëåêòðè÷íó ñèñòåìó ðåãiñòðàöi¿ íà iíøó, ÿêà
ìàëà òiëüêè îäèí ôîòîåëåêòðè÷íèé ïiäñèëþâà÷ i ïðèñòðié äëÿ
ðåãóëþâàííÿ ÷óòëèâîñòi ôîòîïiäñèëþâà÷à, â ðåçóëüòàòi ÷îãî íà
âèõîäi ôîòîêàñêàäó óòâîðþâàëàñü ñòàáiëüíà íàïðóãà â I âîëüò,
ùî çâiëüíþâàëî ñïîñòåðåæåííÿ âiä âïëèâó ðiçíèöi â ÿñêðàâîñòÿõ
çiðîê.

Âiçèðíà ãðàòêà ôîòîåëåêòðè÷íîãî ìiêðîìåòðó ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó áóëà âèãîòîâëåíà çàâiäóâà÷åì ìåõàíi÷íîþ
ìàéñòåðíåþ îáñåðâàòîði¿ iíæåíåðîì À.I.Ëîáàíîâèì. Íà ïîêðèòié
ñðiáëîì øêëÿíié ïëàñòèíöi âií ïðîðiçàâ 23 ïàðàëåëüíi ïîëîñêè
øèðèíîþ â 0.1 ìì i äîâæèíîþ 0.2 ìì, i ðîçòàøóâàâ ¿õ òàê, ùî
ðîçøèôðóâàííÿ ñïîñòåðåæåíü òðóäíîù³â íå âèêëèêàëî.

Ïåðøi òðè ùiëèíè âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ íàñòðîéêè
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ôîòîêàñêàäà íà ÿñêðàâiñòü çiðêè i íåáà, à â íàñòóïíèõ øåñòè
ïðîâîäèëàñü ðåãiñòðàöiÿ ïðîõîäæåííÿ çiðêè ÷åðåç ïîëå çîðó, ïiñëÿ
÷îãî ãîðèçîíòàëüíà âiñü ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó øâèäêî
ïåðåêëàäàëàñü íà ëàãåðàõ i çiðêà ïîâòîðíî ïðîõîäèëà ÷åðåç òi æ
ñàìi ùiëèíè.

Öåíòðàëüíà ùiëèíà i äâi ïðàâîðó÷ òà ëiâîðó÷ âiä íå¿
âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ ðåãiñòðàöi¿ «ðóõîìî¿ ìiðè»; à òiëüêè îäíà
öåíòðàëüíà - äëÿ ðåãiñòðàöi¿ íåðóõîìî¿ ìiðè (äèâ. ðîçäië
âèçíà÷åííÿ àçèìóòó iíñòðóìåíòó âiäíîñíî ìið).

Äëÿ íàâåäåííÿ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó íà çiðêó ñëóæèâ
øóêà÷, îïòè÷íà âiñü ÿêîãî çàäàâàëàñü öåíòðàëüíîþ íèòêîþ
ìiêðîìåòðà øóêà÷à, îá�ºêòèâîì iíñòðóìåíòó i ñïåöiàëüíîþ
äîäàòêîâîþ ïðèçìî÷êîþ ðîçìiðîì 23x23ìì, ïðèêëåºíîþ äî
ãiïîòåíóçíî¿ ãðàíi öåíòðàëüíî¿ ïðèçìè iíñòðóìåíòó òàê, ùîá
ïåðåõîïèòè ÷àñòèíó ñâiòëà âiä çiðêè i íàïðàâèòè éîãî äî
ìiêðîìåòðà øóêà÷à, ÿêèé áóâ âñòàíîâëåíèé íà ìiñöi îñâiòëþâà÷à
ïîëÿ çîðó ÀÏÌ-10 ó âiçóàëüíîìó âàðiàíòi. Â áîêîâié ãðàíi
ìiêðîìåòðà áóâ çðîáëåíèé îòâið äëÿ îñâiòëåííÿ ïîëÿ çîðó
ìiêðîìåòðà.

Ïåðåä âiäïðàâêîþ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó íà Øïiöáåðãåí
áóëî âèðiøåíî âèêîíàòè äîñëiäæåííÿ éîãî öàïô. Äîñëiäæåííÿ öå
ïðîâîäèëîñü êîíòàêòíèì ìåòîäîì ïðè äîïîìîçi iíòåðôåðîìåòðà
Óâåðñüêîãî, ÿêèé øèðîêî çàñòîñîâóâàâñÿ äëÿ öèõ öiëåé.

Â ïiäâàëüíîìó ïðèìiùåíi ãîëîâíîãî áóäèíêó îáñåðâàòîði¿
íà ñïåöiàëüíîìó ñòîâïi áóëà âñòàíîâëåíà ìàñèâíà ÷àâóííà ïëèòà
äî ÿêî¿ ñòàëåâèìè áîëòàìè ïðèêðiïëþâàëàñü ïiäñòàâêà ïiä
iíòåðôåðîìåòð.

Òðóáà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó áóëà çàìiíåíà ïðîòèâàãîþ, â
ðåçóëüòàòi ÷îãî ãîðèçîíòàëüíó âiñü iíñòðóìåíòó ìîæíà áóëî
îáåðòàòè íà 360°. Â òàêîìó âèäi iíñòðóìåíò áóâ ïîñòàâëåíèé íà
÷àâóííó ïëèòó i ïiäñóíóòèé ïiä iíòåðôåðîìåòð òàê, ùîá éîãî ùóï
ïîïàâ íà ðàáî÷èé ïåðåðiç öàïôè - äîáðå âèäíó íàòåðòó äîðiæêó
íà ïîâåðõíi öàïôè øèðèíîþ â 2 ìì. Ïiñëÿ ÷îãî ùóï
iíòåðôåðîìåòðà îïóñêàâñÿ íà öàïôó, i â òàêîìó âèäi âñÿ
êîíñòðóêöiÿ çàëèøàëàñü íà êiëüêà ãîäèí, íåîáõiäíèõ äëÿ ðîçðÿäêè
íàïðóæåíèõ âóçëiâ. Âïåâíèâøèñü â òîìó, ùî íóëü-ïóíêò
iíòåðôåðîìåòðà ïðàêòè÷íî ïåðåñòàâ çìiíþâàòè ñâîº ïîëîæåííÿ,
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ìè ïðèñòóïèëè äî âèìiðþâàíü.
Âèìiðþâàííÿ ïðîâîäèëèñü ÷åðåç 5° çåíiòíî¿ âiääàëi.

Îêðåìi ðÿäè ðîçõîäèëèñü ìiæ ñîáîþ íå áiëüøå 1-2 ïîäiëîê
øêàëè iíòåðôåðîìåòðà (ïðè öiíi îäíiº¿ ïîäiëêè 0.09 ìiêðîíà).
Ðåçóëüòàòè äîñëiäæåíü ïîêàçàëè, ùî îáèäâi öàïôè ìàþòü ãëèáîêi
ðàêîâèíè â ìiñöÿõ, ÿêi âiäïîâiäàþòü çåíiòíèì âiääàëÿì òðóáè
iíñòðóìåíòó â 45°, 135°, 225° i 315°.

Ðiçíèöÿ â ãëèáèíàõ öèõ ðàêîâèí äîñÿãàëà 1.5 ìiêðîíà i âîíè
âèêëèêàëè çìiùåííÿ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi iíñòðóìåíòó â ìåæàõ,
ÿêèìè íåõòóâàòè íå ìîæíà.

Óâàæíèé îãëÿä ïîâåðõíi öàïô ïîêàçàâ, ùî ðàêîâèíè íå
âèõîäÿòü çà ìåæi ±2.5 ìì âiä öåíòðàëüíî¿ ëiíi¿ íàòåðòèõ äîðiæîê,
â çâÿçêó ç ÷èì ìè âèðiøèëè ïåðåéòè íà íîâi ðîáî÷i ïåðåðiçè öàïô,
ÿêi âiäñòàþòü âiä ïîøêîäæåíèõ íà 4ìì. Äëÿ öüîãî îáèäâà ëàãåðè
iíñòðóìåíòó áóëè âiäñóíóòi íà 4ìì â íàïðÿìêó äî òîðöiâ öàïô.

Äîñëiäæåííÿ öàïô â öèõ íîâèõ ïåðåðiçàõ ïîêàçàëè, ùî
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò îäåðæàâ äóæå õîðîøi öàïôè i íiÿêèõ
ïîïðàâîê çà ¿õ ôiãóðó ââîäèòè â ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü
ïîòðåáè íåìà.

Ñëóæáà ÷àñó â ïîëÿðíi íî÷i 1974-1975ðð. òà 1975-1976ðð.
çàáåçïå÷óâàëàñü êâàðöåâèì ãîäèííèêîì ÷åõîñëîâàöüêîãî
âèðîáíèöòâà òèïó I ÒÊÍ «Kpemene Hodiny», ÿêi êîíòðîëþâàëèñü
êâàðöåâèì ãîäèííèêîì, âèãîòîâëåíèì â ëàáîðàòîði¿ ÷àñó i
÷àñòîòè Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ i ðàäiîñèãíàëàìè
ðàäiîñòàíöié ÐÂÌ, ÐÊÌ, òà ÐÈÄ.

Ñåêóíäíi iìïóëüñè ãîäèííèêiâ ïîðiâíþâàëèñü ìiæ ñîáîþ íà
÷àñòîòîìiði Ô-552 ç ïîõèáêàìè ±1ìêñ. À ïðèéîì ðàäiîñòàíöié
ïðîâîäèâñÿ ïðè äîïîìîçi ðàäiîïðèéîìíîãî ïðèñòðîþ Ð-250. Â
ÿêîñòi ïðèéîìíî¿ àíòåíè âèêîðèñòîâóâàâñÿ ãîðèçîíòàëüíèé
âiáðàòîð äîâæèíîþ 50ì, íàòÿãíóòèé íà âèñîòi 10 ìåòðiâ.

Áóäiâíèöòâî àñòðîíîìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ i âñi ìîíòàæíi
ðîáîòè, â òîìó ÷èñëi i óñòàíîâêà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i éîãî
íiâåëiðóâàííÿ, áóëè çàêií÷åíi íà ïî÷àòêó ëèñòîïàäó 1974 ðîêó i ìè
ïðèñòóïèëè äî ñïîñòåðåæåíü çiðîê.

Äî Ïðîãðàìè ñïîñòåðåæåíü áóëî âêëþ÷åíî 531 çiðêó
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK4 â çîíi ñõèëåíü âiä +10° äî +80°
iç çîðÿíèìè âåëè÷èíàìè íå ñëàáiøå 6.6 (86% çiðîê êàòàëîãó â öié
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çîíi). Âñi âîíè ìiñòèëèñü ó 3-õ ðîáî÷èõ ñïèñêàõ, â êîæíîìó iç
ÿêèõ çiðêè ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè áåç ïðîïóñêiâ. Âñi ðîáî÷i
ñïèñêè ìàëè îäíi i òi æ ãðóïè «ãîäèííèõ çiðîê» - â ñåðåäíüîìó ïî
3 çiðêè â êîæíié ãîäèíi ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ ç ñåðåäíiì ñõèëåííÿì
ãðóïè +30°. Âîíè âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ îäåðæàííÿ àáñîëþòíèõ
çíà÷åíü ïîïðàâîê ãîäèííèêà.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åííÿ åëåìåíòó îðiºíòàöi¿
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó «n» â êîæíó ãîäèíó ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ
ðîáî÷îãî ñïèñêó áóëî âêëþ÷åíî ïî îäíié çiðöi â êîæíié 10-òè
ãðàäóñíié çîíi ñõèëåíü, ïî÷èíàþ÷è iç +30° ÷åðåç ïîëþñ ñâiòó äî
+30° â íèæíié êóëüìiíàöi¿. Âñi öi çiðêè îáîâÿçêîâî ñïîñòåðiãàëèñü
÷åðåç 12 ãîäèí â ïðîòèëåæíèõ êóëüìiíàöiÿõ, ùî çàáåçïå÷óâàëî
êîæíié ãîäèíi ñïîñòåðåæåíü ïî 10 àáñîëþòíèõ çíà÷åíü «n».

Êîæíå ñïîñòåðåæåííÿ çiðêè ñóïðîâîäæóâàëîñü
ïåðåêëàäêîþ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ i
âiäëiêàìè ïiäâiñíî¿ ïîçåìèöi; êîæíó ãîäèíó âèìiðþâàâñÿ àçèìóò
iíñòðóìåíòó âiäíîñíî ìið, òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ òà íàïðÿìîê i
ñèëà âiòðó.

Â ñïîñòåðåæåííÿõ íà Øïiöáåðãåíi ïðèéìàëè ó÷àñòü 7
àñòðîíîìiâ. Â ïåðøó ïîëÿðíó íi÷ (1974-1975ðð.) ñïîñòåðåæåííÿ
âèêîíóâàëè Êàëiõåâi÷ Ì.Ñ., Ïåòðîâ Ã.Ì. òà àñòðîíîì Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ ×îëîìáiòüêî Î.Ï. Â äðóãó - àñòðîíîì îáñåðâàòîði¿
Ëåíiíãðàäñüêîãî óíiâåðñèòåòó Êèÿºâ Â.I. òà ìèêîëàºâåöü
Ïèøíåíêî Â.Ì. À â òðåòþ (1976-77ðð.) àñòðîíîìè Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ Ïàâëîâ Î.Ñ. òà Ïiíiãií Ã.I., à òàêîæ Ïèøíåíêî Â.Ì.
Ïiäìiíþþ÷i îäèí äðóãîãî, âîíè íàìàãàëèñü îäåðæóâàòè
íåïåðåðâíi ðÿäè ñïîñòåðåæåíü ìàêñèìàëüíî¿ òðèâàëîñòi. Â
ïåðøó íi÷ áóëî îäåðæàíî 5086 ñïîñòåðåæåíü, â äðóãó 3825 i
òðåòþ 4580. Ìàêñèìàëüíà òðèâàëiñòü íåïåðåðâíîãî ðÿäó
ñïîñòåðåæåíü áóëà îäåðæàíà 25-31 ñi÷íÿ 1977 ðîêó - 155
ãîäèí.Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü â
ïåðøó íi÷ áóëà -15.°7, â äðóãó -21.°2 i â òðåòþ 13.°9. ßê ìè i
ñïîäiâàëèñü, òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü
ïðàêòè÷íî íå çàëåæèëà âiä ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ, ùî äóæå
âàæëèâî äëÿ âèçíà÷åíü êîîðäèíàò íåáåñíèõ ñâiòèë àáñîëþòíèì
ìåòîäîì.

Ñïðàâäèëèñü íàøi íàäi¿ i ñòîñîâíî ñòàáiëüíîñòi
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àñòðîìåòðè÷íèõ ôóíäàìåíòiâ, çáóäîâàíèõ íà âi÷íié ìåðçëîòi.
Ïðî öå ñâiä÷àòü ðåçóëüòàòè âèìiðþâàíü, íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿
îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòà (äèâ. òàáë. 1), çðîáëåíi ïðîòÿãîì
ïîëÿðíî¿ íî÷i 1974-75ðð., ÿêà ó âiäíîøåííi ñòàáiëüíîñòi
ôóíäàìåíòiâ áóëà íàéãiðøîþ, îñêiëüêè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê
ðîçïî÷àëèñü çðàçó ïiñëÿ çàêií÷åííÿ áóäiâíèöòâà ïàâiëüîíiâ i
ôóíäàìåíòè ùå íå âñòèãëè «âëåæàòèñü». Ïðè ñêëàäàííi öiº¿
òàáëèöi ìè âðàõóâàëè âñi çìåíøåííÿ íàõèëó îñi, ÿêi ðîáèëèñü
ñïîñòåðiãà÷àìè äëÿ òîãî, ùîá íàõèë çàâæäè áóâ áëèçüêèì äî
íóëÿ. Òîáòî â òàáëèöi ïðèâåäåíi çíà÷åíÿ íàõèëó, ÿêi ìàëà á
ãîðèçîíòàëüíà âiñü áåç âòðó÷àíü ñïîñòåðiãà÷iâ.

Òàáëèöÿ 1. Ñåðåäíüîäîáîâi çíà÷åííÿ íàõèëó
ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó (i) ïiä ÷àñ
ñïîñòåðåæåíü çiðîê. â 0S.001.

äàòà i t, ° äàòà i t, °
11.11 -1 -4.7 12.30 225 -19.3
11.13 25 -8.4 01.6 236 -16.0
11.15 27 -11.0 01.7 340 -18.4
11.16 30 -13.5 01.8 399 -17.8
11.22 43 -13.7 01.9 368 -18.6
11.24 34 -20.6 01.10 365 -18.5
11.25 46 -19.0 01.11 380 -20.0
11.29 66 -19.6 01.16 358 -22.5
11.30 119 -19.0 01.17 370 -21.9
12.8 142 -9.1 01.19 458 -17.5
12.9 141 -11.8 01.26 442 -18.0
12.12 150 -12.8 01.27 450 -17.6
12.13 142 -14.0 01.28 471 -15.7
12.15 130 -8.8 02.3 430 -12.0
12.29 156 -18.0 - - -

* t - òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ.
Iç òàáëèöi âèäíî, ùî ñòàáiëüíiñòü iíñòðóìåíòàëüíîãî

ôóíäàìåíòó ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó áóëà çàäîâiëüíîþ. Ïðè
öüîìó íå âèêëþ÷åíî, ùî âîíà â ÿêiéñü ìiði ïîãiðøóâàëàñü
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çåìëåòðóñàìè. Ñïðàâà â òîìó, ùî íàøà åêñïåäèöiÿ ïðàöþâàëà â
ðàéîíi ñåéñìi÷íî¿ àêòèâíîñòi i çåìëåòðóñè òóò, õî÷ü i ñëàáåíüêi,
áóâàëè ÷àñòî. Òàê, íàïðèêëàä 7 ãðóäíÿ 1974ð. çåìëåòðóñ çðîáèâ
ïîìiòíi òðiùèíè â êàïiòàëüíîìó áóäèíêó Êîíñóëüñòâà ÑÐÑÐ â ì.
Áàðåíöáóðçi.

Íàõèë ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ÀÏÌ-10 âèçíà÷àâñÿ ïiäâiñíîþ
ïîçåìèöåþ â ñåðåäíié ìîìåíò ñïîñòåðåæåííÿ êîæíî¿ çiðêè. Öÿ
ïîçåìèöÿ áóëà äîñëiäæåíà â 1957 ðîöi Î.Ï.×îëîìáiòüêîì i öiíà
îäíiº¿ ¿¿ ïîäiëêè äîðiâíþâàëà

0S.0637-0S.00004·t°,

äå t° - òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ.  Öÿ öiíà ïî âñié øêàëi áóëà
îäíàêîâîþ  i  íå çàëåæèëà âiä äîâæèíè ïóçèðüêà àìïóëè.

Àíàëiç òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü çiðîê ïîêàçàâ, ùî
íàéêðàùèé ðåçóëüòàò îäåðæóâàâñÿ òîäi, êîëè âèêîðèñòîâóâàëîñü
çíà÷åííÿ íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi îäåðæàíå áåçïîñåðåäíüî iç
âèìiðþâàíü â ñåðåäíié ìîìåíò ñïîñòåðåæåííÿ öiº¿ çiðêè. Òîìó
ìè âiäìîâèëèñü âiä áóäü ÿêèõ çãëàæåíü ðåçóëüòàòiâ âèìiðþâàíü i
ââåäåíü ïîïðàâîê çà ñèñòåìàòè÷íi ðiçíèöi, ÿêi ïîðîäæóâàëèñü
ïîðÿäêîì ïåðåêëàäêè ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi íà ëàãåðàõ i ò. iíøå.

Äëÿ âèìiðþâàíü àçèìóòó ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó âiäíîñíî
ìið â åêñïåäèöi¿ âèêîðèñòîâóâàëèñü äâà ïðèëàäè. Ïåðøèé ìàâ
íàçâó «Ðóõîìèé îá�ºêòèâ». Éîãî êîíñòðóêöiÿ äîáðå âiäîìà ùå iç
÷àñiâ, êîëè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê ðîáèëîñü íà íåðóõîìèõ íèòêàõ
ïîëÿ çîðó ìåðèäiàííîãî iíñòðóìåíòó. Çà éîãî äîïîìîãîþ
âèìiðþâàâñÿ àçèìóò ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó, âiäíîñíî ïiâíi÷íî¿
ìiðè. À äðóãèé íàçèâàâñÿ «Ðóõîìîþ ìiðîþ». Éîãî êîíñòðóêöiÿ
ïðèâåäåíà â [4]. Âií ïðèçíà÷àâñÿ äëÿ âiäëiêiâ ïiâäåííî¿ ìiðè. Íà
ïðèâåëèêèé æàëü, öåé ïðèëàä áóâ ïîøêîäæåíèé ùå äî ïî÷àòêó
ñïîñòåðåæåíü çiðîê i éîãî âäàëîñü âiäðåìîíòóâàòè òiëüêè â 1976
ðîöi, â çâÿçêó ç ÷èì àçèìóò ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ïðîòÿãîì
ïîëÿðíèõ íî÷åé, 1974-75ðð. i 1975-76ðð. êîíòðîëþâàâñÿ òiëüêè ïî
ïiâíi÷íié ìiði.

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî âèçíà÷åííÿ àçèìóòó
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ïî ïiâíi÷ié ìiði äîðiâíþâàëà ±0S.006. À ïî
ïiâäåííié (â ïîëÿðíó íi÷ 1976-1977ðð.) çìiíþâàëàñü â ìåæàõ
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±(0S.010-0S.018) â çàëåæíîñòi âiä ñòàíó ïðèçåìíîãî øàðó
àòìîñôåðè. Òàêà âåëèêà ðiçíèöÿ â òî÷íîñòi ïî ïiâíi÷ié i ïiâäåííié
ìiðàì ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî (÷åðåç ðåëüºô ìiñöåâiñòi) ïiâíi÷íó
ìiðó áóëî çáóäóâàíî íà âèñîòi 4-õ ìåòðiâ íàä ïîâåðõíåþ ãðóíòó, à
ïiâäåííó - ëèøå 2-õ. I òàê ÿê òîâùèíà ñíiæíîãî ïîêðîâó â ðàéîíi
åêñïåäèöi¿ äîñÿãàëà, ÿê ïðàâèëî, îäíîãî ìåòðà i áiëüøå, òî ñâiòëî
âiä ïiâäåííî¿ ìiðè éøëî íà âèñîòi ìåíøå 1 ìåòðà íàä ïîâåðõíåþ
ñíiãó. Â çâÿçêó ç öèì çîáðàæåííÿ ïiâäåííî¿ ìiðè áóëî çàäîâiëüíèì
ëèøå ïðè äóæå ñèëüíèõ âiòðàõ. I îñêiëüêè ïåðåâàæíà êiëüêiñòü
ñïîñòåðåæåíü ïðîâîäèëàñü ïðè ñëàáêèõ âiòðàõ, òî ìè âèðiøèëè
ïiâäåííó ìiðó íå âèêîðèñòîâóâàòè i âñi ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê
îáðîáèëè, îïèðàþ÷èñü òiëüêè íà ïiâíi÷íó ìiðó.

Îáðîáêà ñïîñòåðåæåíü çiðîê âèêîíóâàëàñü ïðè äîïîìîçi
çàãàëüíîâiäîìî¿ ôîðìóëè Áåññåëÿ.

Âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åííÿ åëåìåíòó îðiºíòàöi¿ ëiíi¿
ìið «n» ïðîâîäèëîñü â åêñïåäèöi¿ øèðîêî âiäîìèì ìåòîäîì iç
êîìáiíàöié ñïîñòåðåæåíü îäíiº¿ i òiº¿ çiðêè â âåðõíiõ i íèæíiõ
êóëüìiíàöiÿõ. I òàê ÿê ó íàøîìó ðîçïîðÿäæåííi áóâ äóæå
áàãàòî÷èñåëüíèé ìàñèâ çíà÷åíü «n» (10 «n» â êîæíié ãîäèíi
ñïîñòåðåæåíü), òî ìè çìîãëè îäåðæàòè âiäîìîñòi ïðî õàðàêòåð
ïîâåäiíêè «n» ïðîòÿãîì òðèâàëèõ ïðîìiæêiâ ÷àñó, òî÷íiñòü ¿õ
âèçíà÷åíü òà ií.

Õàðàêòåð çìií «n» ïðîòÿãîì äîáè ïîêàçàíî â òàáëèöi 2, â
ÿêié äëÿ êîæíî¿ ãîäèíè ìiñöåâîãî ñîíÿ÷íîãî ÷àñó ïðèâåäåíi
âåëè÷èíè: DDDDDn -ðiçíèöi ìiæ ñåðåäíüîãîäèííèìè i
ñåðåäíüîäîáîâèìè çíà÷åííÿìè «n»; sssss  - ¿õ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íi
ïîõèáêè; N-÷èñëî îêðåìèõ çíà÷åíü DDDDDn; DDDDDn* - òðiéêàìè çãëàæåíå
çíà÷åííÿ âåëè÷èíè DDDDDn.

Iç òàáëèöi 2 âèäíî, ùî DDDDDn* çìiíþºòüñÿ â ìåæàõ ±0S.001 i
íå ïåðåâèùóº ïîõèáîê ¿õ âèçíà÷åíü, çâiäêè âèïëèâàº, ùî â óìîâàõ
ïîëÿðíî¿ íî÷i íà Øïiöáåðãåíi åëåìåíò «n» íå çàëåæèòü âiä
ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ. Öå äóæå âàæëèâèé âèñíîâîê, òàê ÿê âií
äàº ìîæëèâiñòü ñòâåðäæóâàòè, ùî íà âèñîêèõ ãåîãðàôi÷íèõ
øèðîòàõ ïiä ÷àñ ïîëÿðíèõ íî÷åé ìîæíà îäåðæóâàòè àáñîëþòíi
ïiäíåñåííÿ çiðîê, âiëüíi âiä ñèñòåìàòè÷íèõ ïîõèáîê âèäó DaDaDaDaDa

aaaaa
.

Âñi ðÿäè ñïîñòåðåæåíü çiðîê, ÿêi òðèâàëè 14 ãîäèí i áiëüøå,
áóëè îáðîáëåíi ç àáñîëþòíèì çíà÷åííÿì «n», îäåðæàíèì iç çiðîê
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öüîãî ðÿäó. À äëÿ ìåíø òðèâàëèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü ïiäáèðàâñÿ
íàéáëèæ÷èé îïîðíèé ðÿä ñïîñòåðåæåíü ç äîáðå çàáåçïå÷åíèì
àáñîëþòíèì «n», â ÿêîìó ìiñòèëèñü çiðêè ìåíø òðèâàëîãî ðÿäó.
Ïiñëÿ ÷îãî ïî ñïiëüíèì çiðêàì çíàõîäèëè «n» â ñèñòåìi
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK4 i óòâîðþâàëè ðiçíèöþ ìiæ
íèìè. Öþ ðiçíèöþ äîäàâàëè äî àáñîëþòíîãî «n» îïîðíîãî ðÿäó i
ðåçóëüòàò âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ îáðîáêè êîðîòêîãî ðÿäó.

Òàáëèöÿ 2. Çìiíà åëåìåíòó îðiºíòàöi¿ «n» ïðîòÿãîì äîáè â
0S.001 (Äëÿ äðóãî¿ ïîëîâèíè äîáè âåëè÷èíà DDDDDn îäåðæóºòüñÿ
âiäïîâiäíèì çñóâîì íà 12 ãîäèí)

Ñåðåäíüîñîíÿ-
÷íèé ÷àñ, h

∆η σ N ∆η∗

0 -0.8 ±1.0 28 -0.4
1 -0.4 ±1.2 29 0
2 +1.3 ±1.3 30 +1.0
3 +2.4 ±1.3 32 +1.2
4 0 ±1.3 32 +0.6
5 -0.6 ±1.1 33 -0.2
6 -0.1 ±1.1 33 -0.9
7 -2.1 ±1.0 31 -1.2
8 -1.4 ±1.2 30 -1.1
9 +0.2 ±1.2 39 0
10 +1.2 ±1.3 26 +0.5
11 0 ±1.1 26 +0.1

Îäåðæàíi òàêèì ÷èíîì «n», à òàêîæ âèùåçãàäàíi çíà÷åííÿ
íàõèëiâ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó «i» áóëè
âèêîðèñòàíi äëÿ âèðiâíþâàííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü òàê çâàíèõ
«ãîäèííèõ çiðîê». Âèðiâíþâàííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü öèõ çiðîê áóëî
çðîáëåíå êëàñè÷íèì ïóëêiâñüêèì ìåòîäîì ç 24-ìà ãîäèííèìè
ãðóïàìè, à òàêîæ iç îêðåìèõ íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü
ïðîòÿæíiñòþ ïî 24 ãîäèíè êîæíèé. Îäåðæàíi ðåçóëüòàòè
ïðèâåäåíi â òàáëèöi 3. Òóò  aaaaa  - ïðÿìå ïiäíåñåííÿ,  DaDaDaDaDa

ï
 -

ïîïðàâêà ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ ãðóïè çiðîê ïóëêiâñüêèì ìåòîäîì
(ïiñëÿ âèãëàæóâàííÿ òðiéêàìè), DDDDDa

24
 - òàêà æ ïîïðàâêà iç
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íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ïðîòÿæíiñòþ ïî 24 ãîäèíè.
Ïiäñòàâ äëÿ òîãî, ùîá âiääàòè ïåðåâàãó îäíîìó iç öèõ

ìåòîäiâ ó íàñ íå áóëî i â ÿêîñòi îñòàòî÷íîãî ðåçóëüòàòó
âèêîðèñòîâóâàëîñü ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå iç îáîõ.

Òàáëèöÿ 3. Ïîïðàâêè äî ïðÿìèõ ïiäíåñåíü ãðóï «ãîäèííèõ
çiðîê» â 0S.001.

α, ∆α
ï

∆α
24

α, ∆α
ï

∆α
24

α, ∆α
ï

∆α
24

h h h

0 +1 +2 8 -5 +1 16 +2 +2

1 -3 +2 9 -3 0 17 +2 0

2 -1 -2 10 -2 -3 18 +3 0

3 -5 -5 11 +3 -2 19 +3 0

4 -1 -6 12 +3 +1 20 +2 -1

5 -2 -2 13 +1 +3 21 -2 -1

6 -1 0 14 +2 +3 22 0 -1

7 -3 +2 15 +2 +2 23 -1 +2

Â ïîäàëüøîìó ìàòåðiàë ñïîñòåðåæåíü áóâ âèâ÷åíèé íà
ïðåäìåò ïðèñóòíîñòi â íüîìó ñèñòåìàòè÷íèõ ðiçíèöü, ÿêi ìîãëè
ïîðîäæóâàòèñü ïîðÿäêîì ïåðåêëàäêè ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi
iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ, çàëåæàòè âiä îñîáëèâîñòåé ñïîñòåðiãà÷iâ
i êóëüìiíàöié. Âèÿâèëîñü, ùî âñi öi ñèñòåìàòè÷íi ðiçíèöi áóëè
íåâåëèêèìè i âèçíà÷àëèñü iç òî÷íiñòþ òàêîãî ïîðÿäêó, ÿê i ñàìi
ðiçíèöi. À îñêiëüêè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê áóëè ðiâíîìiðíî
ðîçïîäiëåíi ìiæ ñïîñòåðiãà÷àìè, êóëüìiíàöiÿìè i ïîðÿäêîì
ïåðåêëàäêè iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ, òî íåõòóâàííÿ íèìè íå
ìîãëî âïëèíóòè íà êiíöåâèé ðåçóëüòàò, à îöiíêà òî÷íîñòi
ñïîñòåðåæåíü ìîãëà ïîãiðøèòüñÿ â ñàìié íåçíà÷íié ìiði. Âñå öå
áóëî ïiäñòàâîþ äëÿ òîãî, ùîá îäåðæàíi ñèñòåìàòè÷íi ðiçíèöi â
ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê íå ââîäèòè.

Îöiíêà òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü íà Øïiöáåðãåíi áóëà
çðîáëåíà äëÿ êîæíîãî ñïîñòåðiãà÷à îêðåìî ïî âiäõèëåííÿì
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðêè, îäåðæàíèõ íèì, âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ
ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ, âèâèäåíîãî iç ñïîñòåðåæåíü âñiõ
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ñïîñòåðiãà÷iâ. Âîíà ïðèâåäåíà â òàáëèöi 4 äëÿ êîæíî¿
äåñÿòèãðàäóñíî¿ çîíè çåíiòíèõ âiääàëåé, ïî÷èíàþ÷è iç ïiâäåííèõ
çîí ÷åðåç çåíiò äî çiðîê â íèæíié êóëüìiíàöi¿. Òóò Ê-Êàëiõåâè÷
Ì.Ñ., Ï - Ïåòðîâ Ã.Ì., × - ×îëîìáiòêî À.Ï., Êè-Êèÿºâ Â.I., Ïè -
Ïèøíåíêî Â.Ì. â äðóãó ïîëÿðíó íi÷, Ïà - Ïàâëîâ À.Ñ., Ïi -
Ïiíiãií Ã.I., Ïè* - Ïèøíåíêî Â.Ì. â òðåòþ ïîëÿðíó íi÷.

Òàáëèöà 4. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî
                cïîñòåðåæåííÿ â 0S.001

Z, ° Ê Ï × Êè Ïè Ïà Ï³ Ïè* ñåðåä.

63 27 25 30 32 30 30 33 32 30

53 22 22 24 27 25 28 25 31 26

43 21 21 23 23 23 26 24 24 23

33 21 18 21 21 22 23 23 19 21

23 18 15 20 23 20 23 17 18 19

13 17 15 17 14 17 19 19 18 17

3 12 14 14 16 16 13 15 14 14

27sp 16 14 18 17 17 17 14 12 16

37sp 15 16 19 20 20 21 17 22 19

47sp 20 19 27 28 23 24 19 20 22

57sp 18 21 30 26 25 32 22 28 26

67sp 27 22 28 32 30 35 31 40 31

ñåðåä. 20 18 22 23 22 24 21 23 -

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ ïî
âñiì ñïîñòåðiãà÷àì äîðiâíþº

0S.0151·secddddd·secZ,

äå ddddd - ñõèëåííÿ, à Z - çåíiòíà âiääàíü â ìåðèäiàíi. I
îñêiëüêè êîæíà çiðêà ñïîñòåðiãàëàñü íà Øïiöáåðãåíi â
ñåðåäíüîìó ïî 25 ðàç, òî ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà
êàòàëîæíîãî ìiñöÿ áóëà ðiâíîþ

±0S.003·secddddd·secZ.
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Äëÿ îöiíêè ìîæëèâèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ïîõiáîê îäåðæàíîãî
íàìè íà Øïiöáåðãåíi êàòàëîãó àáñîëþòíèõ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 531
çiðêè, íàçâàíîãî íàìè Niê(sp)75 (Íèêîëàåâ-Øïèöáåðãåí) áóëî
âèêîíàíî éîãî ïîðiâíÿííÿ ç ôóíäàìåíòàëüíèì êàòàëîãîì FK4 òà
çâåäåíèì êàòàëîãîì Ñëóæáè ÷àñó Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó (ÊÑÂ). À
ïiñëÿ ïîÿâè íîâîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FÊ5  i ç íèì [5].
Çíà÷åííÿ âåëè÷èí DaDaDaDaDa

ddddd
cosddddd,  DaDaDaDaDa

aaaaa
cosddddd òà DaDaDaDaDa

m
cosddddd ïðèâåäåíi â

òàáëèöÿõ 5, 6 òà 7.

Òàáëèöÿ 5. Çíà÷åííÿ âåëè÷èíè∆αδcosδ, 0S.001.

Çîíà
ñõèëåíü

Nik(Sp)75 - FK4 KCB - FK4 FK5 - FK4

∆α δ cos δ n ∆α δ cos δ n ∆α δ cos δ n

10-20 -5 93 -7 44 -4 109

20-30 -4 103 -6 43 -4 116

30-40 +4 86 0 40 0 104

40-50 +2 88 +1 60 0 104

50-60 +5 57 +1 46 0 68

60-70 +6 56 +4 46 +2 61

70-80 +5 48 +4 16 +1 53

Òàáëèöÿ 6. Âåëè÷èíè  ∆α
m
cosδ â 0S.001

Çîðÿíà
âåëè÷èíà

Nik-
FK4

n
KCB-
FK4

n
FK5--
FK4

n

0-2 -3 10 -5 14 -4 14

2-3 -1 30 -3 33 -2 35

3-4 -3 91 -1 88 -1 103

4-5 -1 152 0 132 0 162

5-6 +1 206 +2 104 0 221

6-7 +3 42 +3 11 +1 61
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Òàáëèöÿ 7. Âåëè÷èíè  DaDaDaDaDa
aaaaa
cosddddd â 0S.001 âèðiâíÿíi òðiéêàìè

α,
δ

10-50° 50-80°
h Nik-FK4 FK5-FK4 Nik-FK4 FK5-FK4
0 +3 -1 +2 -1
1 +1 -1 0 -2
2 0 +1 -2 -3
3 -2 +2 -4 -3
4 -2 +2 -4 -4
5 0 +2 -3 -3
6 +1 +2 +2 -1
7 +1 +2 +4 0
8 0 0 +4 +2
9 0 0 -1 +2
10 +2 +1 -3 +2
11 0 0 -4 0
12 +1 0 -2 -1
13 +1 +1 +1 0
14 +2 +1 +4 +2
15 +1 +1 +5 +4
16 0 +1 +6 +6
17 -2 -2 +5 +5
18 -2 +1 +6 +3
19 -3 -1 +3 +1
20 -2 -1 -1 -2
21 -2 -1 -3 -3
22 +1 +1 -2 -3
23 +1 +1 +1 -2
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Äàíi òàáëèöü 5, 6, 7 ñïiâïàäàþòü ìiæ ñîáîþ íåïîãàíî i
ñâiä÷àòü, ùî ôóíäàìåíòàëüíèé êàòàëîã FÊ4 â 70-òèõ ðîêàõ ìàâ
ñóòüòºâi ïîìèëêè âèäó  DaDaDaDaDa

ddddd
 òà  DaDaDaDaDa

m
. Öå ìîæíà ñêàçàòè i

âiäíîñíî ïîìèëîê  DaDaDaDaDa
aaaaa
 â çîíi ñõèëåíü +50°¸ +80°.

Ïiäâîäÿ÷è ïiäñóìêè òðüîõði÷íî¿ ðîáîòè åêñïåäèöi¿ íà
îñòðiâ Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí ìè ââàæàåìî, ùî ãîëîâíi âèñíîâêè
öiº¿ ðîáîòè ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê:

1. Ïiä ÷àñ ïîëÿðíî¿ íî÷i â ðàéîíi Áàðåíöáóðãà ìîæíà
îäåðæóâàòè äîñòàòíþ êiëüêiñòü íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü
çiðîê ïðîòÿæíiñòþ ïî 24 ãîäèíè, ùî äóæå âàæëèâî.

2. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâiòðÿ ïðîòÿãîì çîðÿíî¿
äîáè çìiíþâàëèñü â ìåæàõ âñüîãî ëèøå ±1° i íå çàëåæàëî âiä
ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ, ùî òàêîæ ìàº ïðèíöèïîâî âàæëèâå
çíà÷åííÿ ïðè àáñîëþòíèõ âèçíà÷åííÿõ êîîðäèíàò íåáåñíèõ
ñâiòèë.

3. Âi÷íà ìåðçëîòà äîçâîëÿº ñïîðóäæóâàòè àñòðîìåòðè÷íi
ôóíäàìåíòè, ñòiéêiñòü ÿêèõ íå ïîñòóïàºòüñÿ ôóíäàìåíòàì íà
îáñåðâàòîðiÿõ â çîíi ïîìiðíèõ ãåîãðàôi÷íèõ øèðîò.

4. Â óìîâàõ ïîëÿðíî¿ íî÷i ìîæíà îäåðæóâàòè àáñîëþòíi
åëåìåíòè îðiºíòàöi¿ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó «n», âiëüíi âiä âïëèâó
äîáîâãî ÷ëåíà, ùî ìàº ôóíäàìåíòàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ çâiëüíåííÿ
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðîê âiä ïîìèëîê âèäó  DaDaDaDaDa

aaaaa
.

5. Íå ìåíøi ìîæëèâîñòi º òóò i äëÿ çâiëüíåííÿ
ñïîñòåðåæåíü âiä ïîìèëîê âèäó  DaDaDaDaDa

ddddd
. Âèñîêå ïîëîæåííÿ ïîëþñó

ñâiòó íàä ãîðèçîíòîì äàº ìîæëèâiñòü ñïîñòåðiãàòè îäíi i òi çiðêè
â äâîõ êóëüìiíàöiÿõ íà äóæå âåëèêié äóçi ìåðèäiàíó, ùî äàº
ìîæëèâiñòü êîíòðîëþâàòè ïîëîæåííÿ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi
iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ äëÿ ðiçíèõ ñõèëåíü.

6. Òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü â âèïàäêîâîìó âiäíîøåííi íà
Øïiöáåðãåíi íå ïîñòóïàºòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿì íà ñòàöiîíàðíèõ
îáñåðâàòîðiÿõ.

7. Ðåçóëüòàòè ïîðiâíþâàíü êàòàëîãó Niê(Sp)75 ç äðóãèìè
íàéêðàùèìè êàòàëîãàìè òîãî ÷àñó ñâiä÷àòü, ùî íà Øïiöáåðãåíi
ìîæíà îäåðæóâàòè ñïîñòåðåæåííÿ ïðàêòè÷íî âiëüíi âiä
ñèñòåìàòè÷íèõ ïîìèëîê âèäó   DaDaDaDaDa

aaaaa
,  DaDaDaDaDa

ddddd
 òà  DaDaDaDaDa

m
. Öåé îñòàííié

âèñíîâîê ôàêòè÷íî àêóìóëþº âñi ïîïåðåäíi, i éîãî ìè âàæàºìî
ãîëîâíèì âèñíîâêîì ðîáîòè åêñïåäèöi¿.
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Íàïðèêiíöi ââàæàþ íåîáõiäíèì âiäçíà÷èòè âåëèêó i äóæå
âàæëèâó, îñîáëèâî â óìîâàõ ïîëÿðíî¿ íî÷i, ðîáîòó ïî
çàáåçïå÷åíþ áåçïåðåáiéíîãî ôóíêöiîíóâàííÿ âñiº¿ àïàðàòóðè
åêñïåäèöi¿ òà òðàíñïîðòíèõ çàñîáiâ, à òàêîæ ïðèãîòóâàííÿ ¿æi, ÿêó
âèêîíóâàëè Iâàêiíà Ò.ß., Òiíüêîâà Ò.Ã., Àðèñòàðõîâ À.Î., Áóøóåâ
Ô.I., Ãðåñü Î.Ï., Iâàêií Â.Ì., ÎðåøåíêîÌ.Ñ., Ïëåøiâöåâ Ë.Í. òà
Òiëüê Å.Ì. - ïðàöiâíèêè Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿. Ùå áiëüøèé
âíåñîê â óñïiøíå çàâåðøåííÿ ðîáîòè åêñïåäèöi¿ âíåñëè
àñòðîíîìè-ñïîñòåðiãà÷i, ÿêi ãåðî¿÷íî äîëàëè òðóäíîùi
áàãàòîãîäèííèõ íåïåðåðâíèõ ñïîñòåðåæåíü â óìîâàõ õîëîäíî¿
ïîëÿðíî¿ íî÷i. Âñi âîíè çàñëóæèëè ïðàâî íà âåëèêó ïîäÿêó.

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè åêñïåäèöi¿ â Àãäàði.
Ìåðèäiàííi ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò çàâæäè

áóëè âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ ïðîáëåìè àáñîëþòíèõ âèçíà÷åíü
êîîðäèíàò íåáåñíèõ ñâiòèë. Âîíè âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ
âèçíà÷åíü íóëü-ïóíêòiâ íåáåñíèõ ñèñòåì êîîðäèíàò. Òàêó æ ðîëü
âîíè ïðîäîâæóâàëè âèêîíóâàòè i äî 80-òèõ ðîêiâ, ïiñëÿ ÿêèõ
âèÿñíèëîñü, ùî íàáàãàòî êðàùó ñèñòåìó íåáåñíèõ êîîðäèíàò
ìîæíà îäåðæàòè iç ñïîñòåðåæåíü â Êîñìîñi i  ³ç
ðàäiîiíòåðôåðîìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ïîçàãàëàêòè÷íèõ
äæåðåë. Ïðîòå ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò
çîñòàþòüñÿ àêòóàëüíèìè i â íàøi ÷àñè, îñêiëüêè âèíèêëà
íåîáõiäíiñòü çíà÷íîãî ïîêðàùåííÿ òåîði¿ ðóõiâ ïëàíåò, ÿêà
ïîëåãøèòü ¿õ âèâ÷åííÿ êîñìi÷íèìè àïàðàòàìè, à òàêîæ äàñòü
ìîæëèâ³ñòü ðîçâ�ÿçàòè äåÿê³ ³íø³, íå ìåíø âàæëèâi çàäà÷i [6].

Íà æàëü, ãëîáàëüíå çàáðóäíåííÿ çåìíî¿ àòìîñôåðè ñòðiìêî
îáìåæóº ìîæëèâîñòi ìåðèäiàííî¿ àñòðîìåòði¿. Îñîáëèâî
âiä÷óòíèì âîíî ñòàëî äëÿ âèçíà÷åíü ïîëîæåíü Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i
Âåíåðè, ñïîñòåðåæåííÿ ÿêèõ, ÿê âiäîìî, âiäáóâàþòüñÿ â
áëèçüêîïîëóäíåâèé ÷àñ íà äóæå ÿñêðàâîìó ôîíi íåáà. Òàê,
íàïðèêëàä, òåïåð â çåíiòi Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿
îáñåðâàòîði¿ îïiâäíi ìîæíà ñïîòåðiãàòè çiðêè ÿñêðàâiøi çà 2.0,
òîäi ÿê ùå 40 ðîêiâ òîìó â çåíiòi âïåâíåíî ñïîñòåðiãàëèñü çiðêè 4-
4.5 çîðÿíî¿ âåëè÷èíè. I îñêiëüêè íà íåái òàêèõ ÿñêðàâèõ çiðîê
äóæå ìàëî, òî íàäiéíà ïðèâ�ÿçêà ïîëîæåíü Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i
Âåíåðè äî çiðîê ñòàëà ïðîáëåìàòè÷íîþ. Âñå öå ñïîíóêàëî íàñ
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äî ïîøóêiâ áiëüø ñïðèÿòëèâèõ óìîâ, i â 1970 ðîöi àâòîð i
íàóêîâèé ïðàöiâíèê ÌÀÎ Êàëiõåâè÷ Ì.Ñ. âiäïðàâèëèñü íà
ïîøóêè â ãîðè Íàõi÷åâàíüñüêî¿ àâòîíîìíî¿ ðåñïóáëiêè. Òóò â
ðàéîíi ñåëèùà Àãäàðà íà ãåîãðàôi÷íié øèðîòi 39°20' íà âèñîòi
2100 ìåòðiâ íàä ðiâíåì ìîðÿ âîíè çðîáèëè ïðîáíi ñïîñòåðåæåííÿ
Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè.

Ñïîñòåðåæåííÿ â Àãäàði âèêîíóâàëèñü íà ïåðåíîñíîìó
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi ôiðìè «Àñêàíiÿ-Âåðêå», (äiàìåòð
îá�ºêòèâó 90 ìì, ôîêóñíà âiääàëü 900ìì, çáiëüøåííÿ îêóëÿðó 70,
öiíà îäíîãî îáåðòó ãâèíòà ñàìîðåãiñòðàöiéíîãî ìiêðîìåòðó
5S.190), ÿêèé ïîçèòèâíî çàðåêîìåíäóâàâ ñåáå â ðîáîòi Ñëóæáè
÷àñó Ðàäÿíñüêîãî ñîþçó.

Àñòðîíîìi÷íèé ïàâiëüîí äëÿ ñïîñòåðåæåíü áóâ
âèãîòîâëåíèé â ÌÀÎ i â ðîçiáðàíîìó âèäi äîñòàâëåíèé â Àãäàðó.
Êàðêàñ ïàâiëüîíó áóâ çðîáëåíèé iç ñòàëåâîãî êóòêà 50x50x5ìì.
Âií áóâ îáøèòèé áðåçåíòîì i ìàâ âèãëÿä êóáà ç ðåáðîì â 3
ìåòðà. Äàõ ïàâiëüîíó - äâîñõèëèé, ç íåâåëèêèì íàõèëîì â áiê
ñõîäó i çàõîäó.

Â äàñi ïàâiëüîíó, à òàêîæ ç éîãî ïiâäåííî¿ i ïiâíi÷íî¿
ñòîðîíè, ïî÷èíàþ÷è ç âèñîòè 1.5ì âiä îñíîâè êàðêàñó, áóëà
çðîáëåíà ìåðèäiàííà ùiëèíà øèðèíîþ 60 ñì. Âîíà çàêðèâàëàñü
ïåðåñóâíîþ ïðîòèñîíÿ÷íîþ øèðìîþ iç àëþìiíiðîâàíî¿ òêàíèíè.
Øèðìà çàõèùàëà ïàñàæíèé iíñòðóìåíò âiä ñîíÿ÷íèõ ïðîìåíiâ. Â
íié áóëî çðîáëåíî 5 êëàïàíiâ, ÷åðåç ÿêi, ïåðåñóâàþ÷è òðîõè
øèðìó, ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè íåáåñíi ñâiòèëà.

Â öåíòði ïàâiëüîíó áóâ çðîáëåíèé ñòîâá ïiä iíñòðóìåíò.
Âèñîòà ñòîâáà 0.9 ì, äîâæèíà 0.9 ì, øèðèíà 0.6 ì. ßê ñòîâá, òàê
i éîãî ôóíäàìåíò ðîçìiðîì 1.5x1.5ì i ãëèáèíîþ 1.0ì áóëè âiäëèòi
iç áåòîíó.

Äëÿ êîíòðîëþ çà çìiíàìè àçèìóòó ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i
éîãî êîëiìàöiéíî¿ ïîõèáêè íà ïiâäåíü âiä ïàâiëüîíó íà âiääàëi
1200 ì áóëà âñòàíîâëåíà ìåðèäiàííà ìàðêà. Çðîáëåíà iç
äâîäþéìîâî¿ ñòàëüíî¿ òðóáè, âîíà áóëà âáèòà â ãðåáiíü ãîðè.
Âåðõíÿ ÷àñòèíà öiº¿ òðóáè ïðîåêòóâàëàñü íà áëàêèòíèé ôîí íåáà
i äîñèòü ÷iòêî áóëà âèäíà â ïîëi çîðó iíñòðóìåíòó, íåçâàæàþ÷è íà
òå, ùî òî÷íî â ôîêóñ ¿¿ çîáðàæåííÿ íå ïîïàäàëî.

Âñi ðîáîòè ïî áóäiâíèöòâó áóëè çðîáëåíi äâîìà ÷îëîâiêàìè
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- Ì.Ñ. Êàëiõåâè÷åì i àâòîðîì. Öå áóâ äóæå âàæêèé òðóä - â
ìiñöi ðîçòàøóâàííÿ åêñïåäèöi¿ ãðóíò ñêëàäàâñÿ iç ãëèíè â
ïåðåìiæêó ç äðiáíèìè êóñî÷êàìè ñêåëüíèõ ïîðiä. Âií äóæå âàæêî
ïiääàâàâñÿ óäàðàì ëîìà. Äî òîãî ìè ìóñèëè ïðèñòóïèòè äî
ðîáîòè áåç àäàïòàöi¿ äî ãiðñüêèõ óìîâ ïðàöi i âiä ïåðåíàïðóæåííÿ
â íàøîìó ãîðëi çðîáèëèñÿ òàêi ðàíè, ùî íàâiòü âîäó ïèòè áóëî
áîëÿ÷å. À ïîñïiøàëè ìè ç ðîáîòîþ ÷åðåç òå, ùî àäìiíiñòðàöiÿ
ÌÀÎ âèïèñàëà íàì êîìàíäèðîâêè â ïðèêîðäîííó çîíó (ç ãîðè
äîáðå âèäíî iðàíñüêi ñåëà) òiëüêè íà 30 äiá, à ïðèêîðäîííèêè -
ëþäè äèñöèïëiíîâàíi. Òåïåð ÿ äóìàþ, ùî ÿêáè êàçàíñüêi
àñòðîíîìè íà÷îëi ç Íàóôàëåì Ðiçâàíîâèì íàñ íå ãîäóâàëè, òî
ñâîþ çàäà÷ó âèêîíàòè ìè íå çìîãëè á. Ñïàñèái ¿ì çà öå ãëèáîêå.

Ñïîñòåðåæåííÿ ÿñêðàâèõ çiðîê, à òàêîæ ïëàíåò
âèêîíóâàëèñü â äâîõ ïîëîæåííÿõ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ç
ïåðåêëàäêîþ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi íà ëàãåðàõ â ïîðÿäêó «West-
East». Ìåíø ÿñêðàâi çîði ñïîñòåðiãàëèñü áåç ïåðåêëàäêè îñi íà
ëàãåðàõ i çàâæäè â ïîëîæåííi iíñòðóìåíòó «West». Ïðè öüîìó
äëÿ âèçíà÷åííÿ íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïðèõîäèëîñü
ïåðåâiøóâàòè ïiäâiñíó ïîçåìèöþ ïiñëÿ êîæíîãî ñïîñòåðåæåííÿ i
ââîäèòè ïîïðàâêó çà íåðiâíiñòü öàïô.

Êîëiìàöiéíà ïîõèáêà i àçèìóò iíñòðóìåíòó âiäíîñíî ìiðè
âèçíà÷àëèñü iç âiäëiêiâ ìiðè, çðîáëåíèõ â îáîõ ïîëîæåííÿõ
iíñòðóìåíòó. Òàêi âiäëiêè ïîâòîðþâàëèñü íàìè ÷åðåç êîæíó
ãîäèíó ñïîñòåðåæåíü.

Ðåãiñòðàöiÿ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ïîëå çîðó ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó âèêîíóâàëàñü çà äîïîìîãîþ äðóêóþ÷îãî õðîíîãðàôó,
ÿêèé ïðèâîäèâñÿ â ðóõ êâàðöåâèì ãåíåðàòîðîì.

×àñòîòà öüîãî ãåíåðàòîðà, ÿê ïîêàçàëè äîñëiäæåííÿ â
Ìèêîëàºâi, ïðàêòè÷íî íå âiäõèëÿëàñü âiä 100 ãåðöiâ, ùî äàâàëî
ìîæëèâiñòü âèêîðèñòîâóâàòè äðóêóþ÷èé õðîíîãðàô â ÿêîñòi
àñòðîíîìi÷íîãî ãîäèííèêà.

Îáðîáêà ñïîñòåðåæåíü âèêîíóâàëàñü ïî ôîðìóëi Ìàéåðà.
Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóâàëè íàõèë ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi, îäåðæàíèé
â ìîìåíò ñïîñòåðåæåíü íåáåñíîãî ñâiòèëà. À àçèìóò i
êîëëiìàöiéíà ïîõèáêà -iíòåðïîëþâàëàñü ìiæ ñóñiäíiìè çíà÷åíÿìè
öèõ âåëè÷èí.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîïðàâêè õðîíîìåòðó «u» i àçèìóòó ìiðè
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«à» äëÿ êîæíîãî äíÿ ñïîñòåðåæåíü áëèçüêîçåíiòíi çiðêè (ç
àçèìóòàëüíèìè êîåôiöiºíòàìè äî ±0.4) îá'ºäíóâàëèñü â îäíó
ãðóïó, à âñi åêâàòîðiàëüíi (ç êîåôiöiåíòàìè áiëüøå +0.5) - â äðóãó.
Ïiñëÿ ÷îãî iç öèõ ãðóï çíàõîäèâñÿ åëåìåíò «à» i ïîïðàâêà
õðîíîìåòðó «u».

Çà ïåðiîä ç 27 ÷åðâíÿ ïî 7 ëèïíÿ íàìè áóëî îäåðæàíî 9
ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü, ïiñëÿ ÷îãî íàñ ïðèìóñèëè ïîêèíóòè
ïðèêîðäîííó çîíó (ñòðîê êîìàíäèðîâêè çàêií÷iâñÿ).

Ñïîñòåðåæåííÿ êîæíîãî ðÿäó ðîçïî÷èíàëèñü çà 3 ãîäèíè
äî êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ i ïðîäîâæóâàëèñü ùå 30 õâèëèí ïiñëÿ
êóëüìiíàöi¿ Âåíåðè, ÿêà òîäi ïðîõîäèëà ÷åðåç ìåðèäiàí ïðèáëèçíî
÷åðåç 2.7 ãîäèíè ïiñëÿ Ñîíöÿ. Çà öi 9 äíiâ óäàëîñü îäåðæàòè 163
ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê ç çîðÿíèìè âåëè÷èíàìè âiä -1.58 äî +4.03,
íà çåíiòíèõ âiääàëÿõ âiä 22° íà ïiâíi÷ âiä çåíiòó äî +68° íà
ïiâäåíü (çåíiòíà âiääàëü Ñîíöÿ â ìåðèäiàíi â öåé ïåðiîä áóëà
ðiâíîþ ïðèáëèçíî +16°). ¯õ ðîçïîäië ïî äíÿì, ñïîñòåðiãà÷àì (Ï -
Ïåòðîâ, Ê - Êàëiõåâè÷) i çåíiòíèì âiääàëÿì ïðèâåäåíî â òàáëèöi
8. Òóò ïðèâåäåíi ùå i ñåðåäíi êâàäðàòè÷íi ïîõèáêè âèçíà÷åíü
ïîïðàâîê õðîíîãðàôà  sssss

u
 iç ñïîñòåðåæåíü îäíî¿ áëèçüêîçåíiòíî¿

çiðêè.
Iç òàáëèöi 8 âèäíî, ùî êiëüêiñòü çiðîê áóëà äîñòàòíüîþ, â

ðåçóëüòàòi ÷îãî ñïîñòåðåæåííÿ ïëàíåò áóëè çàáåçïå÷åíi
íàäiéíèìè çíà÷åííÿìè ïîïðàâîê õðîíîãðàôó i àçèìóòiâ ìiðè. Ùî
äî òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü, òî, ÿê äëÿ ñïîñòåðåæåíü â ñåðåäèíi
äíÿ, âîíà áóëà öiëêîì çàäîâiëüíîþ, à ó Ì.Ñ.Êàëiõåâè÷à (ìàâ
âåëèêèé äîñâiä ðîáîòè íà ïîäiáíèõ iíñòðóìåíòàõ) áóëà íàâiòü
äóæå äîáðîþ.

Àíàëiç ìàòåðiàëó ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàâ, ùî ïðè çáiëüøåííi
ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ íà 0.5 ãîäèíè ÿñêðàâiñòü äîñòóïíèõ äëÿ
ñïîñòåðåæåíü çiðîê ïîáëèçó çåíiòó ïàäàëà íà 0.4 çîðÿíî¿
âåëè÷èíè i ïiä ÷àñ êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ â çåíiòi ìîæíà áóëî
ñïîñòåðiãàòè çiðêè ç 2.0 çîðÿíîþ âåëè÷èíîþ, òîáòî ÿê i â
Ìèêîëàºâi. À ïîáëèçó åêâàòîðó â öåé ÷àñ â Àãäàði ìîæíà áóëî
ñïîñòåðiãàòè çiðêè 2.5, òîäi ÿê â Ìèêîëàºâi òiëüêè +1.0, ùî
ñâiä÷èòü ïðî âèñîêó ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ â çîíi, â ÿêié ÿêðàç i
âiäáóâàþòüñÿ ðóõè Ñîíöÿ i âñ³õ ïëàíåò (îñîáëèâî â çèìîâèé ÷àñ).
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Òàáëèöÿ 8

Äàòà
Ñïîñòå-

ðiãà÷
×èñëî
çiðîê

Çåí. εêâ. σu
Ïðèìiòêè

27.06 Ï 18 9 9 27 ïðîçîðiñòü çàäîâiëüíà
28.06 Ï 21 10 11 28 ïðîçîðiñòü äîáðà
29.06 Ï 14 9 5 39 íåáî áiëÿñòå
30.06 Ï 12 5 7 24 íåáî áiëÿñòå
 2.07 Ï 19 12 7 33 çëåãêà áiëÿñòå
 3.07 Ê 19 10 9 22 ïðîçîðiñòü çàäîâiëüíà
 5.07 Ê 9 5 4 26 îêðåìi õìàðè
 6.07 Ê 15 6 9 20 äèìêà, õìàðêè
 7.07 Ê 29 16 13 24 ïðîçîðiñòü äîáðà

ñåðåäíº 17 9 8 27 -

* Çíà÷åííÿ  sssss
u
 ïðèâåäåííi â 0S.001.

Âèñíîâîê ïðî âèñîêó ïðîçîðiñòü àòìîñôåðè â Àãäàði áóâ
ïiäòâåðäæåíèé i ñïîñòåðåæåííÿìè çiðîê â íi÷íèé ÷àñ äîáè. Íå
äèâëÿ÷èñü íà ïîðiâíÿíî íåâåëèêi ðîçìiðè íàøîãî ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó íà íüîìó â çåíiòi âïåâíåíî ñïîñòåðiãàëèñü çiðêè 9-î¿
çîðÿíî¿ âåëè÷èíè, à çîði ç 8.6 íà çåíiòíié âiääàëi 50°, òîäi ÿê â
Ìèêîëàºâi íà öüîìó iíñòðóìåíòi àâòîð íà çåíiòié âiääàëi 50°
ëåäâå áà÷èâ çiðêó ç 7.32 çîðÿíî¿ âåëè÷èíè i ïî öié ïðè÷èíi ìóñèâ
âèêëþ÷èòè ¿¿ iç êàòàëîãó áëèçüêîïîëþñíèõ çiðîê [7].

Âèñîêà òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü â Àãäàði iëþñòðóºòüñÿ i
ñïîñòåðåæåííÿìè ïëàíåò. Çà 9 äíiâ ñïîñòåðåæåíü áóëî îäåðæàíî
9 ñïîñòåðåæåíü Âåíåðè i 5 Ìåðêóðiÿ. Ïðè öüîìó îñòàííº
ñïîñòåðåæåííÿ Ìåðêóðiÿ áóëî çðîáëåíå çà 25 õâèëèí äî
êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ â óìîâàõ, êîëè Ñîíöå çàñâi÷óâàëî ïîëîâèíó
îá�ºêòèâà, ÷àñòèíó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i
éîãî ïîçåìèöþ, â çâÿçêó ç ÷èì îäèí iç ñïîñòåðiãà÷iâ ìóñèâ
çàêðèâàòè âiñü i ïîçåìèöþ ëèñòîì ïàïåðó. Â íàñòóïíi äíi
Ìåðêóðié íàáëèçèâñÿ äî Ñîíöÿ ùå áëèæ÷å i ìè éîãî âæå íå
ñïîñòåðiãàëè.

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ïëàíåò â Àãäàði ïðèâåäåíi â
òàáëèöi 9. Òóò â êîëîíöi: 1 - ìîìåíò ñïîñòåðåæåíü ïî
ýôåìåðèäíîìó ÷àñó; 2 - ñïîñòåðiãà÷; 3 - âêàçàíî iç ñïîñòåðåæåíü
ÿêîãî êðàþ îäåðæàíî ïðÿìå ïiäíåñåíÿ öåíòðó (1 - ïåðøèé êðàé, 2
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- äðóãèé); 4 -  ÿêiñòü  çîáðàæåííÿ  ïëàíåòè  (1  -  íàéêðàùå,  5 -
íàéãiðøå); 5 - ñïîñòåðåæåíå âèäèìå ïðÿìå ïiäíåñåííÿ; 6 -
ðiçíèöÿ (O-C) ìiæ ñïîñòåðåæåíèì ïðÿìèì ïiäíåñåííÿì i âçÿòèì
iç åôåìåðèäè.

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà âåëè÷èíè (O-C) iç îäíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ Âåíåðè äîðiâíþº ±0S.027, ùî íàáàãàòî òî÷íiøå
ñïîñòåðåæåíü íà äðóãèõ ñòàöiîíàðíèõ îáñåðâàòîðiÿõ [8], [9].

Â òàáëèöi 9 çâåðòàº íà ñåáå óâàãó ÿêiñòü çîáðàæåíü
ïëàíåò. Ó Ìåðêóðiÿ âîíà 3 ðàçè áóëà çàäîâiëüíîþ i îäèí ðàç
äîáðîþ, ó Âåíåðè - äîáðà çàâæäè. À â Ìèêîëàºâi àâòîð çà 30
ðîêiâ ñïîñòåðåæåíü æîäíîãî ðàçó íå îöiíèâ çîáðàæåííÿ Ìåðêóðiÿ
áàëîì 2. ßê ïðàâèëî ó Ìåðêóðiÿ âîíà áóëà 4-5, à ó Âåíåðè 3-5,
ùî íàáàãàòî ãiðøå, íiæ â Àãäàði. Ïðè öüîìó òðåáà ìàòè íà óâàçi,
ùî ñïîñòåðåæåííÿ â Àãäàði ìè çðîáèëè íå ïiä ÷àñ êðàùèõ
ïîãîäíèõ óìîâ. Íàáàãàòî êðàùó ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ ìè áà÷èëè
ïiä ÷àñ áóäiâíèöòâà àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó. Òàêà õîðîøà
ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ áóëà òiëüêè ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü 7 ëèïíÿ i â
öåé äåíü ó íàñ áóëî îäåðæàíî 16 ñïîñòåðåæåíü çåíiòíèõ i 13
åêâàòîðiàëüíèõ çiðîê.

Íà ïðèâåëèêèé æàëü, ìè íå çìîãëè âèêîíàòè âåñü ïëàí
ðîáîòè â Àãäàði, ÿêèé ïåðåäáà÷àâ ñïîñïåðåæåííÿ i âçèìêó. Ïðîòå
iç iíôîðìàöi¿ ïóëêiâñüêèõ i êàçàíñüêèõ àñòðîíîìiâ, ÿêi ïðàöþâàëè
òóò âçèìêó, ìè çíàºìî, ùî ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ â Àãäàði âçèìêó
çàâæäè êðàùà, íiæ âëiòêó. Âðàõîâóþ÷è öå i ïîêàçíèêè òàáëèöi 8,
àâòîð ïðèõîäèòü äî âèñíîâêó, ùî â Àãäàði ïðîòÿãîì âñüîãî ðîêó
ìîæíà ñïîñòåðiãàòè Ñîíöå, Ìiðêóðié i Âåíåðó äèôåðåíöiàëüíèì
ìåòîäîì ïðàêòè÷íî ìàéæå â ÷èñòîìó âèãëÿäi.

Íàïðèêiíöi ðîçïîâiäi ïðî ðîáîòó åêñïåäèöi¿ â Àãäàði àâòîð
(à âií áóâ êåðiâíèêîì åêñïåäèöi¿) ââàæàº ñâî¿ì îáîâ�ÿçêîì
ñêàçàòè äîáði ñëîâà íà àäðåñó ïðàöiâíèêiâ Ìèêîëàiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ Ëåâ÷åíêà I.Ñ., Ïàùåíêà Ì.Ã. òà øîôåðà
Ñîëòîâñüêîãî Ô.I. Ïåðøèì äâîì çà ó÷àñòü ó âèãîòîâëåíi
àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó. À Ñîëòîâñüêîìó I.Ñ. òà Ëåâ÷åíêó I.Ñ.
çà äîñòàâêó ïîâiëüîíó iç Ìèêîëàºâà â Íàõi÷åâàíüåâñüêó
ðåñïóáëiêó i ìîíòàæ ïàâiëüîíó â Àãäàði.
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Òàáëèöÿ 9. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè.

Ìîìåíò
ñïîñòåðåæåíü

Ñïîñòå-
ðiãà÷

Êðàé
ßêiñòü
çîáðàæ.

Ñïîñòåð. ïðÿìå
ïiäíåñåííÿ,
hh mm ss.ss

Î-Ñ,
s

  1 2 3 4 5 6
ÌÅÐÊÓÐIÉ

÷åðâ.27. 34063 Ï 2 3 05 33 32.47 -0.12

÷åðâ.28. 34407 Ï 2 2 05 42 27.13 -0.04
÷åðâ.29. 34764 Ï 2 3 05 51 33.11 -0.10
÷åðâ.30. 35135 Ï 2 3 06 00 47.55 -0.09
ëèï.  2. 35887 Ï 2 3 06 19 37.19 -0.10

ÂÅÍÅÐÀ
÷åðâ.27. 48537 Ï 1 2 09 02 33.01 -0.13
÷åðâ.28. 48590 Ï 1 2 09 07 15.17 -0.10
÷åðâ.29. 48640 Ï 1 2 09 11 55.70 -0.16
÷åðâ.30. 48690 Ï 1 2 09 16 34.77 -0.17
ëèï.  2. 48731 Ï 1 2 09 25 48.35 -0.14
ëèï.  3. 48825 Ê 1 2 09 30 22.81 -0.17
ëèï.  5. 48909 Ê 1 2 09 39 27.30 -0.10
ëèï.  6. 48947 Ê 1 2 09 43 57.19 -0.15
ëèï.  7. 48983 Ê 1 2 09 48 25.63 -0.15

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè åêñïåäèöi¿ â  ð-íi  ì.  Êèñëîâîäñüêà.
Ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè ïîáëèçó Ãiðñüêî¿

àñòðîíîìi÷íî¿ ñòàíöi¿ (ÃÀÑ) Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â ðàéîíi ì.
Êèñëîâîäñüêà íà Ïiâíi÷íîìó Êàâêàçi áóëè ðîçïî÷àòi â ëèïíi 1981
ðîêó i ïðîäîâæóâàëèñü äî ñåðïíÿ 1982 ðîêó. Ìè ìàëè íàìið
ïðîâåñòè ïðîáíi ñïîñïåðåæåííÿ öèõ ñâiòèë íà  âåðòèêàëüíîìó
êðóçi i íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíò³ îäíî÷àñíî. Àëå, íà æàëü,
âåðòèêàëüíîãî êðóãó îäåðæàòè ìè íå çìîãëè i, îñêiëüêè äâà
àñòðîíîìi÷íi ïîâiëüîíè áóëè âæå ãîòîâi, áóëî ïðèéíÿòî ðiøåííÿ
ñïîñòåðiãàòè ñèíõðîíî íà äâîõ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòàõ,
âñòàíîâëåíèõ â ðiçíèõ ìiñöÿõ. Ïàñàæíèé iíñòðóìåíò ôiðìè
«Àñêàíiÿ-Âåðêå» (òîé, ùî áóâ â Àãäàði), áóâ âñòàíîâëåíèé íà
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ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàòî â 300-õ
ìåòðàõ íà çàõiä âiä ÃÀÑ â
àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi iç
òðóá, îáøèòèõ öóïêèì áðåçåí-
òîì, ïîôàðáîâàíèì òèòàíîâè-
ìè áiëèëàìè, ÿêi ïðåêðàñíî
âiäáèâàëè ñîíÿ÷íi ïðîìiííÿ.
Ìåðèäiàííà ùiëèíà ïîâiëüîíó
ìàëà øèðèíó 60 ñì, i iíñòðó-
ìåíò çàêðèâàâñÿ âiä Ñîíöÿ
áðåçåíòíîþ ïðîòèñîíÿ÷íîþ
øèðìîþ 100 ñì. Äëÿ ñïîñòåðå-
æåíü íåáåñíèõ ñâiòèë â øèðìi
áóëî çðîáëåíî 3 êëàïàíè, ÿêi
âiäêðèâàëèñü çà êiëüêà ñåêóíä
ïåðåä ïî÷àòêîì ðåãiñòðàöi¿
ïðîõîäæåíü ñâiòèëà. Ïàñàæíèé
iíñòðóìåíò ÀÏÌ-10 áóâ âñòà-
íîâëåíèé â 700 ìåòðàõ íà
ïiâäåíü âiä ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó Àñêàíiÿ-Âåðêå íà êðàþ äóæå
êðóòîãî ñïóñêó, ìàéæå óðâèùà, ãëèáèíîþ 200 ìåòðiâ. Ä³àìåòð
îá�ºêòèâó ó íüîãî äîðiâíþâàâ 100 ìì, ôîêóñíà âiääàëü îá�ºêòèâó
1000ìì, çáiëüøåííÿ îêóëÿðó 100x. Öåé iíñòðóìåíò ëþá�ÿçíî äàëè
íàì ïîëòàâñüê³ àñòðîíîìè, çà ùî ìè ¿ì ùèðîñåðäå÷íî âäÿ÷íi.
Iíñòðóìåíò íàä ïðiðâîþ ìàâ ïiâäåííó ìiðó, ÿêà çíàõîäèëàñü âiä
íüîãî íà âiçäàëi 3-õ êì i áóëà çðîáëåíà iç çàáèòî¿ â ñõèë ñóñiäíüî¿
ãîðè ñòàëüíî¿ òðèíiãè, â âåðõíié ÷àñòèíi ÿêî¿ áóâ çðîáëåíèé
îñâiòëåíèé åëåêòðè÷íîþ ëàìïî÷êîþ íåâåëè÷êèé êðóãëèé îòâið. I
÷åðåç òå, ùî ïðîìiíü ñâiòà âiä ìiðè äî iíñòðóìåíòó ïðîõîäèâ íàä
ãëèáîêèì ìåæèãið'ÿì ¿¿ çîáðàæåííÿ çàâæäè áóëî ñïîêiéíèì.
Iíñòðóìåíò íà ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàòî ìàâ äâi ìiðè. Âîíè áóëè
çðîáëåíi iç âáèòèõ â ãðóíò ñòàëåâèõ òðóá íà âiääàëÿõ ïî 400ì íà
ïiâíi÷ i ïiâäåíü âiä iíñòðóìåíòó. Ïðîìiííÿ âiä íèõ äî iíñòðóìåíòó
éøëè íà âèñîòi 2-3 ìåòðiâ íàä ïîâåðõíåþ ãðóíòó i ¿õ çîáðàæåííÿ
áóëè íåñïîêiéíèìè, ÷åðåç ùî ìè ¿õ âèêîðèñòîâóâàëè òiëüêè äëÿ
âèçíà÷åíü êîëiìàùiéíî¿ ïîõèáêè iíñòðóìåíòó. Â ãðóäíi 1981 ðîêó
ïàñàæíi iíñòðóìåíòè ïîìiíÿëèñü ìiñöÿìè i íà íèõ çíîâó áóëè

Ôîòî 4. Êåð³âíèê åêñïåäèö³¿ á³ëÿ
ïàâ³ëüîíó
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çðîáëåíi ñèíõðîííi ñïîñòåðåæåííÿ. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü
ïîêàçàëè, ùî ÿêiñòü çîáðàæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë â îáîõ
ïàâiëüîíàõ áóëà ïðàêòè÷íî îäíàêîâîþ i â áiëüøîñòi âèïàäêiâ
õîðîøîþ i íàâiòü äóæå äîáðîþ. Â òàêi ïåðiîäè ó Ìåðêóðiÿ ÷iòêî
áóëà âèäíà ôàçà, à íà Ìiñÿöi òàêi äðiáíi äåòàëi, ïðî iñíóâàííÿ
ÿêèõ àâòîð íå ìàâ íàâiòü ïiäîçðè, íå äèâëÿ÷èñü íà òå, ùî
ñïîñòåðiãàâ Ìiñÿöü i éîãî êðàòåð Ìåñòiíã À â Ìèêîëàºâi
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîêiâ. Àìïëiòóäà òðèìòiííÿ çîáðàæåíü çiðîê
áóëà îäåðæàíà iç âiçóàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü. Äëÿ öüîãî
çîáðàæåííÿ çiðêè âñòàíàâëþâàëîñü ïîáëèçó ãîðèçîíòàëüíî¿ íèòêè
îêóëÿðíîãî ìiêðîìåòðà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i ñïîñòåðiãà÷
ïîðiâíþâàâ âåëå÷èíó êîëèâàíü çîáðàæåíü ç òîâùèíîþ íèòêè,
êóòîâi ðîçìiðè ÿêî¿ áóëè îäåðæàíi iç ñïåöiàëüíèõ âèìiðþâàíü.
Ðåçóëüòàòè âèìiðþâàíü àìïëiòóäè êîëèâàíü çîáðàæåíü çiðîê
ïîêàçàëè, ùî íà ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàòî âîíè áóëè íà 10-20%
ìåíøèìè íiæ íàä îáðèâîì. À çàëåæíiñòü àìïëiòóäè êîëèâàíü âiä
çåíiòíèõ âiääàëåé çiðîê â ìåðèäiàíi ïîêàçàíà â òàáëèöi 10 (òóò
çåíiòíi âiääàëi íà ïiâíi÷ âiä çåíiòó ïîçíà÷åíi çíàêîì «-» ).

Òàáëèöÿ 10. Çàëåæí³ñòü àìïë³òóäè êîëèâàíü çîáðàæåíü
ç³ðêè â³ä çåí³òíî¿ â³ääàë³ (³íñòðóìåíò ÀÏÌ-10)

z -10 -5 0 +10 +25 +40 +55 +70

í³÷ 0."15 0."16 0."14 0."18 0."24 0."28 0."36 0."61

äåíü 23 32 46 43 41 40 68 85

Iç òàáëèöi 10 âèäíî, ùî:
1) Êîëèâàííÿ çîáðàæåíü âíî÷i âiäáóâàëîñÿ ïî çàêîíó

0."14+0."17·tg(z), à âäåíü ñèìåòði¿ âiäíîñíî çåíiòó âæå íå áóëî.
Îñòàííº, âëàñíî êàæó÷è, i íå ïîâèííî áóòè. Ñïðàâà â òîìó, ùî ïiä
÷àñ ñïîñòåðåæåíü ïiâíi÷íèõ çiðîê êëàïàí â ïðîòèñîíÿ÷íié øèðìi,
÷åðåç ÿêèé ñïîñòåðiãàþòüñÿ çîði, ïîïàäàº â ïiâíi÷íó ÷àñòèíó
øèðìè, â ÿêó ïðÿìi ñîíÿ÷íi ïðîìiííÿ âæå íå ïîïàäàþòü,â
ðåçóëüòàòi ÷îãî òóðáóëåíöiÿ ïîâiòðÿ íàä êëàïàíîì çíà÷íî
çìåíüøóºòüñÿ.

2) Âåëè÷èíà àìïëiòóä êîëèâàíü íåâåëèêà i â öüîìó
âiäíîøåííi ðàéîí ðîçòàøóâàííÿ åêñïåäèöi¿ ñëiä âiäíåñòè äî
íàéêðàùèõ íà òåðèòîði¿ ÑÐÑÐ. [10, 11] Ïðî ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ íà
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ÃÀÑ, à îòæå i ïðî ìîæëèâiñòü çàáåçïå÷èòè ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ,
Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè îïîðíèìè çiðêàìè, ìîæíà ñóäèòè ïî äàíèì
òàáëèöi 11, â ÿêié äëÿ ãîäèííèõ êóòiâ Ñîíöÿ (t) (â ìåæàõ ±3
ãîäèíè) ïðèâåäåíi çîðÿíi âåëè÷èíè (m) íàéáiëüø ñëàáêèõ çiðîê,
ÿêi âïåâíåíî ñïîñòåðiãàëèñü â ïiâäåííié ÷àñòèíi íåáà íà çåíiòíèõ
âiääàëÿõ (z). Öÿ òàáëèöÿ ñêëàäåíà ïî ìàòåðiàëàì ñïîñòåðåæåíü
Ë.Î.Ãóäêîâî¿  â ñi÷íi-ëþòîìó 1982ð. ïðè ñåðåäíié çåíiòíîé
âiääàëi Ñîíöÿ z=60° òà Í.Î.Iëüêiâ â òðàâíi-÷åðâíi 1982ð. ïðè
z=22°. Òóò n - ÷èñëî ñïîñòåðåæåíü ñëàáêèõ çiðîê, à n* - áiëüø
ÿñêðàâèõ.

Òàáëèöÿ 11
ÇÈÌÀ Ë²ÒÎ

n*
t z, °

m,
çâ.âåë

n t z, °
m,

çâ.âåë.
n

0 3.9 19 0 3.9 2 24
25 3.4 21 25 3.4 9 13

2.h5 43 3.4 14 2.h5 40 3.2 7 2
65 2.3 6 60 2.2 7 8
3 3.8 32 1 3.0 8 6
28 3.1 23 25 2.8 5 9

1.h5 41 3.3 7 1.h5 45 2.7 3 3
63 2.5 3

3 3.6 39 1 3.0 17 13
20 3.4 24 25 2.4 2 3

0.h5 40 3.0 17 0.h5 45 2.2 7 3
74 1.3 5 60 2.0 8 3

Iç òàáëèöi 11 âèäíî, ùî ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ íà ÃÀÑ íå
ïîñòóïàºòüñÿ ïðîçîðîñòi â Àãäàði. Âëiòêó òóò, ÿê i â Àãäàði, íàä i
ïiä Ñîíöåì ñïîñòåðiãàºòüñÿ äîñòàííÿ êiëüêiñòü îïîðíèõ çiðîê.
Ùî äî ñèòóàöi¿ âçèìêó, òî íà ÃÀÑ îïîðíèõ çiðîê íàä Ñîíöåì º
áiëüø íiæ äîñòàòíüî, à ïiä Ñîíöåì ¿õ áàæàíî áóëî á ìàòè
áiëüøå. Íà ïðèâåëèêèé æàëü, íà ñåðåäíiõ ãåîãðàôi÷íèõ øèðîòàõ
òàêî¿ ìîæëèâîñòi ïðîñòî íå iñíóº, ò.ÿê íà íåáåñíié ñôåði âçèìêó
ïiä Ñîíöåì äîñòàòíüî ÿñêðàâèõ çiðîê ïðîñòî íåìà. Îöiíêà
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òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ i ïëàíåò íà ÃÀÑ áóëà îäåðæàíà ïî
ìàòåðiàëàì ñïîñòåðåæåíü äâîõ íàéáiëüø äîñâiä÷åíèõ ó÷àñíèêiâ
åêñïåäèöi¿: Ôåäîðîâî¿ Ð.Ò. òà Ôåäîðîâà Ï.Ì. Ñåðåäíÿ
êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî çíà÷åííÿ âåëè÷èíè âiäõèëåííÿ
îäåðæàíîãî iç ñïîñòåðåæåíü ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ âiä éîãî
åôåìåðèäíîãî çíà÷åííÿ (O-C) äëÿ öèõ ñïîñòåðiãà÷iâ äîðiâíþâàëà
±0S.038, ±0S.033, ±0S.035 äëÿ Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè
âiäïîâiäíî. Ïðè öüîìó ñëiä ïiäêðåñëèòè, ùî òî÷íiñòü
ñïîñòåðåæåíü áóëà á áiëüøîþ, ÿêáè ðåãiñòðàöiÿ ïðîõîäæåíü
íåáåñíèõ ñâiòèë äðóêóþ÷èì õðîíîãðàôîì âèêîíóâàëàñü ïðè
äîïîìîçi ãåíåðàòîðà çi ñòàáiëüíîþ ÷àñòîòîþ (àñòðîíîìi÷íîãî
ãîäèííèêà ó íàñ íå áóëî). Íà æàëü, íà âiäìiíó âiä ñïîñòåðåæåíü â
Àãäàði, ÷àñòîòà ãåíåðàòîðiâ íà ÃÀÑ «ïëàâàëà» i íàâiòü
«ñêàêàëà», ùî ñòâîðþâàëî äîäàòêîâi, à iíîäi i çíà÷íi, òðóäíîùi
ïðè îáðîáöi ñïîñòåðåæåíü. Âèñîêà ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ íà ÃÀÑ
áóëà ïiäòâåðæåíà i ñïîñòåðåæåííÿìè â íi÷íèé ÷àñ. Âèÿâèëîñü,
ùî áiëÿ çåíiòó íà îáîõ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòàõ, ïðè äîñòàòíié
îñâiòëåíîñòi ïîëÿ çîðó, âiçóàëüíî ñïîñòåðiãàëèñü çiðêè ç 9.0-9.1
çîðÿíèìè âåëè÷èíàìè. Òîáòî â ïîðiâíåíi ç Ìèêîëàºâîì òóò
ìîæíà ñïîñòåðiãàòè çiðêè íà 1.5 çîðÿíi âåëè÷èíè áiëüø ñëàáêi.
Âðàõîâóþ÷è âñå âèùåïðèâåäåíå Â÷åíà ðàäà Ãîëîâíî¿
àñòðîíîìi÷íi¿ îáñåðâàòîði¿ Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ (Ïóëêiâñüêà
îáñåðâàòîðiÿ) ïðèíÿëà ðiøåííÿ îðãàíiçóâàòè íà ÃÀÑ ðåãóëÿðíi
ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ i ïëàíåò íà áiëüø äîñêîíàëèõ ìåðèäiàííèõ
iíñòðóìåíòàõ, à ñàìå, íà âåëèêîìó ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi i
âåðòèêàëüíîìó êðóçi ôiðìè Åðòåëÿ. Ïàñàæíèé iíñòðóìåíò Åðòåëÿ
áóâ ââåäåíèé â åêñïëóàòàöiþ ñèëàìè ìèêîëà¿âñüêèõ àñòðîíîìiâ.
Îáèäâà öi iíñòðóìåíòè âåäóòü ñïîñòåðåæåííÿ i â íàø ÷àñ.

Íàïðèêiíöi àâòîð, ÿê êåðiâíèê åêñïåäèöi¿ íà ÃÀÑ, ââàæàº
íåîáõiäíèì âèäiëèòè äóæå âiäïîâiäàëüíó ðîáîòó ïî ñïîðóäæåíþ
àñòðîíîìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ, ¿õ ìîíòàæó íà ÃÀÑ i çàáåçïå÷åíþ
åêñïåäèöi¿ íåîáõiäíèì óñòàòêóâàííÿì i ìàòåðiàëàìè. Ç âñèì öèì
áëèñêó÷å ñïðàâèâñÿ êåðiâíèê åêñïåðåìåíòàëüíî-ìåõàíi÷íîþ
ìàéñòåðíåþ Ë.Ì.Ïëºøèâöåâ . Âåëèêå íàâàíòàæåííÿ âèïàëî i íà
äîëþ òîäi ùå ìîëîäøîãî íàóêîâîãî ïðàöiâíèêà Ï.Ì. Ôåäîðîâà.
Äîáði ñëîâà çàñëóæèâ òàêîæ øîôåð Ã.I.Îñàä÷óê òà iíæåíåðè i
àñòðîíîìè ÌÀÎ: Ãîðåëü Ë.Ô., Ãîðåëü Ã.Ê., Ãóäêîâà Ë.Î., Iâàêií
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Â.Ì., Iëüêiâ Í.Î., Iëüêiâ Ì.I., Êàëiõåâè÷ Ô.Ô., Ôåäîðîâà Ð.Ò. òà
iíø³.
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