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ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÈÁÎÐÎÑÒÐÎÅÍÈÅ Â  ÍÀÎ
Ã.È.Ïèíèãèí

Ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ è ñîçäàíèå íîâûõ, áîëåå
ñîâåðøåííûõ èíñòðóìåíòîâ ïðîèçâîäèëàñü âñåãäà, ïîñêîëüêó
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò íåáåñíûõ îáüåêòîâ ñâÿçàíà ñ
êà÷åñòâîì èíñòðóìåíòîâ, íà êîòîðûõ îíè âûïîëíÿþòñÿ. Â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû ÍÀÎ èìååò áîëüøèå çàäåëû, â îñíîâå êîòîðûõ
ëåæàò òðàäèöèè Ïóëêîâñêîé øêîëû àñòðîìåòðèè. Îïûò
àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîì
èíñòðóìåíòå ïðîâîäèòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà ïî èõ ìîäåðíèçàöèè è
óëó÷øåíèþ îòäåëüíûõ óçëîâ. Ïðèíöèïèàëüíî íîâûå èíñòðóìåíòû
è ìåòîäû ñîçäàþòñÿ ïî èíèöèàòèâå íîâûõ íàó÷íûõ çàäà÷ è
èíòåðåñîâ íà îñíîâå àíàëèçà ðàáîòû ñóùåñòâóþùåé
èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îòäåëüíûå êðóïíûå
ðàáîòû ÍÀÎ â àñòðîìåòðè÷åñêîì ïðèáîðîñòðîåíèè, ïîñêîëüêó
âîïðîñû ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òîãî èëè èíîãî èíñòðóìåíòà è
ïðèáîðà äåòàëüíî îñâåùåíû â ðÿäå ñòàòåé ñáîðíèêà.

1. Äåëèòåëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÍÀÎ
Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðåñòàâðàöèè

ìåòàëëè÷åñêèõ ëèìáîâ ìåðèäèàííûõ è âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ,
ñâÿçàííàÿ ñ ïîÿâëåíèåì ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ îòñ÷åòíûõ ñèñòåì,
êîòîðûå ìîãëè ðàáîòàòü ïðè õîðîøåì êà÷åñòâå èçîáðàæåíèé
øòðèõîâ. Â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêèõ ðàáîò
áûëà îðãàíèçîâàíà â 1973 ãîäó ëàáîðàòîðèÿ âûñîêîòî÷íûõ óãëîâûõ
èçìåðåíèé è çàêóïëåíû äâå óíèêàëüíûå äåëèòåëüíûå  ìàøèíû
TKF-1000. Ðàáîòû ïî èõ îñâîåíèþ âîçãëàâèë èíæåíåð
À.È.Ëîáàíîâ. Çà äâà ãîäà áûëî ïîäãîòîâëåíî ïîìåùåíèå è îäíà
èç äåëèòåëüíûõ ìàøèí óñòàíîâëåíà â òåðìîñòàòèðîâàííîì
ïîäâàëüíîì ïîìåùåíèè ãëàâíîãî çäàíèÿ îáñåðâàòîðèè íà
ñïåöèàëüíîì ôóíäàìåíòå [2].

Ïðîáíûå ðàáîòû ïî äåëåíèþ ëèìáà áûëè ïðîèçâåäåíû â
1974 ãîäó íà ëèìáå ïåðåíîñíîãî âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ýðòåëÿ ÍÀÎ
(D=240mm), êîòîðûå ïîêàçàëè õîðîøåå êà÷åñòâî øòðèõîâ è
âûñîêóþ òî÷íîñòü äåëåíèé. Â ýòîò æå ïåðèîä áûëè îñâîåíû
ìåòîäû äîâîäêè ïîâåðõíîñòè ëèìáà äî íåîáõîäèìîé ÷èñòîòû.
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Â 1976 ãîäó íà÷àëàñü óíèêàëüíàÿ ðàáîòà ïî äåëåíèþ äâóõ
ëèìáîâ ìåðèäèàííîãî êðóãà Ðåïñîëüäà ÍÀÎ. Ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèøëîñü ïåðåîáîðóäîâàòü äåëèòåëüíóþ ìàøèíó ÒÊF-1000,
óâåëè÷èâ äîïóñòèìûé äèàìåòð ñ 1000 ìì äî 1220 ìì. Ïðè÷èíîé
ýòîé ðàáîòû ïîñëóæèëî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íàðóæíûé äèàìåòð
ëèìáîâ ÌÊ Ðåïñîëüäà ñîñòàâëÿë 1219 ìì. Äåëåíèå ëèìáîâ áûëî
óñïåøíî çàâåðøåíî â 1977 ãîäó. Èõ èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â
1978 ãîäó ïîêàçàëè óìåíüøåíèå îøèáîê íîâûõ äåëåíèé, âûñîêóþ
÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè ñåðåáðÿíîé äîðîæêè [2]. Ýòî ïîçâîëÿëî
íàäåÿòüñÿ íà ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ
îòñ÷åòîâ, ÷òî è ïîäòâåðäèëîñü ïîñëå ìîäåðíèçàöèè ÌÊ Ðåïñîëüäà.

Â 1978-79ãã. ïðè íîâîì ðóêîâîäèòåëå ëàáîðàòîðèè
Í.À.Èëüêèâ áûëè âûïîëíåíû íåîáõîäèìûå ðàáîòû ïî çàùèòå
ñåðåáðÿííûõ ëèìáîâ îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ëàêîâ. Ðàçðàáîòàííûå åþ ìåòîäèêè ïîçâîëèëè
ñîõðàíèòü êà÷åñòâî ñåðåáðÿííûõ äîðîæåê ëèìáîâ ÌÊ Ðåïñîëüäà
â õîðîøåì ñîñòîÿíèè â òå÷åíèè 10 ëåò. Äëÿ èçìåðåíèÿ
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè øëèôîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé â
ëàáîðàòîðèè áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðèáîð.

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ëàáîðàòîðèåé áûëè âîññòàíîâëåíû
ëèìáû ìåðèäèàííûõ êðóãîâ Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè è
îáñåðâàòîðèè ÃÀÈØ, ïðîèçâåäåíî èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà è
òî÷íîñòè èõ äåëåíèé.

Â ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëàáîðàòîðèÿ
âûïîëíÿëà ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ìåòîäèêè äåëåíèÿ òèòàíîâûõ
ëèìáîâ. Âûáîð òèòàíà êàê ìàòåðèàëà äëÿ ëèìáà îñíîâûâàëñÿ åãî
õîðîøèìè àíòèêîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè. Îñíîâíûå óñèëèÿ
ëàáîðàòîðèè áûëè íàïðàâëåíû íà ðàçðàáîòêó òåõíîëîãèè øëèôîâêè
òèòàíîâûõ ëèìáîâ è èçãîòîâëåíèå îòñ÷åòíûõ ìèêðîñêîïîâ äëÿ íèõ.
Ðåçóëüòàòîì ýòèõ ðàáîò ñòàëî èçãîòîâëåíèå åäèíñòâåííîãî
òèòàíîâîãî ëèìáà äëÿ ÃÀÎ Óêðàèíû.

Â 1986 ãîäó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü ïðè
èçãîòîâëåíèè íîâûõ ìåðèäèàííûõ êðóãîâ áîëåå ñîâåðøåííûå
ñòåêëÿííûå ëèìáû ÀÎ «Àðñåíàë»(Êèåâ), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ëàáîðàòîðèÿ ïðåêðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.
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2. Èçìåðåíèå àñòðîíåãàòèâîâ
Ñîçäàíèå êàòàëîãîâ ïîëîæåíèé íåáåñíûõ îáüåêòîâ ïî

ôîòîãðàôè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì íåâîçìîæíî áåç àâòîìàòèçàöèè
ïðîöåññà èçìåðåíèÿ àñòðîôîòîãðàôèé. Ñîçäàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî
ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëÿòü òî÷íûå êîîðäèíàòû îáüåêòîâ
íà ôîòîïëàñòèíêàõ ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì ñòàëî âåñüìà
àêòóàëüíûì â 1970-å ãîäû. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñòàëî ïîä ñèëó
êîëëåêòèâó îáñåðâàòîðèé, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëà è ÍÀÎ.

Ïåðâûå èäåè î ñîçäàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî ïðèáîðà äëÿ
ôîòîìåòðè÷åñêèõ è êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé àñòðîíåãàòèâîâ
ïîÿâèëèñü â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ â êîíñòðóêòîðñêîé ãðóïïå ÀÎÝ ÊÃÓ,
ðóêîâîäèìîé Î.Å.Øîðíèêîâûì. Ïåðâîíà÷àëüíî â íåå âõîäèëè -
À.Â.Ñåðãååâ, Ð.È.Ãóìåðîâ è ïîçäíåå - Â.Á.Êàïêîâ, Í.È.Ìàêñóäîâ,
Ô.Ã.Àþïîâ. Èäåÿ ðàçðàáîòêè òàêîãî ïðèáîðà áûëà àêòèâíî
ïîääåðæàíà ïðîôåññîðîì Ø.Ò.Õàáèáóëëèíûì, áûâøèì òîãäà
ïðîðåêòîðîì ïî íàó÷íîé ðàáîòå è çàâåäóþùèì êàôåäðîé
àñòðîíîìèè ÊÃÓ. Ïîòðåáíîñòü â ïðèáîðå äèêòîâàëîñü íàëè÷èåì
áîëüøîé ñòåêëÿííîé áèáëèîòåêè àñòðîôîòîãðàôèé â ÀÎÝ è
èíòåíñèâíûìè ôîòîãðàôè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè êàê â ÀÎÝ, òàê
è íà Çåëåí÷óêñêîé ñòàíöèè ÀÎÝ è â ýêñïåäèöèÿõ.

Ïåðâûé ðàáî÷èé âàðèàíò ïðèáîðà, íàçâàííîãî ÈÀÍ
(èçìåðèòåëü àñòðîíåãàòèâîâ) áûë ïîñòðîåí íà áàçå ñåðèéíîãî
ïðèáîðà ÓÈÌ-21, êîòîðûé áûë äîîáîðóäîâàí äâóõêîîðäèíàòíûì
øàãîâûì ïðèâîäîì êàðåòêè ñ ôîòîïëàñòèíêîé; òî÷íîå ïîëîæåíèå
êàðåòêè îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìîùüþ äâóõ ñêàíèðóþùèõ
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ îòñ÷åòíûõ ìèêðîñêîïîâ, êîòîðûå îòñ÷èòûâàëè
øòàòíûå øêàëû ÓÈÌ-21 [9]. Íà ýòîì ïðèáîðå Î.Å.Øîðíèêîâûì
è À.Â.Ñåðãååâûì îòðàáàòûâàëèñü ïðèíöèïû ðàäèàëüíî-óãëîâîãî
ñêàíèðîâàíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå îïòèêî-ýëåêòðîííîãî àíàëèçàòîðà
èçîáðàæåíèÿ ïîëÿ ôîòîïëàñòèíêè, êîòîðûå çàòåì áûëè
èñïîëüçîâàíû â ïîñëåäóþùèõ, áîëåå ñîâåðøåííûõ âàðèàíòàõ
ïðèáîðîâ. Óíèêàëüíûå, âûñîêîòî÷íûå îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû
äàò÷èêîâ ýòîé è ïîñëåäóþùèõ ìîäåëåé ïðèáîðîâ ñîçäàâàëèñü
Â.Á.Êàïêîâûì. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà ÈÀÍ îêàçàëèñü âåñüìà
âïå÷àòëÿþùèìè: êîîðäèíàòíàÿ òî÷íîñòü îêîëî îäíîãî ìèêðîíà,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü - áîëåå 100 çâåçä â ÷àñ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óáåäèëè çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö



160

(êîìèññèþ Àñòðîñîâåòà è ïðåäñòàâèòåëåé Êàçàíñêîãî îïòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà) â ïëîäîòâîðíîñòè è ðåàëèçóåìîñòè èäåé,
çàëîæåííûõ â ïðèáîð, â âûñîêîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ïîòåíöèàëå
ðàçðàáîò÷èêîâ. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñ ÊÎÌÇ áûë çàêëþ÷åí äîãîâîð
íà ðàçðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå ìàëîé ñåðèè ïðèáîðîâ ÈÔÎ-461 (â
ïîñëåäñòâèè «ÏÀÐÑÅÊ»). Çàêàç÷èêîì âûñòóïèë Àñòðîñîâåò.
Ðàáîòû ïî ÈÔÎ-461 áûëè íà÷àòû â Êàçàíè, à ïðîäîëæåíû è
óñïåøíî çàâåðøåíû â Íèêîëàåâå ïîñëå ïåðåõîäà èç ÀÎÝ â
Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå ÃÀÎ (ñ 1992ã.- ÍÀÎ) Î.Å.Øîðíèêîâà è
À.Â.Ñåðãååâà â 1979 ãîäó.

Ïåðèîä ñ 1979 ïî 1987 ãîä áûë íàèáîëåå èíòåíñèâíûì è
ðåçóëüòàòèâíûì. Â 1981 ãîäó íà 22-é àñòðîìåòðè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè (ÃÀÈØ) äîëîæåí òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ïðèáîðà ÈÔÎ-
461, ïðåäñòàâëÿþùèé ìîäèôèêàöèþ èçâåñòíîãî êîîðäèíàòíî-
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà «Àñêîðåêîðä» [8, 10]. Â íîÿáðå 1982 áûë
ïîñòðîåí è èñïûòàí îïûòíûé îáðàçåö ýòîãî ïðèáîðà. Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå óçëîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÔÎ-461 ïðèâåíî â
ðÿäå ñòàòåé [11, 7, 13, 1]. Íà èñïûòàíèÿõ äåéñòâóþùåãî ìàêåòà
ïðèáîðà ÈÔÎ-461 ïîëó÷åíî ñðåäíåå áûñòðîäåéñòâèå îêîëî 400
çâåçä â ÷àñ; ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò íå áîëåå 1 ìêì, à
äèàìåòðîâ - 0.3 ìêì. Â 1985 ãîäó íà 23-é àñòðîìåòðè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè (Ïóëêîâî) èçëîæåíû îñîáåííîñòè àëãîðèòìîâ è
ïðîãðàìì îáðàáîòêè ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû ïðèáîðà ÈÔÎ-461 ïðè ìàññîâûõ
èçìåðåíèÿõ àñòðîíåãàòèâîâ [12].

Â 1988 ãîäó çàâåpøèëîñü ñîçäàíèå Íèêîëàåâñêîãî ïpèáîpà
ÏÀPÑÅÊ, êîòîpûé íà îêîí÷àòåëüíîé ñòàäèè ñîñòîÿë èç òpåõ
÷àñòåé: êîîpäèíàòíî-èçìåpèòåëüíîé ìàøèíû, ñòîéêè ýëåêòpîíèêè
è óïpàâëÿþùåé ÝÂÌ «Ýëåêòpîíèêà» Ê1-10. Â ïpèáîpå
îñóùåñòâëÿëîñü äâà påæèìà pàáîòû: âèçóàëüíûé è
àâòîìàòè÷åñêèé. Â ñëó÷àå âèçóàëüíîãî påæèìà ïîèñê îáúåêòà
ïpîèçâîäèëñÿ âpó÷íóþ: îïåpàòîp ñîâìåùàë èçîápàæåíèå îáúåêòà
ñ ìàpêîé íà ýêpàíå è äàâàë êîìàíäó ÝÂÌ ïpèñâîèòü òåêóùèé íîìåp
è çàïîìíèòü ïpåäâàpèòåëüíûå êîîpäèíàòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî
èçìåpåíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì påæèìå. Òàêîå ñîñòîÿíèå ïpèáîpà
ïîçâîëÿëî påøàòü pÿä àñòpîìåòpè÷åñêèõ çàäà÷ íåáîëüøîãî
îáúåìà, íàïpèìåp, èçìåpåíèå êîîpäèíàò áîëüøèõ è ìàëûõ ïëàíåò,
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èçìåpåíèå ïàpàëëàêñîâ èçápàííûõ çâåçä. Îäíàêî, ê âûïîëíåíèþ
îáúåìíûõ êàòàëîæíûõ èçìåpåíèé ïpèáîp áûë åùå íå ãîòîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Íèêîëàåâå äåéñòâîâàë ìàêåòíûé
ýêçåìïëÿp ïpèáîpà, ýëåìåíòíàÿ áàçà êîòîpîãî áûëà íåñîâåpøåííîé
è ê 1988 ãîäó îêàçàëàñü óæå óñòàpåâøåé. Íèçêàÿ íàäåæíîñòü
îñíîâíûõ óçëîâ ïpèáîpà íå ïîçâîëÿëà ïpîâîäèòü èçìåpåíèÿ
ïëàñòèíîê ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì çâåçä, íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
äëÿ êîòîpûõ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíàÿ pàáîòà ïpèáîpà â òå÷åíèå 5-8
÷àñîâ.

Ïpîáëåìà óñîâåpøåíñòâîâàíèÿ ñëàáûõ óçëîâ ñ òî÷êè çpåíèÿ
ïîâûøåíèÿ èõ íàäåæíîñòè è ñòàáèëüíîñòè áûëà påøåíà ãpóïïîé
ïîä póêîâîäñòâîì Â.À.Êîêàÿ, êîòîpàÿ â òî âpåìÿ çàíèìàëàñü
èíæåíåpíûì îáñëóæèâàíèåì ïpèáîpà ÏÀPÑÅÊ. Ïåðåä ãðóïïîé
ñòîÿëà çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ ïpåäâàpèòåëüíûõ
êîîpäèíàò çâåçä, påøåíèå êîòîpîé âîçìîæíî òîëüêî ïpè íàëè÷èè
èíôîpìàöèîííîé ñâÿçè óïpàâëÿþùåé ÝÂÌ ïpèáîpà ñ áîëåå ìîùíîé
îáðàáàòûâàþùåé ÝÂÌ è ñîçäàíèÿ ïàêåòà ïpèêëàäíûõ ïpîãpàìì
ôîpìèpîâàíèÿ ïpåäâàpèòåëüíûõ êîîpäèíàò, ïåpåäà÷è èõ â ÏÀPÑÅÊ,
ïpèåìà påçóëüòàòîâ èçìåpåíèé èç ÏÀPÑÅÊà è äàëüíåéøåé
îápàáîòêè påçóëüòàòîâ èçìåpåíèé. Äëÿ ýòîé öåëè â êîìïëåêñ áûëà
âêëþ÷åíà äîïîëíèòåëüíàÿ ÝÂÌ, òèïà ÑÌ-1300 â êà÷åñòâå
îáðàáàòûâàþùåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ñâÿçü óïðàâëÿþùåé è
îáðàáàòûâàþùåé ÝÂÌ áûëà îñóùåñòâëåíà â 1991 ãîäó ïî êàíàëó
ñâÿçè íà ðàññòîÿíèå îêîëî 150 ìåòðîâ. Â ïpîöåññå ñîçäàíèÿ ýòîé
ñâÿçè áûëè pàçpàáîòàíû óíèêàëüíûå êîíòpîëëåpû è äpàéâåpû,
påàëèçóþùèå   ïpîòîêîë   îáìåíà   èíôîpìàöèè  ïî  èíòåpôåéñó
RS-232C.

Ñîçäàííûé íà ÑÌ-1300 ïpîãpàììíî-âû÷èñëèòåëüíûé
êîìïëåêñ ÿâëÿëñÿ äîâîëüíî ãèáêèì è ïîçâîëÿë áûñòpî
àäàïòèpîâàòü ïpîãpàììû äëÿ påøåíèÿ êîíêpåòíûõ
àñòpîìåòpè÷åñêèõ çàäà÷. Îí ñîäåðæàë ïpîãpàììû âûáîpêè
ïëîùàäîê èç êàòàëîãîâ PPM è CDC è ñîñòàâëåíèÿ åäèíîãî ñïèñêà
çâåçä äëÿ èçìåpåíèé, ïðîãðàììû ïîëó÷åíèÿ ïpåäâàpèòåëüíûõ
êîîpäèíàò â ñèñòåìå ÏÀPÑÅÊà ïî âû÷èñëåííûì òàíãåíöèàëüíûì
êîîpäèíàòàì. Ïåpâè÷íàÿ îápàáîòêà påçóëüòàòîâ èçìåpåíèé
âêëþ÷àëà â ñåáÿ ïpîãpàììû ïîëó÷åíèÿ âûõîäíîãî ìàññèâà,
ñîäåpæàùåãî íåîáõîäèìóþ êàòàëîæíóþ èíôîpìàöèþ îá îáúåêòàõ,
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påçóëüòàòû èçìåpåíèé è ïpèìå÷àíèÿ îïåpàòîpà, à òàêæå ïpîãpàììû
êîíòpîëÿ çà êà÷åñòâîì èçìåpåíèÿ ïëàñòèíêè. Êîìïëåêñ ïpîãpàìì
påäóêöèè ñîäåðæàë âûâîä ïî èçìåpåííûì äèàìåòpàì ñèñòåìû
çâåçäíûõ âåëè÷èí, ïpèâåäåíèå äpóã ê äpóãó ñèñòåì èçìåpåíèé I è
II ýêñïîçèöèè, îïpåäåëåíèå ïîñòîÿííûõ ïëàñòèíêè (påøåíèå ñ 9-þ
ïîñòîÿííûìè), àíàëèç íåâÿçîê è èñêëþ÷åíèå çâåçä èç ÷èñëà îïîpíûõ
ïî êpèòåpèþ 3 ñèãìà.

Â íàñòîÿùåå âpåìÿ ïpèáîp èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåpåíèÿ
àñòpîíåãàòèâîâ õîpîøåãî è ñpåäíåãî êà÷åñòâà. Ñêîpîñòü èçìåpåíèÿ
èçîápàæåíèé ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òî÷íîñòè ïpåäâàpèòåëüíûõ
êîîpäèíàò: ïî êîîpäèíàòàì, ïîëó÷åííûì èç òàíãåíöèàëüíûõ
êîîpäèíàò, îíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 300 çâåçä â ÷àñ, ïî òî÷íî
èçìåpåííûì êîîpäèíàòàì - 500 çâåçä â ÷àñ. Òî÷íîñòü åäèíè÷íîãî
íàâåäåíèÿ ïî òåñò-îáúåêòó ëåæèò â ïpåäåëàõ 1.5 ìêì ïî
êîîpäèíàòàì è 1.0 ìêì ïî äèàìåòpàì. Íà påàëüíûõ ïëàñòèíêàõ
òî÷íîñòü ïpèâåäåíèÿ èçìåpåíèé â îäíîì ïîëîæåíèè íà ïpèáîpå ê
èçìåpåíèÿì âî âòîpîì ïîëîæåíèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 2-3 ìêì, à
îøèáêà påäóêöèîííûõ âû÷èñëåíèé ïî îïîpíîé ñèñòåìå íå
ïpåâîñõîäèò 4 ìêì. Â ïåpèîä ñ 1991 ïî 1995 ãîä êîìïëåêñ ïpèíèìàë
ó÷àñòèå â èçìåpåíèÿõ òàóòåíáåpãñêèõ ïëàñòèíîê ïî ïpîãpàììå
ÊÎÍÔÎP, íèêîëàåâñêèõ ïëàñòèíîê çîäèàêàëüíîãî êàòàëîãà ïî
ïpîãpàììå ÝÊÇÎÄ, à òàêæå êèåâñêèõ è àáàñòóìàíñêèõ ïëàñòèíîê
ïî ïpîãpàììå ÔÎÍ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâíîé çàäà÷åé Ïàðñåêà
ÿâëÿþòñÿ ïîçèöèîííûå èçìåðåíèÿ è îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé çâåçä
íà ôîòîïëàñòèíêàõ ïðè ñîçäàíèè àñòðîãðàôè÷åñêèõ êàòàëîãîâ.
Âîçìîæíîñòè Ïàðñåêà îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèÿ ïîëîæåíèé çâåçä
ñ òî÷íîñòüþ 1.5 ìèêðîíà è ñêîðîñòüþ äî 500 èçîáðàæåíèé â ÷àñ â
òå÷åíèå íåïðåðûâíîé ðàáîòû äî 16 ÷àñîâ.

3. Àêñèàëüíûé ìåðèäèàííûé êðóã (ÀÌÊ)
Â 80-å ãîäû Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñîâìåñòíî ñ

Ïóëêîâñêîé è Êàçàíñêîé (ÀÎÝ) îáñåðâàòîðèÿìè èíòåíñèâíî
çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé è ñîçäàíèåì íîâûõ àâòîìàòè÷åñêèõ
òåëåñêîïîâ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ ìåðèäèàííûõ
èíñòðóìåíòîâ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé êîíñòðóêöèè, ðåàëèçóþùèõ
ïðåäåëüíóþ òî÷íîñòü íàçåìíûõ òåëåñêîïîâ ïðè îïðåäåëåíèè
ïîëîæåíèé çâåçä. Áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ïîèñêó òàêîé
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êîíñòðóêöèè. Âûáîð áûë îñòàíîâëåí íà ãîðèçîíòàëüíûõ ñèñòåìàõ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ, ñâîáîäíóþ îò
çíà÷èòåëüíûõ âåñîâûõ è òåðìè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, âûñîêèé
óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè êàê ïðîöåññà îïðåäåëåíèÿ
èíñòðóìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîèçâîäñòâà íàáëþäåíèé, òàê è
ïîäãîòîâêè, ñáîðà è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Àêñèàëüíûé Ìåðèäèàííûé Êðóã ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êðóïíûõ
ðàçðàáîòîê ÍÀÎ, íà÷àòîé â 1979ã. è óñïåøíî çàâåðøåííîé â 1995
ãîäó. Ýòîé òåìå ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ Ã.È.Ïèíèãèíà è
À.Â.Øóëüãè â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå.

4. Ìåðèäèàííûé àâòîìàòè÷åñêèé ãîðèçîíòàëüíûé
èíñòðóìåíò Ñóõàðåâà (ÌÀÃÈÑ)

Ê 1987 ãîäó â àñòðîìåòðèè ÑÑÑÐ ñëîæèëàñü
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ ñ íàáëþäàòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, ïîñëå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé áûë çàïóùåí â
äåéñòâèå àâòîìàòè÷åñêèé ÃÌÊ â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Õîòÿ
è â îïûòíîì èñïîëíåíèè, íî ýòî áûë ïåðâûé àâòîìàòè÷åñêèé
ìåðèäèàííûé èíñòðóìåíò (ÌÈ) â ÑÑÑÐ è âîîáùå, ïåðâûé
äåéñòâóþùèé ÌÈ ãîðèçîíòàëüíîé êîíñòðóêöèè. Óñïåøíî øëè
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ãîðèçîíòàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ â ïåðâîì
âåðòèêàëå - ÀÌÊ â Íèêîëàåâñêîì îòäåëåíèè ÃÀÎ, à òàêæå
Àâòîìàòè÷åñêîãî Òåëåñêîïà Àêñèàëüíîãî Òèïà (ÀÒÀÒ), ïîçäíåå
ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå - Ìåðèäèàííûé Àêñèàëüíûé Êðóã (ÌÀÊ) â
ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ (Êèåâ). Íî çà ðóáåæîì â òî æå âðåìÿ óæå ðàáîòàëè
5 àâòîìàòè÷åñêèõ ÌÈ. Íàìå÷àëîñü îòñòàâàíèå îòå÷åñòâåííîé
àñòðîìåòðèè îò çàðóáåæíîé. Ïîýòîìó ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ (Ãóìåðîâ
Ð.È., Ïèíèãèí Ã.È., Øîðíèêîâ Î.Å. è Ñåðãååâ À.Â.) åùå â íîÿáðå
1985ã. ïîäàëè äèðåêòîðó ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, à â îêòÿáðå 1986ã. â
Îòäåëåíèå Îáùåé Ôèçèêè è Àñòðîíîìèè ÀÍ  ÑÑÑÐ ïðåäëîæåíèÿ
ïî èíñòðóìåíòàëüíîìó îáåñïå÷åíèþ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò â
ÑÑÑÐ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ â ÑÑÑÐ íàçåìíîãî
àâòîìàòè÷åñêîãî ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà (ÀÌÈ), èìåþùåãî
íàèâûñøóþ òî÷íîñòü â ñèñòåìàòè÷åñêîì è ñëó÷àéíîì îòíîøåíèÿõ,
êîòîðàÿ îãðàíè÷èâàëàñü áû ëèøü âëèÿíèåì àòìîñôåðû. Áûëà
ïðåäëîæåíà êîîïåðàöèÿ 4-õ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé: ÃÀÎ,
ÍÎ ÃÀÎ, ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ è ÀÎÝ Êàçàíñêîãî Ãîñóíèâåðñèòåòà,
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ó÷èòûâàÿ îïûò èõ ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê (àâòîìàòè÷åñêèé
êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð ÈÔÎ-461, ÃÌÊ, ÀÌÊ, ÀÒÀÒ).

Â äåêàáðå 1986ã. íà þáèëåéíîì çàñåäàíèè, ïîñâÿùåííîì 50-
ëåòèþ ñî äíÿ îñíîâàíèÿ Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ,
ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à âåäóùèõ àñòðîìåòðèñòîâ ïî ïîâîäó
îðãàíèçàöèè òàêîé êîîïåðàöèè: àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ ß.Ñ.ßöêèâà,
äèðåêòîðà ÀÎÝ Î.È.Áåëüêîâè÷à, çàâåäóþùåãî ÍÎ ÃÀÎ
Ã.È.Ïèíèãèíà, çàâ. îòäåëîì ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè ÃÀÎ
ÀÍ ÓÑÑÐ Ä.Ï.Äóìû è ïðåäñòàâèòåëÿ ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ
Â.À.Ìèíèíà. Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñ ÌÈ áûëî ðåøåíî
îôîðìèòü 4-õ ñòîðîííèé äîãîâîð ìåæäó îáñåðâàòîðèÿìè ñ ó÷åòîì
âñåõ ïðåäëîæåíèé è íàðàáîòîê è âñå ýòî óòâåðäèòü
ñîîòâåòñòâóþùèì ïîñòàíîâëåíèåì ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ.

Â ìàðòå 1987ã. íà ÎÍÑÀ ïóëêîâñêèì àñòðîíîìîì, ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ Ì.Ñ.Çâåðåâûì áûë ñäåëàí äîêëàä î
êîîïåðàòèâíîì âàðèàíòå èçãîòîâëåíèÿ ìàëîé ñåðèè (4 ýêç.) ÀÌÈ.
Ó÷èòûâàÿ ñèòóàöèþ ñ îòñóòñòâèåì íîâûõ ÌÈ, áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå ïîääåðæàòü óñèëèÿ àñòðîìåòðèñòîâ ïî îáíîâëåíèþ
íàáëþäàòåëüíîé èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû. Äîñòàòî÷íî îïåðàòèâíî,
óæå 8 èþíÿ 1987ã. âûøëî Ïîñòàíîâëåíèå Áþðî ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ
(ïðîòîêîë ¹10, #219 «Î êîîïåðàöèè ïî ñîçäàíèþ ñåðèè
àâòîìàòè÷åñêèõ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ»). Â ýòîì äîêóìåíòå,
êîòîðûé ñòàë îôèöèàëüíûì òîë÷êîì äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ
äåéñòâèé ïî òåìå ÀÌÈ, áûëè çàëîæåíû: ïåðå÷åíü 4-õ îáñåðâàòî-
ðèé, ó÷àñòâóþùèõ â êîîïåðàöèè; öåëåâîå ôèíàíñèðîâàíèå ýòîãî
ïðîåêòà Àêàäåìèåé Íàóê ÑÑÑÐ; ñîçäàíèå âðåìåííîé ëàáîðàòîðèè
ïî ÀÌÈ â ÃÀÎ è ÍÎ ÃÀÎ; ðåêîìåíäàöèè ïî êîíöåíòðàöèè ñèë
îáñåðâàòîðèé-ó÷àñòíèö ïðîåêòà íà ñîçäàíèå ñåðèè ÀÌÈ.

Â îêòÿáðå 1987ã. â Ïóëêîâå áûëî ñîçâàíî ñîâåùàíèå, íà
êîòîðîì áûëè ðàññìîòðåíû íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ ïî
ÀÌÈ - ñâîåãî ðîäà îòêðûòûé êîíêóðñ. Ïðèñóòñòâîâàëè
ïðåäñòàâèòåëè 6-òè àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé, ËÎÌÎ è ÈÐÝ
ÀÍ ÓÑÑÐ (Õàðüêîâ). Áûëè ðàññìîòðåíû 3 ïðåäëîæåíèÿ:
ìåðèäèàííûé êðóã-ðåôëåêòîð (Íåìèðî À.À., Ñòðåëåöêèé Þ.Ñ.,
Ìèõåëüñîí Í.Í.); ìåðèäèàííûé êðóã-ðåôëåêòîð àêñèàëüíîãî òèïà
(Øîðíèêîâ Î.Å.) è ïðîåêò ÀÌÈ íà îñíîâå ÃÌÊ (Ïèíèãèí Ã.È.).
Îáû÷íûå ñõåìû êëàññè÷åñêîé êîíñòðóêöèè íå ðàññìàòðèâàëèñü,
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èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî àâòîìàòè÷åñêèå ÌÈ äîëæíû áûòü íîâîãî,
îðèãèíàëüíîãî òèïà, íå îòÿãîùåííûìè îáùåèçâåñòíûìè îøèáêàìè.
Â èòîãå îáñóæäåíèÿ ýòèõ ïðîåêòîâ áîëüøèíñòâî ó÷àñòíèêîâ
ïðèøëî ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ ìàëîé
ñåðèè ÀÌÈ ñëåäóåò ïðèíÿòü ïðîåêò ÀÌÈ íà îñíîâå ïóëêîâñêîãî
ÃÌÊ. Ïðè ýòîì áûë ó÷òåí òîò ôàêò, ÷òî ÃÌÊ â õîäå ñâîåé
ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè, óäîâëåòâîðÿþùèå
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì è, ÷òî ñàìîå âàæíîå, íà îñíîâå ÃÌÊ
ìîãëè áûòü âûäåðæàíû æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ðåàëüíûì ñðîêàì
ñîçäàíèÿ ìàëîé ñåðèè. Îñòàëüíûå äâà ïðîåêòà ïðè âñåé ñâîåé
îðèãèíàëüíîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè íå èìåëè äîñòàòî÷íîãî
ïðàêòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ íà ðåàëèçàöèþ â êîðîòêèå ñðîêè.

Îòìåòèì íàèáîëåå âàæíûå èçìåíåíèÿ â ñõåìå ÃÌÊ, êîòîðûå
áûëè çàëîæåíû â ïðîåêò ÌÀÃÈÑ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëåå âûñîêîé
ñòàáèëüíîñòè îðèåíòèðîâêè òåëåñêîïà ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå
ãëàâíûõ òðóá áûëî óâåëè÷åíî äî 8000ìì. Ïðåäóñìàòðèâàëèñü
ðàçäåëüíûå ôóíäàìåíòû è ïàâèëüîíû: öåíòðàëüíûé ïàâèëüîí äëÿ
çåðêàëà è îáüåêòèâíûõ êîíöîâ òðóá ñ ðàñêàòíîé êðîâëåé è äâà
íåáîëüøèõ ïàâèëüîíà äëÿ îêóëÿðíûõ ìèêðîìåòðîâ òðóá. Ðàçìåðû
çåðêàëà è îáúåêòèâîâ òðóá íå èçìåíèëèñü, âî èçáåæàíèå âëèÿíèÿ
âåñîâûõ äåôîðìàöèé - äèàìåòð çåðêàëà 300ìì, îáüåêòèâîâ 190ìì.
Ïëàíèðîâàëîñü âàêóóìèðîâàíèå âíóòðåííèõ îáüåìîâ òðóá, ñîçäàíèå
èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà â çåíèòå, ñèñòåìû ñáîðà ìåòåîäàííûõ
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ àíîìàëèé ðåôðàêöèè, à òàêæå
ñîâðåìåííûõ ðåãèñòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ è ñèñòåìû ïðîãðàììíîãî
óïðàâëåíèÿ òåëåñêîïîì [5]. Ïî áîëüøèíñòâó ïàðàìåòðîâ ÌÀÃÈÑ
íå äîëæåí áûë óñòóïàòü çàðóáåæíûì àâòîìàòè÷åñêèì ÌÈ, à â
îòíîøåíèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê, êàê è ÃÌÊ, èìåòü
ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà.

Â ÿíâàðå 1988ã. ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÀÌÈ âñòóïèëè â
ðàáî÷óþ ôàçó. Áûë çàêëþ÷åí íà 5 ëåò ìåæäó 4-ìÿ îáñåðâàòîðèÿìè
äîãîâîð î ñîòðóäíè÷åñòâå ïî ïðîåêòó ÌÀÃÈÑ (Ìåðèäèàííûé
Àâòîìàòè÷åñêèé Ãîðèçîíòàëüíûé Èíñòðóìåíò Ñóõàðåâà). Ýòî
íàçâàíèå îòðàæàëî çàñëóãè ïóëêîâñêîãî àñòðîíîìà Ëåîíèäà
Àëåêñååâè÷à Ñóõàðåâà, ïîñâÿòèâøåãî ñâîþ æèçíü ðàçðàáîòêå è
èññëåäîâàíèþ ãîðèçîíòàëüíûõ ìåðèäèàííûõ ñèñòåì (ÃÌÈ, ÃÌÊ).
Áûëè ðàñïðåäåëåíû îáÿçàííîñòè è ñîñòàâëåí ïëàí-ãðàôèê ðàáîò.
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ÀÍ ÑÑÑÐ âûäåëèëà ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà äëÿ çàêëþ÷åíèÿ
âçàèìíûõ äîëãîñðî÷íûõ õîçäîãîâîðîâ. Óïðàâëåíèå è êîîðäèíàöèÿ
ðàáîò ñòàëà îñóùåñòâëÿòüñÿ ìåæâåäîìñòâåííîé ðàáî÷åé ãðóïïîé
èç ïðåäñòàâèòåëåé 4-õ îáñåðâàòîðèé ïîä ðóêîâîäñòâîì
çàì.äèðåêòîðà ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ È.È.Êàíàåâà. Íàó÷íûì
ðóêîâîäèòåëåì ïðîåêòà ÌÀÃÈÑ áûë íàçíà÷åí Ã.È.Ïèíèãèí (ÍÎ
ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ), ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì - Í. À.Øêóòîâà (ÃÀÎ
ÀÍ ÑÑÑÐ), ðóêîâîäèòåëåì ýëåêòðîííî-èçìåðèòåëüíîé ÷àñòè
ïðîåêòà Ð.È.Ãóìåðîâ (ÀÎÝ). Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà
îñóùåñòâëÿëîñü â 1989-91ãã. öåëåâûì îáðàçîì â ðàìêàõ
Ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ «Íåñòàöèîíàðíûå ïðîöåññû
è ýíåðãîâûäåëåíèå êîñìè÷åñêèõ îáüåêòîâ. Êîîðäèíàòíî-âðåìåííîå
îáåñïå÷åíèå ñòðàíû», òåìà ÁÀÇÈÑ. Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü â
îñíîâíîì ñèëàìè Ïóëêîâñêîé, Íèêîëàåâñêîé è Êàçàíñêîé
îáñåðâàòîðèé, à òàêæå ïóòåì ðàçìåùåíèÿ îñíîâíûõ çàêàçîâ íà
Êàçàíñêîì îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå (ÊÎÌÇ) è Èíñòèòóòå
ñâåðõòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ (ÈÑÌ) ÀÍ ÓÑÑÐ (Êèåâ).

Çà òðè ãîäà èíòåíñèâíîé ðàáîòû (1988-91ãã.) ïðîåêò áûë
âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì-ãðàôèêîì, ïðèìåðíî, íà 2/3.
Ðàçâàë ÑÑÑÐ, ïîñëåäîâàâøèé çàòåì ýêîíîìè÷åñêèé ñïàä è
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ îáñåðâàòîðèé íå äàëè,
ê ñîæàëåíèþ, âîçìîæíîñòè çàâåðøèòü êîëëåêòèâíóþ ðàáîòó íàä
ïðîåêòîì ÌÀÃÈÑ. Ñîñòîÿíèå ïðîåêòà â 1992 ãîäó îêàçàëîñü
ñëåäóþùèì: áûëî âûïîëíåíî ýñêèçíîå è òåõíè÷åñêîå
ïðîåêòèðîâàíèå; ïðîâåäåíî ìàêåòèðîâàíèå è ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ
îñíîâíûõ óçëîâ ÌÀÃÈÑà; ïðîøëà çàùèòà òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà;
íà÷àëîñü èçãîòîâëåíèå íà ÊÎÌÇe îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ
(òðóáû, îáüåêòèâû, óñòðîéñòâà ðàçãðóçêè è ïîäüåìà çåðêàëà,
ëàãåðû, çàêëàäíûå äåòàëè è ïð.), ðåãèñòðèðóþùèõ óçëîâ îòñ÷åòà
ëèìáà, ïðèâîäà çåðêàëà, îêóëÿðíûõ ìèêðîìåòðîâ äëÿ 3-õ
ýêçåìïëÿðîâ ÌÀÃÈÑà , êîòîðûå áûëè ïåðåâåçåíû âïîñëåäñòâèå
â Ïóëêîâî. Ïî ñóùåñòâó, ïðîåêò áûë îñòàíîâëåí ïåðåä ïîñëåäíåé
ñòàäèåé ñáîðêè è ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé [14, 15].

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîäëèòü â òî âðåìÿ òðåõñòîðîííèé äîãîâîð î
ñîâìåñòíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ÃÀÎ, ÍÀÎ è ÀÎÝ íå óäàëîñü, íî
ðàáîòû ïðîäîëæàëèñü îòäåëüíî â êàæäîé îáñåðâàòîðèè. Â òå÷åíèå
1993-95ãã â Ïóëêîâå ñîâìåñòíî ñ ÃÎÈ ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî
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èçãîòîâëåíèþ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî çåðêàëà, íà÷àòûå åùå â ÈÑÌ
ÀÍ ÓÑÑÐ. Â ÍÀÎ áûëè èçãîòîâëåíû è ïåðåäàíû â ÃÀÎ óçëû
ÌÀÃÈÑà - óñòðîéñòâî òî÷íîãî âðåìåíè (Ô.È.Áóøóåâ) è ñèñòåìà
ñáîðà ìåòåîäàííûõ (Â.Ï.Ñèáèëåâ); ïîäãîòîâëåíî ïðîãðàììíî-
ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò íà ÌÀÃÈÑå
(Ã.È.Ïèíèãèí è Þ.È.Ïðîöþê). Â ýòî æå âðåìÿ â ÍÀÎ ñîâìåñòíî
ñ ÀÎÝ áûë ðàçðàáîòàí ÏÇÑ îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð, êîòîðûé ñ 1995ã.
ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ íà àâòîìàòè÷åñêîì ÀÌÊ .
Ïðè ìèíèìàëüíûõ èçìåíåíèÿõ ýòîò ìèêðîìåòð ìîã áûòü
èñïîëüçîâàí è íà ÌÀÃÈÑå. Â ÀÎÝ (Ð.È.Ãóìåðîâ, Â.Á.Êàïêîâ,
Ô.Ã.Àþïîâ è äð.) áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí îïûòíûé ýêçåìïëÿð
ñèñòåìû ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ÌÀÃÈÑà, à òàêæå áëîêè
ýëåêòðîíèêè äëÿ ðåãèñòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Îá èõ êà÷åñòâå
ìîæíî ñóäèòü ïî òîìó, ÷òî ïîñòàâëåííàÿ â 1995ã íà ÀÌÊ ñèñòåìà
îòñ÷åòà ëèìáà ïîêàçàëà õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè íàáëþäåíèÿõ
çâåçä â 1996-97ãã. [3].

Ê 1995 ãîäó ñòàë î÷åâèäíûì óñïåõ ïåðâîãî êîñìè÷åñêîãî
ïðîåêòà Ãèïïàðêîñ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ñòàëî ñîçäàíèå êàòàëîãà
ÍÑ, âêëþ÷àþùåãî 120 òûñÿ÷ çâåçä äî 12-é âåëè÷èíû è îæèäàåìîé
òî÷íîñòüþ ïîëîæåíèé îêîëî 1-1.5 ìèëëèñåêóíäû äóãè. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè íàçåìíûìè îïðåäåëåíèÿìè, â
ñóùåñòâåííî êîðîòêèå ñðîêè (1989-93ãã.) áûëî äîñòèãíóòî ïðèìåðíî
100-êðàòíîå óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè ïî ïÿòè àñòðîìåòðè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì (ïîëîæåíèÿ, ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ è ïàðàëëàêñ)
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà çâåçä. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â àñòðîìåòðèè
âñå â áîëüøåé ìåðå ñòàëà ïðèìåíÿòüñÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò
(ICRF), îïèðàþùàÿñÿ íà âûñîêîòî÷íûå (îêîëî 0.3 ìèëëèñåêóíäû)
ïîëîæåíèÿ âíåãàëàêòè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ, ïîëó÷åííûõ
ìåòîäîì ÐÑÄÁ.

Ïîä âëèÿíèåì ýòèõ ôàêòîðîâ çàäà÷è íàçåìíîé àñòðîìåòðèè
ñóùåñòâåííî èçìåíèëèñü äàæå íà áëèæàéøèé, Ïîñò-Ãèïïàðêîñ
ïåðèîä [4]. Ñòàëà î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòü â ðàñøèðåíèè
îïòè÷åñêîé îïîðíîé ñèñòåìû (ÍÑ) íà ñëàáûå îáüåêòû, óòî÷íåíèè
ñâÿçè îïòè÷åñêîé è ðàäèî (ICRF) îïîðíûõ ñèñòåì, â
ïåðåíàáëþäåíèè çâåçä ñïèñêà Ãèïïàðêîñ äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è ïð. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòèõ ðàáîòàõ
ïðèíèìàëè àâòîìàòè÷åñêèå ìåðèäèàííûå êðóãè çà ðóáåæîì. Ñòàëî



168

öåëåñîîáðàçíûì çàâåðøèòü èçãîòîâëåíèå õîòÿ áû îäíîãî
ýêçåìïëÿðà ÌÀÃÈÑà, ÷òîáû â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 15-20 ëåò
ó÷àñòâîâàòü â ñîâðåìåííûõ íàçåìíûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ
ïðîãðàììàõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîåêò ÌÀÃÈÑà
óæå íåîáõîäèìî áûëî ïåðåðàáîòàòü ñ ó÷åòîì èçìåíèâøèõñÿ
íàó÷íûõ òðåáîâàíèé, íîâûõ òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, æåñòêèõ
ôèíàíñîâûõ óñëîâèé.

Íà àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû
è ìåòîäû àñòðîìåòðèè è ãåîäèíàìèêè», ïðîõîäèâøåé â ÈÏÀ ÐÀÍ
â 1996ã., áûëè äîëîæåíû íåêîòîðûå ïðåäëîæåíèÿ ïî
ìîäåðíèçèðîâàííîìó ïðîåêòó ÌÀÃÈÑà [6]. Ñóùåñòâåííûì â íèõ
áûëà çàìåíà îäíîé èç ãëàâíûõ òðóá (Ä=200, F=8000) íà çåðêàëüíûé
òåëåñêîï (Ä=200, F=2000), ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïðîèçâîäÿòñÿ
îñíîâíûå íàáëþäåíèÿ íåáåñíûõ îáüåêòîâ. Âòîðàÿ òðóáà èãðàåò
âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü óñòîé÷èâîãî êîëëèìàòîðà â ãîðèçîíòàëüíîé
ñõåìå, à òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ íàáëþäåíèé îòäåëüíûõ
èçáðàííûõ îáüåêòîâ. Ïðèìåíåíèå êîðîòêîé òðóáû ñ ïîëåì çðåíèÿ
äî îäíîãî ãðàäóñà îáëåã÷àåò èñïîëüçîâàíèå òèïîâûõ ÏÇÑ ìàòðèö
ïðè ìàññîâûõ íàáëþäåíèÿõ íåáåñíûõ îáüåêòîâ, à çåðêàëüíàÿ
îïòèêà óìåíüøàåò âëèÿíèå öâåòîâîé ðåôðàêöèè è ïðåäîñòàâëÿåò
ëó÷øèå âîçìîæíîñòè ôîòîìåòðèðîâàíèÿ. Ñîçäàíèå è
èñïîëüçîâàíèå îñòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ÌÀÃÈÑà (îïòèêî-
ìåõàíè÷åñêèå è ðåãèñòðèðóþùèå óçëû, ýëåìåíòû ÑÏÓ è ïð.) è
âñåãî êîìïëåêñà â öåëîì, ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå òðåõ îáñåðâàòîðèé
ÃÀÎ ÐÀÍ, ÍÀÎ è ÀÎÝ ïðåäñòàâëÿëîñü ðåàëüíûì â òå÷åíèå
ïîëóòîðà-äâóõ ëåò.

Ïðè óñëîâèè áûñòðîãî çàâåðøåíèÿ ÌÀÃÈÑà âåñüìà
ýôôåêòèâíûì ïðîñìàòðèâàëîñü åãî èñïîëüçîâàíèå â ïàðå ñ
àâòîìàòè÷åñêèì ÀÌÊ. Òàêîé êîìïëåêñ äâóõ ÌÈ ãîðèçîíòàëüíîé
êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿë ðåøàòü ñîâðåìåííûå çàäà÷è íàçåìíîé
àñòðîìåòðèè ñ ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ (äî 0".01) è
îïåðàòèâíîñòüþ, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííîé ñåòè
òèïà Internet, â ðåæèìå óäàëåííîãî äîñòóïà.

Îäíàêî, â ìàå 1997 ãîäà ðóêîâîäñòâîì ÎÎÔÀ ÐÀÍ áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàâåðøåíèè ðàáîò íà ÌÀÃÈÑå â ÃÀÎ ÐÀÍ ïî
ïåðâîíà÷àëüíîìó ïðîåêòó.

Ýòî äàëåêî íå ïîëíîå èçëîæåíèå ðàáîò â îáëàñòè
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àñòðîìåòðè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, âûïîëíÿâøèõñÿ â
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ðÿä ñòàòåé î ñîçäàíèè êîíêðåòíûõ
ïðèáîðîâ ìîæíî âñòðåòèòü â «Èçâåñòèÿõ Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè â Ïóëêîâå», â «Òðóäàõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèé», â ñáîðíèêàõ «Íîâàÿ òåõíèêà â àñòðîíîìèè» è äð.
Ýòî ïðåäñòàâèò íåñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ áóäóùèõ èññëåäîâàòåëåé
èñòîðèè Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü Ð.È.Ãóìåðîâó,
Â.À.Êîêàå, Ã.Ì.Ïåòðîâó è À.Â.Øóëüãå çà ïðåäîñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû, ñîâåòû è çàìå÷àíèÿ, âûñêàçàííûå ïðè ïîäãîòîâêå
äàííîé ñòàòüè.
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