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ÑËÓÆÁÀ ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ
ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ

Í.Ñ.Êàëèõåâè÷ , Â.Í.Ïûøíåíêî.
Ïîñëå òîãî êàê â 1912ã. Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñòàëà

îòäåëåíèåì Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, åå îñíîâíîé çàäà÷åé ñòàëè
àáñîëþòíûå íàáëþäåíèÿ, îäíàêî ïîäà÷à òî÷íîãî âðåìåíè
ïîñðåäñòâîì ñïóñêà øàðà íà áàøíå, à òàêæå ïðîâåðêà õðîíîìåòðîâ
è àñòîðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðîâ äëÿ ñóäîâ ìîðñêîãî ôëîòà íå áûëè
èñêëþ÷åíû èç ïðîãðàììû åå ðàáîò. Ñïóñê øàðà ïðîèçâîäèëñÿ â
ïîëäåíü ïî ñèãíàëó àñòðîíîìà, è â ýòîò ìîìåíò íà íàáåðåæíîé
ðåêè Èíãóëà ñòðåëÿëà ïóøêà. Òàê îáñåðâàòîðèÿ âåëà ñëóæáó
âðåìåíè äëÿ ôëîòà. Îñíîâíûì õðàíèòåëåì âðåìåíè áûëè
ïðèâåçåííûå èç Îäåññû ÷àñû «Ðèôëåð 12». Ïîïðàâêè ÷àñîâ
îïðåäåëÿëèñü èç íàáëþäåíèé íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà. Ñëóæáà âðåìåíè â îñíîâíîì
ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä îáñåðâàòîðèè. Â 1930ã.
îáñåðâàòîðèÿ ïðèîáðåëà ïåðåíîñíûé ïàññàæíûé èíñòðóìåíò
ôèðìû «Àñêàíèÿ-Âåðêå» ¹102551 (d=90 ìì, f=90 ñì). Â 1931
ãîäó Ò.Ñ.Ñåìåíîâà íà÷àëà ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ ïîïðàâîê ÷àñîâ
íà ýòîì èíñòðóìåíòå. Â 1932ã. áûëè ïðèîáðåòåíû ÷àñû «Øîðò
35», êîòîðûå äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëèñü ëó÷øèìè ÷àñàìè â
Ñîâåòñêîì Ñîþçå. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ âàðèàöèÿ ñóòî÷íîãî
õîäà ýòèõ ÷àñîâ ïî íåîäíîêðàòíûì îïðåäåëåíèÿì íå ïðåâûøàëà
±0S.002.

Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ÷àñîâ, èíñòðóìåíò
«Àñêàíèÿ-Âåðêå» ïðèíèìàë ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ
«ãåîäåçè÷åñêèõ» çâåçä [1].

Â 1938 ã. ñëóæáó âðåìåíè âîçãëàâèë Ì.Í.Ñòîèëîâ. Èì áûë
íàëàæåí ðåãóëÿðíûé ïðèåì ðàäèîñèãíàëîâ âðåìåíè, è â ýòîì æå
ãîäó íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè áûëà âêëþ÷åíà â åäèíóþ ñåòü
ñëóæá âðåìåíè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, à ðåçóëüòàòû åå íàáëþäåíèé
íà÷àëè èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âûâîäå ñâîäíûõ ìîìåíòîâ [2].

Âî âðåìÿ âòîðîé ìèðîâîé âîéíû îáñåðâàòîðèÿ ïîíåñëà
áîëüøóþ ïîòåðþ - óìåð â ýâàêóàöèè Ì.Í.Ñòîèëîâ.
Íåìíîãî÷èñëåííîìó êîëëåêòèâó ñîòðóäíèêîâ óäàëîñü
ïðåäîòâðàòèòü ðàçðóøåíèå îáñåðâàòîðèè è èíñòðóìåíòîâ
îêêóïàíòàìè. È óæå â 1945ã. íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè
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âîçîáíîâèëà ðåãóëÿðíûå àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Áîëüøàÿ
çàñëóãà â ýòîì ïðèíàäëåæàëà ïîêîéíîé Ò.Ñ.Ñåìåíîâîé -
ïðåêðàñíîìó íàáëþäàòåëþ, êîòîðàÿ áåññìåííî ðàáîòàëà íà
ñëóæáå âðåìåíè ñî äíÿ åå îðãàíèçàöèè äî 1957ã. Åå íàáëþäåíèÿ
íåèçìåííî îòëè÷àëèñü âûñîêîé òî÷íîñòüþ, áëàãîäàðÿ ÷åìó
íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè ïî òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ ìíîãî ëåò áûëà îäíîé èç ëó÷øèõ â ñòðàíå [3].

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ðàáîòíèêàìè íèêîëàåâñêîé ñëóæáû
âðåìåíè áûëî âûïîëíåíî íåñêîëüêî èññëåäîâàíèé, èìåþùèõ
çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ ñëóæáû âðåìåíè, íî è äëÿ àñòðîíîìèè â
öåëîì.

Íà îñíîâàíèè 5-ëåòíåãî ðÿäà (1947-1952ãã.) òåêóùèõ
íàáëþäåíèé ñëóæáû âðåìåíè Ò.Ñ.Ñåìåíîâà âûâåëà ïîïðàâêè ê
ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì 254 çâåçä FK3 [4]. Â 1953-1955ãã.
Ã.Ì.Ïåòðîâ èç íàáëþäåíèé íà èíñòðóìåíòå «Àñêàíèÿ-Âåðêå»
ïîëó÷èë êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 101 áëèçïîëþñíîé çâåçäû
ñî ñêëîíåíèÿìè îò +75 äî +90° [5]. Íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíî
ïîñòàâëåííûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé Ã.Ì.Ïåòðîâ â 1955ã.
(îäíîâðåìåííî ñ Í.Í.Ïàâëîâûì â Ïóëêîâå è íåçàâèñèìî îò íåãî)
ñäåëàë âûâîä î òîì, ÷òî ïðè àñòðîíîìè÷åñêèõ îïðåäåëåíèÿõ
âðåìåíè àçèìóò ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà íàèáîëåå òî÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ èç êîìáèíàöèè íàáëþäåíèé çåíèòíûõ è
ýêâàòîðèàëüíûõ çâåçä, à íå ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ áëèçïîëþñíûõ
çâåçä, êàê ýòî ñ÷èòàëîñü ðàíüøå [6].

Ïðè íàáëþäåíèè êàòàëîãà áëèçïîëþñíûõ çâåçä Ã.Ì.Ïåòðîâ
ïîäâåðã ïàññàæíûé èíñòðóìåíò âñåñòîðîííåìó è òùàòåëüíîìó
èññëåäîâàíèþ. Èì, â ÷àñòíîñòè, áûëî îáíàðóæåíî ñìåùåíèå
ñòàíèíû èíñòðóìåíòà, ïîêîÿùåãîñÿ íà îäíîì âèíòå, ïðè âðàùåíèè
ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà äëÿ óñòàíîâêè òðóáû èíñòðóìåíòà íà
çåíèòíîå ðàññòîÿíèå [7]. Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü îáúÿñíèòü
çàìå÷åííóþ ðàíåå äðóãèìè íàáëþäàòåëÿìè ðàçíèöó îòñ÷åòîâ
îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ïðè íàâåäåíèè íà ìèðó, çàâèñÿùóþ îò
íàïðàâëåíèÿ ïîñëåäíåãî äâèæåíèÿ ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà.

Îñîáåííî èíòåíñèâíîé ðàáîòà íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè
áûëà âî âðåìÿ ÌÃÃ è ÌÃÑ. Ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðåí äëÿ íàøåé
ñëóæáû âðåìåíè ïðåæäå âñåãî çíà÷èòåëüíûì ïîïîëíåíèåì åå
íîâåéøèìè ïðèáîðàìè è àïïàðàòóðîé, à òàêæå ðåçêèì óâåëè÷åíèåì
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÷èñëà íàáëþäåíèé è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì èõ ìåòîäèêè. Øòàò
ðàáîòíèêîâ ñëóæáû âðåìåíè â ýòîò ïåðèîä óâåëè÷èëñÿ ïî÷òè â 3
ðàçà (ñ 4 äî 11 ÷åëîâåê).

Â íà÷àëå 1957ã. â Íèêîëàåâå áûëî óñòàíîâëåíî åùå 2
ïåðåíîñíûõ ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòà: «Áàìáåðã 6353», ïåðåäàííûé
Íèêîëàåâñêîìó îòäåëåíèþ Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèåé, è ÀÏÌ-10
¹560002, èçãîòîâëåííûé îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ. Îáà
ýòè èíñòðóìåíòà áûëè óñòàíîâëåíû â îäíîì áîëüøîì äåðåâÿííîì
ïàâèëüîíå, è îäèí èç íèõ - «Áàìáåðã» - áûë ñíàáæåí
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêîé ïåðåìåííîãî òîêà, ïîñòðîåííîé
Ñ.Ä.Èâàõíåíêî.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä íà÷àëîì ÌÃÃ íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà
âðåìåíè ðàñïîëàãàëà 3 èíñòðóìåíòàìè, íà 2 èç êîòîðûõ -
«Àñêàíèÿ-Âåðêå» è ÀÏÌ-10 âåëèñü íàáëþäåíèÿ ïî îäíîé
ïðîãðàììå (ïðîãðàììà íàáëþäåíèé íà «Áàìáåðãå» áûëà íåñêîëüêî
îòëè÷íîé, ïîñêîëüêó óâåðåííî ðåãèñòðèðîâàëîñü ïðîõîæäåíèå çâåçä
íå ñëàáåå 5.m7).

Â 1959ã. Ì.È.Èëüêîâûì áûëè èçãîòîâëåíû 2

Ôîòî 1. Äâà ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòà Ñëóæáû âðåìåíè
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ôîòîýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ çåðêàëüíûìè
âèçèðíûìè ðåøåòêàìè ïî ñõåìå Í.Í.Ïàâëîâà äëÿ èíñòðóìåíòîâ
ÀÏÌ-10 è «Àñêàíèÿ-Âåðêå», îáåñïå÷èâøèå óâåðåííûå
íàáëþäåíèÿ çâåçä äî 6.m7 äàæå â ëóííûå íî÷è. Âîîáùå æå
ïðåäåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà îãðàíè÷èâàëàñü çâåçäàìè, êîòîðûå
åùå ìîæíî áûëî óâèäåòü â èñêàòåëü è óñòàíîâèòü â áèññåêòîðå.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå è õàðàêòåðèñòèêà óñòàíîâêè ñî âñåìè
ïîñëåäóþùèìè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿìè ñîäåðæèòñÿ â ñòàòüå
Ì.È.Èëüêèâà [8].

Â ìàå 1958ã. íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè ïîëó÷èëà
âîçìîæíîñòü îïåðåòüñÿ â ñâîåé ðàáîòå íà ïåðâîêëàññíûå ÷àñû:
îáñåðâàòîðèÿ ïðèîáðåëà 2 ýêçåìïëÿðà êâàðöåâûõ ÷àñîâ íåìåöêîé
ôèðìû «Ðîäå è Øâàðö». Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ âàðèàöèÿ
ñóòî÷íîãî õîäà ýòèõ ÷àñîâ ìåíÿåòñÿ â ðàçíûå ìåñÿöû â ïðåäåëàõ
îò ±0S.000026 äî ±0S.00008, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíîìó
èçìåíåíèþ ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ îò 3·10-10 äî 10·10-10.

Â òîì æå 1958 ã. èíæåíåðîì-ðàäèîôèçèêîì Â.Ì.Èâàêèíûì
áûëà èçãîòîâëåíà îñöèëëîãðàôè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ âðåìåíè, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîèçâîäèòü ïðèåì ñ òî÷íîcòüþ
äî 0.01 ìñ. (äî ýòîãî ñèãíàëû ïðèíèìàëèñü íà èñêðîâîé õðîíîñêîï).
Ïðàêòè÷åñêè òî÷íîñòü ðåãèñòðàöèé îòäåëüíûõ ñèãíàëîâ
îãðàíè÷èâàåòñÿ èõ ôîðìîé è ñîñòàâëÿåò ±0.1-0.2 ìñ.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ì.Èâàêèíà â 1959-1961ãã. áûëà
ïîñòðîåíà ãðóïïà èç êâàðöåâûõ ÷àñîâ ñ ïîäçåìíûì
òåðìîñòàòèðîâàíèåì êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ (ãëóáèíà ñêâàæèí 26-
35ì). Â öåëÿõ âûÿñíåíèÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâîé ñõåìû äåëåíèÿ
÷àñòîòû äåëèòåëè ÷àñîâ áûëè âûïîëíåíû íà ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ,
äåêàòðîíàõ è òðàíçèñòîðàõ. Êàê ïîêàçàë îïûò ýêñïëóàòàöèè,
íàèáîëåå óñòîé÷èâîé è ýêîíîìè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà íà
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðàõ. Ëó÷øèå ýêçåìïëÿðû ýòèõ ÷àñîâ
äàþò íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ
âàðèàöèþ  ñóòî÷íîãî  õîäà ïîðÿäêà 1·10-4 ìñ èëè 1.2·10-9

îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåèíÿ ÷àñòîòû.
Äëÿ ñëè÷åíèÿ âñåõ ÷àñîâ ñ òî÷íîñòüþ äî 1·10-5ñ ïðèìåíÿåòñÿ

ýëåêòðîííî-ñ÷åòíîå óñòðîéñòâî.
Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â ïåðèîä ÌÃÃ è ÌÃÑ ñëóæáà

âðåìåíèÿ âåëà èíòåíñèâíûå àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (âñåãî
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çà ýòîò ïåðèîä áûëî ïîëó÷åíî ïî÷òè 2000 ïîïðàâîê ÷àñîâ, èëè îêîëî
34000 íàáëþäåíèé çâåçä).

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ýòèõ íàáëþäåíèé çàðàíåå
ïðåäóñìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì çâåçä. Íàáëþäåíèÿ
âåëèñü ãðóïïîâûì ìåòîäîì, ïðåäëîæåííûì À.À.Íåìèðî [9].

Â ðåçóëüòàòå öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòèõ íàáëþäåíèé
îòäåëüíî äëÿ èíñòðóìåíòîâ ÀÏÌ-10 è «Àñêàíèÿ-Âåðêå» áûëè
ïîëó÷åíû 2 íåçàâèñèìûõ êàòàëîãà ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 299 çâåçä
[10,11]. Òî÷íîñòü ýòèõ êàòàëîãîâ êàê â ñëó÷àéíîì, òàê è â
ñèñòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ âåñüìà âûñîêà. Ñëó÷àéíàÿ îøèáêà
îäíîãî êàòàëîæíîãî ìåñòà îêàçàëàñü ðàâíîé äëÿ îáîèõ êàòàëîãîâ
±0S.003.

Ïîìèìî ïîïðàâîê ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì çâåçä, íà
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé âî âðåìÿ ÌÃÃ-ÌÃÑ áûëî
ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïî âûÿñíåíèþ çàâèñèìîñòè ïîïðàâîê
÷àñîâ îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà [12], õîðîøî ñîãëàñóþùååñÿ ñ
ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ. Ýòî ëèøíèé
ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáùíîñòè ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ «ýôôåêò
âåòðà». ßâíîé çàâèñèìîñòè îò ñèëû âåòðà íå íàéäåíî. Ïîñêîëüêó
íàáëþäåíèÿ â ýòîò ïåðèîä áûëè âåñüìà ïðîäîëæèòåëüíûìè (÷àñòî
îò çàðè äî çàðè), ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü âûÿñíèòü
çàâèñèìîñòü íàáëþäàåìûõ ïîïðàâîê ÷àñîâ îò âðåìåíè ñóòîê
(«ñóòî÷íûé ÷ëåí») [13]. Ñóòî÷íûé ÷ëåí áûë îáíàðóæåí â
íàáëþäåíèÿõ íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè âî âñå ýòè ãîäû è äëÿ
âñåõ èíñòðóìåíòîâ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïîëó÷åííûå êîëåáàíèÿ
ñóòî÷íîãî ïåðèîäà â ïîïðàâêàõ ÷àñîâ âûçûâàþòñÿ ïðè÷èíàìè
ìåñòíîãî õàðàêòåðà è íå çàâèñÿò îò èíñòðóìåíòà è ìåòîäà
ðåãèñòðàöèè ïðîõîæäåíèé. Îíè íå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû òàêæå
ñèñòåìàòè÷åñêèìè îøèáêàìè èñõîäíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî
êàòàëîãà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñèëèÿ ñîòðóäíèêîâ ñëóæáû âðåìåíè
íàïðàâëåíû ïðåæäå âñåãî íà ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå òî÷íîñòè
àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è íà óëó÷øåíèå èõ ìåòîäèêè.
Â.Ì.Èâàêèíûì è Ì.È.Èëüêèâûì áûë ïîñòðîåí ïðåäåëüíî ïðîñòîé
è íàäåæíûé â ðàáîòå ýëåêòðîííûé ñ÷åò÷èê, ïîçâîëÿþùèé âî âðåìÿ
íàáëþäåíèé ñðàçó ïîëó÷àòü ñðåäíèå ìîìåíòû ïðîõîæäåíèé çâåçä.
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Â 1962ã. Ì.È.Èëüêèâ ðàçðóøèë ñòàðûé ñòîëá è ïàâèëüîí, â
êîòîðîì êîãäà-òî íàáëþäàëà Ò.Ñ.Ñåìåíîâà. è çàíîâî ïîñòðîèë
íåáîëüøîé ëåãêèé ïàâèëüîí, ñ ïîëíîñòüþ ðàçäâèãàþùåéñÿ êðûøåé.
Ñíàðóæè ïàâèëüîí ïîêðûò îöèíêîâàííûì æåëåçîì, à èçíóòðè -
ôàíåðîé. Îáúåêòèâ èíñòðóìåíòà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ïî÷òè
ïëîñêîé êðûøè. Â ïàâèëüîíå âûëîæåí ìîùíûé ñòîëá ñ ãëóáîêèì
ôóíäàìåíòîì, îòäåëåííîì îò çåìëè âîçäóøíûì ïðîìåæóòêîì.

Â 1963ã. áûëà ñîçäàíà íîâàÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà
[14] ñ ïðèìåíåíèåì áàëàíñíîé ñõåìû. Çàïàçäûâàíèå åå óìåíüøåíî
äî 0S.145. ÔÝÓ èìåþò îáùóþ íàãðóçêó è ïðîòèâîôàçíîå
âêëþ÷åíèå.

Â 1964ã. ïðèìåíåíà ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà,
ðàáîòàþùàÿ ïî äâóõòàêòíî-ñèììåòðè÷íîé ñõåìå óñèëåíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ çàïàçäûâàíèåì 0S.110. Â ýòîì æå ãîäó ïîä
îäèíî÷íûì âèíòîì ðåãóëèðîâêè íàêëîííîñòè ñòàíèíû èíñòðóìåíòà
ïîñòàâèëè êàìåðòîí. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü áûñòðî è òî÷íî
óñòàíîâèòü íàêëîííîñòü áëèçêîé ê íóëþ ïåðåä íàáëþäåíèÿìè. Ïðè
ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèÿõ íàêëîííîñòü ìîæíî óìåíüøàòü è
â ïðîöåññå íàáëþäåíèé, ò.ê. àçèìóò èíñòðóìåíòà ïðè ýòîì íå
èçìåíÿåòñÿ. Íàêëîííîñòü îòñ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâîé
òðóáêè ÀÒ-1, óñòàíîâëåííîé ê ñåâåðó îò èíñòðóìåíòà. Âî âðåìÿ
ïðîâåòðèâàíèÿ ïàâèëüîíà è íàáëþäåíèé èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10
îáäóâàåòñÿ ëåãêèì ïîòîêîì âîçäóõà îò âåíòèëÿòîðà,
ðàñïîëîæåííîãî íà óðîâíå ãîðèçîíòàëüíîé îñè ê þãó îò
èíñòðóìåíòà.

Ê ýòîìó ïåðèîäó îòíîñÿòñÿ îïûòû ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè
íàáëþäåíèÿìè ïðîõîæäåíèé ïëàíåò ÷åðåç ìåðèäèàí, ñíà÷àëà
Ì.È.Èëüêèâûì [15], à çàòåì è Â.Í.Ïûøíåíêî [16].

Ñ îñåíè 1965ã. è ïî 1967ã. Â.Í.Ïûøíåíêî ïðîâîäèë
íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä ïî ïðîãðàììå
ïàð çâåçä, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî çåíèòà. Íàáëþäåíèÿ
ïðîâîäèëèñü îäíèì íàáëþäàòåëåì è ïðàêòè÷åñêè âñþ íî÷ü. Íà
îñíîâå ýòèõ íàáëþäåíèé áûëî ïîëó÷åíî äâà êàòàëîãà ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä: îäèí îáû÷íûé [17], à âòîðîé ñîñòàâëåííûé èç
ïàð çâåçä, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî çåíèòà [18].

Ñ 1967ã. ïî 1969 ãîä íàáëþäàëñÿ êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä òðåìÿ íàáëþäàòåëÿìè: Í.Ñ.Êàëèõåâè÷åì,
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Ë.Ä.Âîðîíåíêî è Ì.È.Èëüêèâîì [19].
Â 1970 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé êàòàëîãà Ì.È.Èëüêèâ

âíîâü ïåðåäåëàë ôîòîýëåêòðè÷åñêóþ óñòàíîâêó[20]. Ââèäó
òðóäíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ äâóõ ÔÝÓ áûë ïðèìåíåí îäèí áîëåå
÷óâñòâèòåëüíûé. ×òîáû èçáàâèòüñÿ îò óðàâíåíèÿ áëåñêà çâåçä íà
âõîä óñèëèòåëÿ ñòàëè ïîäàâàòü îäèíàêîâîå íàïðÿæåíèå îò ðàçíûõ
ïî áëåñêó çâåçä - îäèí âîëüò. Çàâîäñêîé ïå÷àòàþùèé õðîíîãðàô
áûë ïåðåäåëàí òàê, ÷òî âìåñòî 10 ìîã äåëàòü 33 îòïå÷àòêà â
ñåêóíäó. Äëÿ ýòîãî áûëî ñäåëàíî èìïóëüñíîå ýëåêòðîííîå ðåëå.
Ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ è â îïðåäåëåíèè çàïàçäûâàíèÿ. Âìåñòî
èìèòàöèè ïðîõîæäåíèÿ çâåçä ïî âèçèðíîé ðåøåòêå èíñòðóìåíòà
íåîíîâîé ëàìïî÷êîé, ðàñïîëîæåííîé ïåðåä îáúåêòèâîì, ñòàëè
ïîäàâàòü ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë íà óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà.
Ïîâûøàëàñü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ çàïàçäûâàíèÿ. Çàïàçäûâàíèå
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè áûëî 0S.145. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ
êîíòàêòîâ ïðè íàáëþäåíèÿõ çâåçä ñòàëè ïðèìåíÿòü îñöèëëîãðàô.

Â 1970ã. Í.Ñ.Êàëèõåâè÷ ó÷àñòâîâàë â Êàâêàçñêîé (áëèç
ï.Àãäàðà) äâóõíåäåëüíîé ýêñïåäèöèè ïî âèçóàëüíûì íàáëþäåíèÿì
Âåíåðû, Ìåðêóðèÿ è ÿðêèõ çâåçä â äíåâíûõ óñëîâèÿõ íà âûñîòå
2100 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ [21].

Ê 1973 ã. îòíîñèòñÿ ñîçäàíèå ïîäâèæíîé ìèðû ñ
ìåõàíè÷åñêèìè êîíòàêòàìè, êîòîðàÿ çàòåì èñïîëüçîâàëàñü â
Øïèöáåðãåíñêîé ýêñïåäèöèè 1974-1977ãã. íàðÿäó ñ îáû÷íîé,
íåïîäâèæíîé ìèðîé. Â 1978ã. ïîäâèæíàÿ ìèðà áûëà ïåðåäåëàíà -
ìåõàíè÷åñêèå êîíòàêòû çàìåíåíû ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè [22].

Â 1974ã. èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10, îäèí èç ëó÷øèõ â ÑÑÑÐ ïî
òî÷íîñòè íàáëþäåíèé è ñàìûé äîñòóïíûé äëÿ îðãàíèçàòîðîâ
Øïèöáåðãåíñêîé ýêñïåäèöèè, ïðåêðàòèë íàáëþäåíèÿ â ñèñòåìå
ñëóæáû âðåìåíè ÑÑÑÐ â ñâÿçè ñ îòáûòèåì â ýêñïåäèöèþ íà
î.Øïèöáåðãåí. Îòáûë íà î.Øïèöáåðãåí è ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû
âðåìåíè Í.Ñ.Êàëèõåâè÷, ãäå òðàãè÷åñêè è ïîãèá 9 ìàðòà 1975 ãîäà.
Â1976-1977ãã. íà î.Øïèöáåðãåí íà ÀÏÌ-10 íàáëþäàë
Â.Í.Ïûøíåíêî [23]. Ìíîãî âðåìåíè îòäàë ïîäãîòîâêå ýêñïåäèöèè
íà î.Øïèöáåðãåí èíæåíåð ñëóæáû âðåìåíè Ì.È.Èëüêèâ.

Ñ ìàÿ 1977ã. ñëóæáîé âðåìåíè ðóêîâîäèò Â.Í.Ïûøíåíêî.
Âçàìåí ÀÏÌ-10 íà ñëóæáå âðåìåíè ïîñëå ïî÷òè

ïîëóãîäîâîãî  ïåðåðûâà  íà÷àë  ðàáîòàòü  ñòàðûé  èíñòðóìåíò
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ÀÏÌ-1. Ì.È.Èëüêèâ âíîâü ñîçäàë ìîäåðíèçèðîâàííóþ
ôîòîýëåêòðè÷åñêóþ óñòàíîâêó, îáðàçöà 1970ã., ñ çàïàçäûâàíèåì
0S.100. Èç ñåâåðíîé ïðèñòðîéêè ê ïàâèëüîíó, ãäå ðàçìåùåíû
ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, áàëà ñäåëàíà ìîùíàÿ âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ,
êîòîðàÿ ðàáîòàåò êàê âî âðåìÿ ïðîâåòðèâàíèÿ ïàâèëüîíà, òàê è âî
âðåìÿ íàáëþäåíèé. Â ýòîò ïåðèîä áûëè ïðîèçâåäåíû èññëåäîâàíèÿ
òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé ïàâèëüîíà è èíñòðóìåíòà. Íåñêîëüêî ðàíåå
èçó÷àëîñü òàêæå âëèÿíèå ïðèçåìíîãî âåòðà íà íàáëþäåíèÿ ïðè
ïîìîùè ìåòåîñòàíöèè [24].

Ñ 1977ã. ïðè íàáëþäåíèÿõ çâåçä íà îáúåêòèâå ïîñòîÿííî
èñïîëüçîâàëñÿ ïðîòèâîðîñíèê, íåçàâèñèìî îò âëàæíîñòè âîçäóõà.
Â 1977 ã. ïðîâîäèëèñü îïûòíûå íàáëþäåíèÿ ñ 1" è ñ 0".5 óðîâíÿìè
[25] ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ïðåèìóùåñòâà 0".5 óðîâíÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
1" ïðè îïðåäåëåíèè íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà. Ïîëó÷åíî íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè
îïðåäåëåíèé âðåìåíè, íî íå òàêîå, êîòðîãî ìîæíî áûëî îæèäàòü.
Íå âñå çàâèñèò îò îïðåäåëåíèé íàêëîííîñòè è 0".5 àìïóëà çàïîëíåíà
æèäêîñòüþ, èìåþùåé âäâîå áîëüøèé òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò
ðàñøèðåíèÿ, ÷åì ó 1" àìïóëû. Ýòî â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåéñÿ
òåìïåðàòóðû ïðè íàáëþäåíèÿõ íåñêîëüêî óìåíüøàåò åå
òåîðåòè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà. Îäíàêî ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ
òî÷íîñòè îïðåäåëåíèé íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè
èíñòðóìåíòà ÀÏÌ-1 ñ 1978ã. ïðèìåíÿëñÿ ïîëóñåêóíäíûé óðîâåíü,
à òàêæå çâóêîâîå ðåëå âðåìåíè, ïîñëå ñèãíàëà êîòîðîãî
îòñ÷èòûâàëñÿ óðîâåíü.

Â 1977-1978ãã. èçó÷àëèñü âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà ðàáîòû
ñëóæáû âðåìåíè íà ðåãèñòðàöèþ ìîìåíòîâ ïðîõîæäåíèÿ çâåçä â
ðåæèìå ñ÷åòà ôîòîíîâ. Â 1979ã. áûëà èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà
ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ íàñàäêà ê ÀÏÌ-1 äëÿ ðàáîòû ÔÝÓ â ðåæèìå
ñ÷åòà ôîòîíîâ. Èíñòðóìåíò ïîäêëþ÷åí ê ÝÂÌ Íàèðè. Îäíàêî,
íàáëþäàòü ïî-íîâîìó íå ñòàëè, ò.ê. ðàáîòû àñòðîíîìîâ Èðêóòñêà,
Õàðüêîâà è íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîä ñ÷åòà ôîòîíîâ
íå äàåò ÿâíîãî ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ïðèìåíÿåìûìè àíàëîãîâûìè
ìåòîäàìè.

Ñ íà÷àëà 1980ã. âåëàñü ïîäãîòîâêà ê ó÷àñòèþ ñ 1 àâãóñòà ïî
31 îêòÿáðÿ ê êîðîòêîé ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå Ìåðèò. Âî âðåìÿ
íàáëþäåíèé ïî ïðîãðàììå ÌERIT ãðóïïà ñëóæáû âðåìåíè ïîëó÷èëà
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îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè èç 36 íî÷åé íàáëþäåíèé.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ çàñâåòêè ÔÝÓ îò íåáà è îñîáåííî Ëóíû íà

èíñòðóìåíòå ñëóæáû âðåìåíè ñ 1970ã. ïðèìåíÿëàñü íåïðîçðà÷íàÿ
øòîðêà, ïîìåùåííàÿ ìåæäó âèçèðíîé ðåøåòêîé è ëèíçîé ôàáðè è
çàêðûâàþùàÿ íåðàáî÷óþ ÷àñòü ðåøåòêè. Øòîðêà ïåðåä
íàáëþäåíèåì êàæäîé çâåçäû ñòàâèëàñü â íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå
âêëþ÷åíèåì òóìáëåðà.

Â êîíöå 1981ã. èíñòðóìåíò ÀÏÌ-1 îñíàùåí ïîäâèæíîé
äèàôðàãìîé, îòêðûâàþùåé òîëüêî îäíó ùåëü âèçèðíîé ðåøåòêè
èç 18. Íàáëþäåíèÿ ÿðêèõ çâåçä äî âòîðîé çâåçäíîé âåëè÷èíû ñòàëè
âîçìîæíûìè íà ðàññòîÿíèè äî 5 ãðàäóñîâ îò ïîëíîé Ëóíû.
Íåñêîëüêî ñíèçèëñÿ òåìï íàáëþäåíèé, íî îíè ñòàëè êà÷åñòâåííåé.
Äèàôðàãìà çàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ñàìîé çâåçäîé, ïîýòîìó
â íàáëþäåíèÿõ íåò çâåçä ñ íåïîëíûì êîëè÷åñòâîì êîíòàêòîâ. Â
ñëó÷àå îïîçäàíèÿ íàáëþäåíèå çâåçäû íå ñîñòîèòñÿ. Ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ äèàôðàãìû äëÿ êàæäîé çâåçäû ðàçíàÿ è çàäàåòñÿ
ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì ñ øàãîâûì äâèãàòåëåì. Ïðåäóñìîòðåíû
íàáëþäåíèÿ çâåçä ñî ñêëîíåíèåì îò 0 äî 82 ãðàäóñîâ.

Â 1981-82ãã. Ì.È.Èëüêèâ ó÷àñòâîâàë â ýêñïåäèöèè íà ãîðíóþ
ñòàíöèþ áëèç ã.Êèñëîâîäñêà, ãäå îáåñïå÷èâàë ðàáîòó ýëåêòðîííîé
÷àñòè äâóõ ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòîâ ñëóæáû âðåìåíè.

Ñ 1982ã. óâåëè÷èëè íàãðóçêó íà öàïôû äî 8 êã íà êàæäóþ,
ò.ê. íàãðóçêè ìåíüøå ñ÷èòàëè íåäîñòàòî÷íûìè, îñîáåííî â çèìíèé
ïåðèîä èç-çà âîçðàñòàþùåé æåñòêîñòè êàáåëÿ ÔÝÓ.

Âåñíîé 1983ã. áûë ïðîâåäåí êîìïëåêñ ðàáîò ïî óëó÷øåíèþ
íàäåæíîñòè è ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ïîäâèæíîé äèàôðàãìû.
Èññëåäîâàíû öàïôû èíñòðóìåíòà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè â
ïàâèëüîíå ñ ïîìîùüþ äâóõ ìèêðîêàòîðîâ. Ïîãðåøíîñòè ôèãóðû
öàïô îêàçàëèñü â ïðåäåëàõ ìèêðîíà.

Ñ 1 ñåíòÿáðÿ 1983ã. ïî 31 îêòÿáðÿ 1984ã. ñëóæáà âðåìåíè
ó÷àñòâîâàëà â îñíîâíîé ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå ÌERIT.
Ïîëó÷åíû ïîïðàâêè ÷àñîâ èç 150 íî÷åé íàáëþäåíèé, à ðÿä ïîïðàâîê
÷àñîâ - èç 50 íî÷åé íàáëþäåíèé ñ 1 ñåíòÿáðÿ ïî 31 îêòÿáðÿ 1983ã.
îáðàáîòàí â ñòàðîé è íîâîé ñèñòåìå ïîñòîÿííûõ ÌÀÑ 1976ã.
Ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòè ïîïðàâîê ÷àñîâ è àçèìóòà
èíñòðóìåíòà ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0S.0010 è 0S.0017, â ñìûñëå
íîâîå ìèíóñ ñòàðîå. Â ðàçíîñòè ïîïðàâîê ÷àñîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ
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âîëíà ñ ïåðèîäîì îêîëî 15 ñóòîê è àìïëèòóäîé 0S.0010. Ïîçäíåå, â
1985 ã., íà ñîâåùàíèè ñëóæá âðåìåíè è øèðîòû â Êàöèâåëè (Êðûì)
ñëóæáó âðåìåíè íàãðàäèëè ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Àñòðîñîâåòà ÀÍ
ÑÑÑÐ çà âûñîêóþ òî÷íîñòü àñòðîíîìè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé
âðåìåíè â ïåðèîä ïðîãðàììû ÌERIT â ñèñòåìå ýòàëîííîãî
âðåìåíè ÑÑÑÐ.

Â 1984ã. óæå âåëèñü îïûòíûå íàáëþäåíèÿ ñ óñòðîéñòâîì
óñðåäíåíèÿ äðîáíûõ êîíòàêòîâ. Â óñòðîéñòâå ïðèìåíåíà èäåÿ
Ä.Þ.Áåëîöåðêîâñêîãî. Â 8 âå÷åðàõ íàáëþäåíèé äî 10 çâåçä çà
âå÷åð ê ñåâåðó îò çåíèòà íàáëþäàëèñü ñðàçó ñî âñåìè êîíòàêòàìè:
ñ äðîáíûìè è ñ óñðåäíåíèåì äðîáè. Äðîáíûå êîíòàêòû âûäàâàëèñü
ñ çàäåðæêîé è âïå÷àòûâàëèñü íà ëåíòå õðîíîãðàôà ìåæäó
äðîáíûìè êîíòàêòàìè. Îáðàáîòêà ïîïðàâîê ÷àñîâ ïî çâåçäàì ñ
äðîáëåíûìè êîíòàêòàìè è ñ óñðåäíåíèåì äðîáè ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìåæäó ïîïðàâêàìè ÷àñîâ ñóùåñòâóåò ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ðàçíîñòü
îò 0S.001 äî 0S.007 è âñåãäà îäíîãî çíàêà, â ñðåäíåì ðàâíàÿ +0S.004,
â ñìûñëå äðîáëåííûå êîíòàêòû ìèíóñ ñ óñðåäíåííîé äðîáüþ.
Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà ñ 1985ã. â ðåãóëÿðíîé ðàáîòå çàìåòíî
ïîâûñèëî òî÷íîñòü íàáëþäåíèé ñëóæáû âðåìåíè.

Â 1986-87ãã. ñòàðøèé èíæåíåð Ì.È.Èëüêèâ âåë ðàáîòó ïî
ñîçäàíèþ è âíåäðåíèþ â ðàáîòó ñëóæáû âðåìåíè óñòðîéñòâà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåãî ìîìåíòà ïðîõîæäåíèÿ çâåçä ÷åðåç ìåðèäèàí.
Ïîäîáíûé ïðèáîð èì óæå áûë ñîçäàí â 1964 ã. [26], íî òîãäà åãî
ïðèìåíåíèþ ìåøàëè äðîáëåííûå êîíòàêòû. Ïðèìåíåíèå ýòîãî
óñòðîéñòâà ïîçâîëèëî â íåñêîëüêî ðàç óñêîðèòü è àâòîìàòèçèðîâàòü
îáðàáîòêó íàáëþäåíèé ñëóæáû âðåìåíè.

Â 1977ã. èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10 âåðíóëñÿ â Íèêîëàåâ ñî
Øïèöáåðãåíà è óñòàíîâëåí â òîì æå ïàâèëüîíå, ãäå îí ðàáîòàë âî
âðåìÿ ÌÃÃ. Áûëà âîññòàíîâëåíà åãî ñòàðàÿ ôîòîýëåêòðèÿ, êîòîðàÿ
îòðàáîòàëà íà Øïèöáåðãåíå òðè ïîëÿðíûå íî÷è. Â òå÷åíèå 1979-
1982ãã. íà ÀÏÌ-10 Ë.Ä.Âîðîíåíêî íàáëþäàëà êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä. Â àïðåëå 1981ã. ê èíñòðóìåíòó ÀÏÌ-10 îòëèëè
íîâîå ÷óãóííîå îñíîâàíèå âåñîì â 600 êã âìåñòå ñ ëàãåðíûìè
ñòîéêàìè. Íà íîâîå ÷óãóííîå îñíîâàíèå ïåðåñòàâèëè
ãîðèçîíòàëüíóþ îñü è òðóáó èíñòðóìåíòà ñ íîâûì
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèì ïåðåêëàäûâàþùèìñÿ óñòðîéñòâîì è
ìîäåðíèçèðîâàííîé ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêîé. Çà ñ÷åò
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÷åòûðåõêðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ âåñà ñòàíèíû äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ
áîëåå óñòîé÷èâûé èíñòðóìåíò ñ áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ
íàáëþäåíèé. Îñåíüþ 1987ã. ïîëó÷åíû ïåðâûå îáíàäåæèâàþùèå
íàáëþäåíèÿ, õîòÿ ñàì èíñòðóìåíò åùå íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå.

Îáðàáîòêà 20 âå÷åðîâ îäíîâðåìåííûõ íàáëþäåíèé íà äâóõ
ïàññàæíûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòàõ ÀÏÌ-1 è ÀÏÌ-10
ïîêàçàëà, ÷òî àçèìóò òÿæåëîãî èíñòðóìåíòà ÀÏÌ-10 îïðåäåëÿåòñÿ
â 1.9 ðàçà òî÷íåå, ÷åì àçèìóò ëåãêîãî èíñòðóìåíòà ÀÏÌ-1.
Îøèáêè îïðåäåëåíèé ïîïðàâîê ÷àñîâ îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâûìè [27].

Ñ 15 àâãóñòà 1988ã. óøåë íà ïåíñèþ Èëüêèâ Ì.È.,
ïðîðàáîòàâøèé íà ñëóæáå âðåìåíè ñ 1957 ãîäà. Áëàãîäàðÿ åãî
ñòàðàíèÿì ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñëóæáû âðåìåíè
ïîñòîÿííî ìîäåðíèçèðîâàëàñü, ÷òî îáåñïå÷èâàëî ñëóæáå âðåìåíè
Íèêîëàåâà âèäíîå ìåñòî â ñèñòåìå ýòàëîííîãî âðåìåíè ÑÑÑÐ [28].

Ñ ñåíòÿáðÿ 1988 ãîäà âîçâðàòèëñÿ íà ðàáîòó â îáñåðâàòîðèþ
Áóøóåâ Ô.È. â êà÷åñòâå èíæåíåðà-ýëåêòðîíùèêà íà áûâøèé
âòîðè÷íûé ýòàëîí âðåìåíè è ÷àñòîòû ÑÑÑÐ, øêàëà âðåìåíè
êîòîðîãî ïîääåðæèâàëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ãîñóäàðñòâåííîìó
ýòàëîíó ñ ïîãðåøíîñòüþ ±1 ìèêðîñåêóíäó. Ýòàëîí ñ ïðåæíèì
êà÷åñòâîì ïðîäîëæàë èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ ïîïðàâîê
÷àñîâ. Áóøóåâ Ô.È. ñ ñûíîì çàìåíèëè óøåäøåãî Èëüêèâà Ì.È.
íà ñëóæáå âðåìåíè â êà÷åñòâå ýëåêòðîíùèêà. Ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
ÀÏÌ-1 ñ 14 îêòÿáðÿ 1988 ãîäà âíîâü âîçîáíîâèëèñü íàáëþäåíèÿ.
Íàáëþäåíèÿ âåëèñü ñ ïîëíîñòüþ îòêðûòîé âèçèðíîé ðåøåòêîé, òàê
êàê íå óäàëîñü âîññòàíîâèòü ðàáîòó ïîäâèæíîé äèàôðàãìû,
ðàáîòàâøåé ñ 81-88ãã.

Ïðè ðàáîòå ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè ñ îäíèì
ôîòîóìíîæèòåëåì ïðèõîäèòñÿ âûðàâíèâàòü «êîíòàêòû çâåçä» ñ
ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà èëè âîëüòìåòðà òàê, ÷òîáû «ïëå÷è»
êîíòàêòîâ áûëè ðàâíû ñ òî÷íîñòüþ äî 25%. Ñ îêòÿáðÿ 1988 ã.
èñïîëüçîâàëè âîëüòìåòð. Ïðè íàáëþäåíèÿõ íå âñåãäà óäàåòñÿ
ïîëó÷èòü ñèãíàë îò çâåçäû íóæíîé àìïëèòóäû (ñèãíàë çàâèñèò îò
òî÷íîñòè óñòàíîâêè çâåçäíîé âåëè÷èíû), à ïðè íåëèíåéíîì
óñèëèòåëå ìåíÿåòñÿ çàïàçäûâàíèå â çàâèñèìîñòè îò àìïëèòóäû,
ò.å. ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ çâåçäû ÷åðåç ìåðèäèàí. Äëÿ èíñòðóìåíòà
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ÀÏÌ-10 ê Øïèöáåðãåíñêîé ýêñïåäèöèè áûë ñäåëàí óñèëèòåëü,
ëèíåéíûé ïðè àìïëèòóäå ñèãíàëà îò íóëÿ äî 50 âîëüò. Ïðè
óâåëè÷åíèè àìïëèòóäû äî 90 âîëüò çàïàçäûâàíèå óìåíüøàåòñÿ îò
104 äî 70 ìèëëèñåêóíä. Ïîýòîìó ñ 21 àïðåëÿ 1989ã. ðàáîòàëè ñ
íîâûì óñèëèòåëåì Áóøóåâà, êîòîðûé ëèíåéíûé ïðè àìïëèòóäàõ
ñèãíàëà îò íóëÿ äî 90 âîëüò è çàïàçäûâàíèå åãî 104 ìèëëèñåêóíäû.
Îïðåäåëÿëîñü çàïàçäûâàíèå ñ ïîìîùüþ êðàñíîãî ñâåòîäèîäà
(ìèãàíèå ïåðåä îáúåêòèâîì). Äàëåå, èñïîëüçóÿ êîíòàêòû
ïðîõîæäåíèé çâåçä áåç äðîáè ñ 5 äåêàáðÿ 1989ã. ïðè íàáëþäåíèÿõ
èñïîëüçîâàëè ïðèáîð Áóøóåâûõ - ÐÑÌ. Ýòî ðåãèñòðàòîð ñðåäíèõ
ìîìåíòîâ ïðîõîæäåíèé çâåçä ÷åðåç ìåðèäèàí. Ïðè âû÷èñëåíèè
ñðåäíåãî ìîìåíòà ïðèáîð èñïîëüçîâàë 20 êîíòàêòîâ íàáëþäåíèÿ
çâåçäû - 10 äî ìåðèäèàíà è 10 ïîñëå. Ñ ýòîãî âðåìåíè îáðàáîòêà
íàáëþäåíèé âåëàñü íà ÝÂÌ. Â æóðíàë íàáëþäåíèé â ïàâèëüîíå
çàïèñûâàëè íîìåð çâåçäû, óðîâåíü è ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ, à òàêæå
îïðåäåëÿåìîå ïîñëå íàáëþäåíèé çàïàçäûâàíèå. Îäíà ñåðèÿ
îïðåäåëåíèÿ çàïàçäûâàíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè íà ÐÑÌ
çàíèìàåò 30 ñåêóíä âðåìåíè, ò.å. ïî÷òè ñòîëüêî æå ñêîëüêî
íàáëþäåíèå ýêâàòîðèàëüíîé çâåçäû.

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè íàáëþäåíèé ìû ñâÿçûâàëè
ñ ïðèìåíåíèåì ïðè çàïèñè ïðîõîæäåíèé çâåçä êîðåëÿöèîííîãî
ìèêðîìåòðà - ÊÌ, êîòîðûé èñïîëüçóåò â 5 ðàç áîëüøå èíôîðìàöèè
èç ñèãíàëîâ ïðîõîæäåíèÿ çâåçäû  ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûì
ìåòîäîì.

Ñ 28 ôåâðàëÿ 1992ã. ïðîèçâîäèëèñü ïàðàëëåëüíûå
íàáëþäåíèÿ ïðîõîæäåíèé çâåçäû ñ ïðèìåíåíèåì ÐÑÌ è ÊÌ.
Îáðàáîòêà 6 âå÷åðîâ íàáëþäåíèé ïîêàçàëà, ÷òî îøèáêè
íàáëþäåíèé îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè. Ñòàëè èñêàòü
ïóòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÊÌ, ò.ê. âåðèëè â íåãî..., íî òóò ïîøëà
ïåðåñòðîéêà è â îáñåðâàòîðèè. Ñëóæáó âðåìåíè (íàáëþäåíèÿ çâåçä)
çàêðûëè ñ 1 èþëÿ 1992ã. ââèäó âîçíèêøèõ òðóäíîñòåé ïðè
ôèíàíñèðîâàíèè ðàáîòû.

Èíñòðóìåíò çàêîíñåðâèðîâàëè è ïðîñòîÿë îí òàê ðîâíî òðè
ãîäà. Ñ 1 èþëÿ 1995 ãîäà âíîâü íà÷àëèñü íàáëþäåíèÿ íà ÀÏÌ-1 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÐÑÌ è îáðàáîòêå íà ÝÂÌ. Ðàáîòà ïðîäîëæàëàñü
äî 31 äåêàáðÿ 95ã. íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ. Òàê, äóìàåòñÿ, òåïåðü
óæå íàâñåãäà ïðåêðàòèëàñü ðàáîòà îïòè÷åñêîé ñëóæáû âðåìåíè â
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Íèêîëàåâå.
Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñëóæáà âðåìåíè

Íèêîëàåâà ñ 1938 ãîäà ó÷àñòâîâàëà â ñîþçíîé è ìåæäóíàðîäíîé
ïðîãðàììå îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè èç íàáëþäåíèé çâåçä, ÷òî
ÿâëÿëîñü îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì åå ðàáîòû. Èç îêîëî 70000
íàáëþäåíèé çâåçä äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïîëó÷åíî 9 êàòàëîãîâ
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä, 6 èç íèõ îïóáëèêîâàíî â ïå÷àòè.
Ïîñëåäíèå òðè êàòàëîãà äåïîíèðîâàíû. Îíè êàñàþòñÿ âðåìåíè
íàáëþäåíèé 77-79ãã., 79-82ãã. è 82-85ãã. Âñå æóðíàëû
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çâåçä ñ 1965 ãîäà ïåðåíåñåíû íà
ìàøèííûå íîñèòåëè è õðàíÿòñÿ â áàíêå äàííûõ â Ïóëêîâî è Ïðàãå.

Ýòà êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà ñîòðóäíèêàìè
Ñëóæáû âðåìåíè (Íåëèê Î., Ïûøíåíêî Â.) ïî èíèöèàòèâå
Â.Ë.Ãîðøêîâà èç Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà
ñëóæá âðåìåíè ÊÑÂ

2
. Íåñêîëüêî ïîçæå ÷åøñêèé àñòðîíîì ßí

Âîíäðàê èç àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Ïðàãå òàêæå çàíèìàëñÿ
ïåðåîáðàáîòêîé ýòîãî ðÿäà â ñèñòåìå êàòàëîãà Ãèïïàðêîñ
(ñîâìåñòíî ñ íàáëþäåíèÿìè äðóãèõ îáñåðâàòîðèé) äëÿ èçó÷åíèÿ
äâèæåíèÿ ïîëþñà Çåìëè è øêàëû àòîìíîãî âðåìåíè UT

0
-UTC.

Íàø ïî÷òè 30 ëåòíèé ðÿä íàáëþäåíèé, îáëàäàþùèé õîðîøåé
òî÷íîñòüþ, ïîëó÷èë âûñîêóþ îöåíêó ßíà Âîíäðàêà íà ñèìïîçèóìå
â Êèîòî (ßïîíèÿ) â àâãóñòå 1997 ãîäà.

Õî÷åòñÿ îòìåòèòü íàáëþäàòåëåé àñòðîíîìîâ ñëóæáû
âðåìåíè ïîñëåäíèõ äåñÿòèòèëåòèé ðàáîòû. Âîðîíåíêî Ëþáîâü
Äìèòðèåâíà - îêí÷èëà ÎÃÓ, íàáëþäàëà ñ 1966 ïî 1992ã. Êîíîïëè÷
Ëèäèÿ Ñåìåíîâíà îêîí÷èëà ÎÃÌÈ -ëàáîðàíò è íàáëþäàòåëü ñ 1978
ïî 1992 ãîä. Ïûøíåíêî Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ - ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê, íàáëþäàòåëü è ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû âðåìåíè ñ 1977
ïî 1992 ãîä. Òàêñàð Àëëà Ëüâîâíà - ëàáîðàíò ñëóæáû âðåìåíè ñ
1977-1989 ãîä.

* ÎÃÓ - Îäåññêèé Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ÎÃÌÈ - Îäåññêèé ãèäðî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
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