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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÍÀ ÏÀÑÑÀÆÍÎÌ
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÅ ÔÐÅÉÁÅÐÃÀ-ÊÎÍÄÐÀÒÜÅÂÀ

Ë.È.Ñåìåíîâ , Ã.Ì.Ïåòðîâ
Ïåðâàÿ ÷àñòü ñòàòüè (äî Êàòàëîãà Íèê 1960) áåç ñêîëü-

íèáóäü ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé âçÿòà èç ñòàòüè Ë.È.Ñåìåíîâà
â Èçâ.ÃÀÎ ¹176.

Â ìîìåíò ñâîåãî îñíîâàíèÿ Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå
ðàñïîëàãàëî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé ïàññàæíûì
èíñòðóìåíòîì Ôðåéáåðãà è çâåçäíûìè ÷àñàìè «Ðèôëåð 12».
Ïàññàæíûé èíñòðóìåíò (d=108 ìì, f=130 ñì) áûë ñíàáæåí

ðåãèñòðèðóþùèì ìèêðîìåòðîì Ðåïñîëüäà, 3 ñåòêàìè äëÿ
îñëàáëåíèÿ ÿðêîñòè çâåçä è çàùèòíîé àëþìèíèâîé òðóáêîé. Äâå
ìèðû ðàñïîëîæåíû â 110 ì îò èíñòðóìåíòà. Èíñòðóìåíò ñäåëàí
â ïóëêîâñêèõ ìàñòåðñêèõ è ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ
íàáëþäåíèÿ ÿðêèõ çâåçä. Îáüåêòèâ è îêóëÿð ìåíÿåòñÿ ìåñòàìè.
Ïàññàæíûé èíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà â îáùåì óäîáåí äëÿ ðàáîòû,
õîòÿ è íå ñâîáîäåí îò íåêîòîðûõ êîíñòðóêòèâíûõ íåäîñòàòêîâ;
îäèí èç íèõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò íåïðèÿòíàÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó àçèìóòîì è íàêëîííîñòüþ îñè: â ñëó÷àå,
êîãäà ïðèõîäèòñÿ, äåéñòâóÿ ñîîòâåòñòâåííûìè âèíòàìè,

Ôîòî 1. Ïàññàæíûé èíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà



79

èçìåíÿòü àçèìóò, îäíîâðåìåííî èçìåíÿåòñÿ íàêëîííîñòü îñè è
íàîáîðîò. Äðóãèì êðóïíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ
íåóñòîé÷èâîñòü êîëëèìàöèîííîé îøèáêè è èçìåí÷èâîñòü åå
òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà. Îáà ýòè ÿâëåíèÿ ïðîèñõîäÿò, ïî-
âèäèìîìó, îò ðàçëè÷íîãî íàòÿæåíèÿ âèíòîâ, êîòîðûìè
ðåãóëèðóåòñÿ âåëè÷èíà êîëëèìàöèè ïîñëå åå èñïðàâëåíèÿ. Ê
íåäîñòàòêàì êîíñòðóêöèè ïðèõîäèòñÿ îòíåñòè òàêæå òÿæåëûé è
ãðóáîâàòûé ìåõàíèçì, ñëóæàùèé äëÿ ïîäüåìà îñè èíñòðóìåíòà
ïðè îïðåäåëåíèè êîëëèìàöèè. ×àñòü ïåðâîíà÷àëüíûõ íåóäîáñòâ
è íåäîñòàòêîâ óäàëîñü óñòðàíèòü â íà÷àëå ðàáîòû èíñòðóìåíòà
â Íèêîëàåâå: øíóðîê, íà êîòîðîì âèñåë óðîâåíü, áûë çàìåíåí
ñïåöèàëüíûì ìåõàíèçìîì äëÿ ïîäüåìà è îïóñêàíèÿ óðîâíÿ,
ñîçäàííûé Ã.À. Ôðåéáåðãîì; äîìêðàò äëÿ ïîäüåìà îñè
èíñòðóìåíòà áûë ïåðåäåëàí è îêàçàëñÿ áîëåå óäîáíûì â ðàáîòå,
õîòÿ ïî-ïðåæíåìó îñòàëñÿ òÿæåëûì.

Ïåðâûì íàáëþäàòåëåì íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â
Íèêîëàåâå áûë Ï.È. ßøíîâ. Ñ 23 ÿíâàðÿ 1913 ã. îí ïðèñòóïèë ê
íàáëþäåíèÿì çâåçä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà 1915 ã. è
çàêîí÷èë èõ â 1916 ã., ñäåëàâ 40% çàïëàíèðîâàííîãî ÷èñëà
íàáëþäåíèé, óåõàë â Ïåòðîãðàä. Ñ 16 èþëÿ 1917 ã. ýòó ðàáîòó
ïðîäîëæàë Í.Â. Öèììåðìàí, çàêîí÷èâ åå â àïðåëå 1924 ã. Â
ñåðåäèíå ýòîãî ïåðèîäà ðàáîòà ïðåðûâàëàñü íà öåëûé ãîä
âñëåäñòâèå ïîæàðà, ñëó÷èâøåãîñÿ â ïàâèëüîíå è óíè÷òîæèâøåãî
âîêðóã èíñòðóìåíòà ìíîãèå äåðåâÿííûå ïðåäìåòû; ïðè ýòîì
ëîïíóëà òðóáêà óðîâíÿ è äàëà òðåùèíó ëèíçà, ñëóæèâøàÿ äëÿ
îòñ÷åòà þæíîé ìèðû. Í.Â. Öèììåðìàí îñòàâèë ðàáîòó 23 èþëÿ
1922 ã. è òîëüêî îñåíüþ 1923 ã. è âåñíîé 1924 ã. ïðèåçæàë â
Íèêîëàåâ íà êîðîòêîå âðåìÿ, ÷òîáû çàêîí÷èòü ñâîþ ðàáîòó [1,2].

Â êàòàëîã 1915 ã. âêëþ÷åíî 1426 ïóëêîâñêèõ çâåçä è 477
çâåçä áîëåå þæíûõ. ×àñîâûõ çâåçä 33, îíè âûáðàíû èç NFK [3].

Â Ïóëêîâå çâåçäû êàòàëîãà 1915 ã. íàáëþäàëèñü â òå÷åíèè
1911-1916ãã. Êàòàëîã îïóáëèêîâàí â 1927 ã. [4].

Â ñåíòÿáðå 1923 ã. Á.Ï. Êóäðÿâöåâ îñòàâèë äîëæíîñòü
çàâåäóþùåãî Íèêîëàåâñêèì îòäåëåíèåì è âìåñòî íåãî íà ýòó
äîëæíîñòü âñòóïèë Ë.È. Ñåìåíîâ.

Èíñòðóìåíòàëüíîå îñíàùåíèå îòäåëåíèÿ ïîíåìíîãó
óëó÷øàëîñü. Ýòî âûðàçèëîñü, ìåæäó ïðî÷èì, â òîì, ÷òî â 1928ã.
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áûëè ïîëó÷åíû èç Ãåðìàíèè ïðåöèçèîííûé ñòàíîê äëÿ
ìåõàíè÷åñêîé ìàñòåðñêîé è çâåçäíûå ÷àñû «Ðèôëåð 519»; â
1930ã. áûë ïîëó÷åí ïàññàæíûé èíñòðóìåíò «Àñêàíèÿ-Âåðêå»
(d=90 ìì); â 1932ã. - çâåçäíûå ÷àñû «Øîðò 35».

Ïåðâûìè íàáëþäåíèÿìè Ë.È. Ñåìåíîâà íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà áûëè îïðåäåëåíèÿ RA Âåíåðû è
ïîëíîãî çàòìåíèÿ Ëóíû â 1924ã.

Ñ êîíöà 1929ã. È.Í.ßçåâ è Ë.È.Ñåìåíîâ ïðèñòóïèëè ê
íàáëþäåíèþ çâåçä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà 1930 ã. Êàòàëîã
ýòîò ñîäåðæàë 674 çâåçäû NFK è 27 çâåçä, íå âîøåäøèõ â
ïîñëåäíèé. Ïðåäïîëàãàëîñü íàáëþäàòü êàæäóþ çâåçäó ïî 16
ðàç. 16 ìàðòà 1934 ã. È.Í. ßçåâ îñòàâèë Íèêîëàåâñêîå
îòäåëåíèå, íå çàêîí÷èâ ñâîåé ðàáîòû; Ë.È. Ñåìåíîâ äîâåë åå äî
êîíöà ê ìàþ 1935 ã. [5]. Îäíîâðåìåííî ñî çâåäàìè íàáëþäàëèñü
Ñîëíöå, Ìåðêóðèé è Âåíåðà, ïðè÷åì ÷àñîâûå çâåçäû è îáå
êóëüìèíàöèè Ïîëÿðíîé çâåçäû íàáëþäàëèñü äíåì è íî÷üþ.
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé Ñîëíöà è ïëàíåò äàíû â îòäåëüíîé
ñòàòüå.

Âñåãî áûëî ïîëó÷åíî íàáëþäåíèé: È.Í. ßçåâûì - 7176 è
Ë.È. Ñåìåíîâûì -13643. Ðàçíîñòü ìåæäó äíåâíûìè è íî÷íûìè
íàáëþäåíèÿìè îêàçàëàñü î÷åíü ìàëîé: äëÿ Ë.È. Ñåìåíîâà -
0S.001; äëÿ È.Í. ßçåâà - 0S.002. Ëè÷íàÿ ðàçíîñòü (äëÿ çâåçä îò
-10 äî +50° cêëîíåíèÿ) ìåæäó äâóìÿ íàáëþäàòåëÿìè îêàçàëàñü
ðàâíîé íóëþ, ïîýòîìó âû÷èñëåíèå öèêëè÷åñêèõ ïîïðàâîê âåëîñü
ñîâìåñòíî.

Ñîëíöå â óêàçàííûé ïåðèîä íàáëþäàëîñü ñêâîçü îòâåðñòèå
â øèðìå, ïðè÷åì íà îáüåêòèâíûé êîíåö òåëåñêîïà íàäåâàëàñü
ëåãêàÿ êàðòîííàÿ äèàôðàãìà ñ îòâåðñòèåì 5 ñì â äèàìåòðå.
Èçîáðàæåíèå Ñîëíöà è ïëàíåò áûëè, êàê ïðàâèëî, î÷åíü
íåñïîêîéíûìè è íåîò÷åòëèâûìè [5].

Íàáëþäåíèå 571 çâåçäû ñïèñêà äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä ê
êàòàëîãó FK3 íà÷àòû Ë.È. Ñåìåíîâûì â ôåâðàëå 1939 ã. è
çàêîí÷åíû â 1950 ã. [6]. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû 3 ñåòêè,
ñëóæèâøèå íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå äëÿ îñëàáëåíèÿ áëåñêà
çâåçä, áûëè çàìåíåíû æàëþçíûì ïðèáîðîì, ñîñòîÿùèì èç
òîíêèõ ñòàëüíûõ ïîëîñîê. Ñåòêè áûëè íåóäîáíû, òàê êàê ïðè
âåòðå âñëåäñòâèå èõ ïàðóñíîñòè òåëåñêîï èíîãäà ñáèâàëñÿ ñ
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óñòàíîâêè (îí âîîáùå íå çàêðåïëÿëñÿ) è, êðîìå òîãî, ñåòêè
ïîçâîëÿëè îñëàáëÿòü ÿðêîñòü çâåçä òîëüêî â îïðåäåëåííûõ
ïðåäåëàõ, â òî âðåìÿ êàê íîâûé ïðèáîð ìîã îñëàáëÿòü çâåçäó äî
ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ. Îáðàáîòêà íàáëþäåíèé âåëàñü ïî äâóì
âàðèàíòàì. Âàðèàíò À ñîîòâåòñòâîâàë ïóëêîâñêîìó ñïîñîáó -
ïîïðàâêè ÷àñîâ âû÷èñëÿëèñü ïî 44-÷àñîâûì çâåçäàì, äíåâíûì è
íî÷íûì. Öèêëè÷åñêèå ïîïðàâêè äëÿ íèõ âû÷èñëÿëèñü â
ìîñêîâñêîì âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Ïðè
âàðèàíòå Â ïîïðàâêè ÷àñîâ îñíîâûâàëèñü íà âñåõ
íàáëþäàâøèõñÿ çâåçäàõ FK3 äî 60° ñêëîíåíèÿ. Çäåñü åñòü
îñíîâàíèÿ îæèäàòü, ÷òî ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ çâåçä áóäóò áîëåå
îäíîðîäíûìè, òàê êàê ïîïðàâêè ÷àñîâ âû÷èñëÿëèñü òîëüêî ïî
íî÷íûì íàáëþäåíèÿì . Â îáùåì, ðàçíîñòü ìåæäó âàðèàíòàìè
îêàçàëàñü ðàâíîé: À-Â=+0S.004. Õîäû ÷àñîâ äëÿ îáîèõ
âàðèàíòîâ ïîëó÷èëèñü ïî÷òè îäèíàêîâûìè. Ïîëó÷åííûé êàòàëîã
äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì,
ïîñêîëüêó öèêëè÷åñêèå ïîïðàâêè â íåãî íå ââîäèëèñü, ðàâíî êàê
è ðàçíîñòè «íî÷ü-äåíü». Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýòèõ
íàáëþäåíèÿõ, êàê áûëî è ñ êàòàëîãîì 1930 ã., âûÿâèëàñü
íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíîé ðàçíîñòè «íî÷ü-äåíü»
è ñïåêòðàëüíûì òèïîì çâåçä. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ýòè âåëè÷èíû
äëÿ îáîèõ ðÿäîâ:

Êàòàëîã
1930ã. "íî÷ü-
äåíü", 0S.001

Êàòàëîã äîïîëíè-
òåëüíûõ çâåçä

Ñïåêòð
òèïà

×èñëà íàáëþäåíèé
 "äåíü-íî÷ü"

-3 -7 B 7-5
-5 -2 A 10-17
-2 3 F 5-4
- 2 - 3
4 3  K 2-7
4 -6 M 3-1

Â 1935-1939ãã. Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå ïðèíèìàëî
ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ êàòàëîãà 2957 òàê íàçûâàåìûõ
«ãåîäåçè÷åñêèõ» ÿðêèõ çâåçä. Îïðåäåëåíèÿ RA âåëèñü íà
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå «Àñêàíèÿ-Âåðêå» Ò.Ñ.Ñåìåíîâîé è
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Ë.È.Ñåìåíîâûì [7].
Â 1950 ã. Ë.È.Ñåìåíîâûì áûëè íà÷àòû íàáëþäåíèÿ íà

ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà çâåçä ïóëêîâñêîãî êàòàëîãà,
Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò. Ñ 25 îêòÿáðÿ 1954ã. äî 6 ìàðòà
1956ã. â ðàáîòå ó÷àñòâîâàë òàêæå È.Ï.Äçþáà, ñ êîíöà 1956 ãîäà
- Ã.Ì.Ïåòðîâ è ñ 29 îêòÿáðÿ 1959 ã. 3 íîâûõ ñîòðóäíèêà, à
Ë.È.Ñåìåíîâ ïðåêðàòèë ñâîè íàáëþäåíèÿ.

Íàáëþäåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä, âîøåäøèõ â
êàòàëîã Íèê. 1960ã. íà÷àòû â Íèêîëàåâå â îêòÿáðå 1959ã. è
îêîí÷åíû â íîÿáðå 1963ã.

Â ïðîãðàììó íàáëþäåíèé áûëè âêëþ÷åíû 622 çâåçäû
ñïèñêà ôóíäàìåíòàëüíûõ ÿðêèõ çâåçä ïóëêîâñêîé ïðîãðàììû [8].

Â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ íàáëþäàëîñü 147 çâåçä ñî
ñêëîíåíèÿìè íå ìåíåå 56°. Ïàðàëëåëüíî ñî çâåçäàìè êàòàëîãà
íàáëþäàëèñü Ñîëíöå, Ëóíà è áîëüøèå ïëàíåòû.

Ñïèñîê çâåçä áûë ðàçáèò íà äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü,
íàçâàííàÿ íàìè îñíîâíîé, ñîñòîÿëà èç 375 çâåçä, ðàçáèòûõ íà 24
÷àñîâûå ãðóïïû. Â ýòè ãðóïïû, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àëîñü ïî
îäíîé çâåçäå èç êàæäîé äåñÿòèãðàäóñíîé çîíû ñêëîíåíèé,
âêëþ÷àÿ è çâåçäû â íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Çâåçäû è ãðóïïû
ïîäáèðàëèñü òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî íàáëþäàòü èõ áåç
ïðîïóñêîâ. Â îäèí âå÷åð íàáëþäàëîñü íå ìåíåå äâóõ è íå áîëåå
ïÿòè ÷àñîâûõ ãðóïï.

Îñòàëüíûå - 251 çâåçäà - âîøëè âî âòîðóþ ÷àñòü ñïèñêà,
íàçâàííóþ äîïîëíèòåëüíîé. Ýòè çâåçäû íàáëþäàëèñü ñîâìåñòíî
ñ «÷àñîâûìè» çâåçäàìè, âõîäèâøèìè â îñíîâíóþ ÷àñòü ñïèñêà.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
äâóìÿ íàáëþäàòåëÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì êàæäûé èç íèõ äîëæåí
áûë ïîëó÷èòü:

- ïî îñíîâíîìó ñïèñêó, êîòîðûé ïðåäïîëàãàëîñü íàáëþäàòü
öåïíûì ìåòîäîì, íå ìåíåå äâóõ ñâÿçåé ñîñåäíèõ ÷àñîâûõ ãðóïï
â êàæäîì ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà;

- ïî äîïîëíèòåëüíîìó ñïèñêó ïî îäíîìó íàáëþäåíèþ
çâåçäû â êàæäîì ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè â íàáëþäåíèÿõ ó÷àñòâîâàëè ïÿòü
íàáëþäàòåëåé. Äâà èç íèõ. Î.Ò.Ìàðêèíà è Ã.Ì.Ïåòðîâ,
âûïîëíèëè ïîëíîñòüþ ïðåäóñìîòðåííûé âûøå ïëàí. Òðè äðóãèõ
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íàáëþäàòåëÿ - Â.ß.Áðîâåíêî, Î.Ô.Êàëèíèíà è Ð.Ò.Ôåäîðîâà -
÷àñòè÷íî ó÷àñòâîâàëè â âûïîëíåíèè ïðîãðàììû íàáëþäåíèé.

Â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê èíñòðóìåíò çàùèùàëñÿ îò ïðÿìûõ
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé äâîéíîé ìàòåð÷àòîé øèðìîé, â êîòîðîé
èìåëîñü òðè îêíà.

Ðàáî÷èìè ÷àñàìè ñëóæèëè Øîðò-35. Ïåðâè÷íûé ìàÿòíèê
÷àñîâ íàõîäèëñÿ â ÷àñîâîì ïîäâàëå ïîä ãëàâíûì çäàíèåì
îáñåðâàòîðèè íà ãëóáèíå 4.5ì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîäâàëå
èçìåíÿëàñü â òå÷åíèå ãîäà íà 6-7°, ñ ìèíèìóìîì â àïðåëå è
ìàêñèìóìîì â îêòÿáðå. Ìàÿòíèê áûë çàêëþ÷åí â
ãåðìåòè÷åñêèé ôóòëÿð, äàâëåíèå âíóòðè êîòîðîãî îêîëî 23ìì
ðò.ñò. Âòîðè÷íûé ìàÿòíèê íàõîäèëñÿ â êðóãëîì çàëå
îáñåðâàòîðèè. Ïðè íàáëþäåíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü 30-ñåêóíäíûå
èìïóëüñû ïåðâè÷íîãî ìàÿòíèêà. Âàðèàöèÿ ñóòî÷íîãî õîäà ýòèõ
÷àñîâ áûëà ðàâíà ±0S.004.

Ðåãèñòðàöèÿ íàáëþäåíèé ïðîèçâîäèëàñü ïå÷àòàþùèì
õðîíîãðàôîì çàâîäà Ý×Ë. Ñàì õðîíîãðàô áûë óñòàíîâëåí â
ïàâèëüîíå, à ïèòàþùèé åãî êâàðöåâûé ãåíåðàòîð íàõîäèëñÿ â
ãëàâíîì çäàíèè îáñåðâàòîðèè.

Äî íà÷àëà íàáëþäåíèé ïî ïðîãðàììå êàòàëîãà èíñòðóìåíò
áûë ñíàáæåí ñàìîðåãèñòðèðóþùèì ìèêðîìåòðîì ôèðìû
Àñêàíèÿ-Âåðêå. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ [9], ýòîò ìèêðîìåòð
âåñüìà èçíîñèëñÿ, è ïîýòîìó â ñåíòÿáðå 1959ã. îí áûë çàìåíåí
ìèêðîìåòðîì ôèðìû Ðåïñîëüäà. Ïðè óñòàíîâêå îí áûë
ïîäâåðãíóò íåçíà÷èòåëüíûì ïåðåäåëêàì, óñòðàíèâøèì âñå
íåäîñòàòêè, î êîòîðûõ óïîìèíàë ïðîô. Ë.È.Ñåìåíîâ[10].

Öåíà îäíîãî îáîðîòà âèíòà ìèêðîìåòðà Ðåïñîëüäà
îïðåäåëÿëàñü íåîäíîêðàòíî. Îíà îêàçàëàñü ðàâíîé 3S.4405
±0S.0025.

Â êîíöå 1960ã. ìèêðîìåòð Ðåïñîëüäà áûë ïîâðåæäåí âî
âðåìÿ ÷èñòêè, è ìû âûíóæäåíû áûëè çàìåíèòü åãî íîâûì.

Öåíà îäíîãî îáîðîòà âèíòà íîâîãî ìèêðîìåòðà Àñêàíèÿ-
Âåðêå îêàçàëàñü ðàâíîé 2S.651 ±0S.0022.

Ìåðòâûé õîä âèíòà ìèêðîìåòðà îïðåäåëÿëñÿ íàâåäåíèåì
ïîäâèæíîãî áèññåêòîðà íà íåïîäâèæíûå íèòè ìèêðîìåòðà. Îí
îêàçàëñÿ âåñüìà ìàëûì è â íàñòîÿùåé ðàáîòå íå ó÷èòûâàëñÿ.

Ñìåùåíèå ïîäâèæíûõ íèòåé ìèêðîìåòðà îòíîñèòåëüíî
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íåïîäâèæíûõ îïðåäåëÿëîñü íàâåäåíèåì ïîäâèæíîãî áèññåêòîðà
íà íåïîäâèæíûå íèòè ìèêðîìåòðà ïðè óñòàíîâêàõ òðóáû
èíñòðóìåíòà íà ðàçíûå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ. Èç ýòèõ
íàáëþäåíèé áûëè âû÷èñëåíû ïîïðàâêè ê êîëëèìàöèîííîé
îøèáêå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â ñòàòüå
Ã.Ì.Ïåòðîâà [11], îòêóäà è áðàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè
äëÿ ðåäóêöèè íàáëþäåíèé.

Öåíà äåëåíèÿ óðîâíÿ îïðåäåëÿëàñü ïðè ðàçíûõ
òåìïåðàòóðàõ, îíà îêàçàëàñü ðàâíîé 0S.0711 ±0S.0005.
Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò îêàçàëñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì.

Íåðàâåíñòâî öàïô äëÿ ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà West
ïðèíèìàëîñü ðàâíûì -0S.014. Îíî îáúåäèíÿëîñü ñ íàêëîííîñòüþ
ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïîëó÷åííîé èç îòñ÷åòîâ óðîâíÿ.

Àçèìóò (ïî ìèðàì) è íàêëîííîñòü (ïî óðîâíþ)
îïðåäåëÿëèñü â íî÷íîå âðåìÿ, ïðèìåðíî ÷åðåç êàæäûå 1.5-2
÷àñà. Â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê ýòè îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü,
êàê ïðàâèëî, âáëèçè íàáëþäåíèÿ íåáåñíîãî ñâåòèëà.

Êîëëèìàöèîííàÿ îøèáêà îïðåäåëÿëàñü èç îòñ÷åòîâ ìèð ñ
ïåðåêëàäêîé èíñòðóìåíòà íà ëàãåðàõ. Ïåðâîíà÷àëüíî
ïðåäïîëàãàëîñü ïîëó÷àòü êîëëèìàöèîííóþ îøèáêó ìåòîäîì
Í.Â.Öèììåðìàíà, â ñâÿçè ñ ÷åì îïðåäåëåíèÿ ïîëóðàçíîñòè
àçèìóòîâ ñåâåðíîé è þæíîé ìèð ïðîèçâîäèëèñü ïðèìåðíî ðàç â
äâå íåäåëè. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â
1962ã. íà íàøåì èíñòðóìåíòå[12], ïîëóðàçíîñòü àçèìóòîâ ìèð
ïðåòåðïåâàåò â òå÷åíèå ñóòîê çàìåòíûå èçìåíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îò ïåðâîíà÷àëüíîãî íàìåðåíèÿ ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ è â
äàëüíåéøåì êîëëèìàöèîííàÿ îøèáêà îïðåäåëÿëàñü ïðèìåðíî
îäèí ðàç â íåäåëþ.

Ôèãóðà öàïô èññëåäîâàëàñü êîíòàêòíûì ñïîñîáîì â 1956ã.
ñòóäåíòêîé Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà Øèðÿåâîé è â 1959ã. -
ñòóäåíòîì òîãî æå óíèâåðñèòåòà Â.Ñ.Ãóáàíîâûì. Ïîëó÷åííûå
èìè ïîïðàâêè çà ôèãóðó öàïô â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåâåëèêè è
ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ñî÷ëè
öåëåñîîáðàçíûì íå èñïðàâëÿòü íàáëþäåíèÿ ïîïðàâêàìè çà
ôèãóðó öàïô.

Ïîïðàâêè çà áîêîâîå ãíóòèå îïðåäåëÿëèñü èç
ñîïîñòàâëåíèÿ íî÷íûõ íàáëþäåíèé çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè îò
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-30° äî +90° â äâóõ ïîëîæåíèÿõ èíñòðóìåíòà ñ ïðèâëå÷åíèåì
íàáëþäåíèé â íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ.

Ïðîãðàììà íàáëþäåíèé áûëà ñîñòàâëåíà òàê, ÷òî
àáñîëþòíûé àçèìóò ëèíèè ìèð ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü:

1) êëàññè÷åñêèì ïóëêîâñêèì ìåòîäîì èç íàáëþäåíèé
íåñêîëüêèõ çâåçä â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ;

2) öåïíûì ìåòîäîì À.À.Íåìèðî ïî áëèçïîëþñíûì
çâåçäàì[13];

3) öåïíûì ìåòîäîì èç íàáëþäåíèé çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè
îò +70° äî +80°;

4) ìåòîäîì Á.Â.Íóìåðîâà[14] íåñêîëüêî âèäîèçìåíåííûì
íàìè.

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ àçèìóòîâ ïîêàçàëî, ÷òî âñå ÷åòûðå
ìåòîäà äîñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû ïðèìåðíî îäèíàêîâîé
òî÷íîñòè[15]. Ïîýòîìó ïðè îáðàçîâàíèè ñðåäíåãî âåñîâîãî
ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì êàæäûì èç ìåòîäîâ, áûë ïðèäàí âåñ,
ðàâíûé 1.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ÷àñîâ íàáëþäàëèñü çâåçäû
îñíîâíîé ÷àñòè ïðîãðàììû êàòàëîãà ñî ñêëîíåíèÿìè îò -9 äî
+43°. Â êàæäîì ÷àñå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ èìåëîñü îò ÷åòûðåõ
äî äåâÿòè òàêèõ çâåçä. Ïîäáîð çâåçä â ÷àñîâûå ãðóïïû
ïðîèçâîäèëñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
àçèìóòàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ÷àñîâûõ çâåçä, ñîäåðæàùèõñÿ â
äâóõ ñîñåäíèõ ÷àñàõ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ, îòëè÷àëèñü äðóã îò
äðóãà íå áîëåå, ÷åì íà 0.1.

Äëÿ âûâîäà ïðåäâàðèòåëüíûõ ïîïðàâîê ÷àñîâ Øîðò-35
êàæäîå íàáëþäåíèå ÷àñîâîé çâåçäû, ïðîèçâåäåííîå â j-é âå÷åð,
áûëî ïðèâåäåíî ê ñðåäíåìó ìîìåíòó íàáëþäåíèé ýòîãî âå÷åðà
ïðè ïîìîùè ñóòî÷íîãî õîäà ÷àñîâ Øîðò-35, âû÷èñëåííîãî ïî
äàííûì íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè. Çàòåì ïî âñåì ÷àñîâûì
çâåçäàì, ñîäåðæàùèìñÿ â i-ì ÷àñå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ, áûëè
âû÷èñëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ïîïðàâêè ÷àñîâ U

i,j
 â ñèñòåìå

èñõîäíîãî êàòàëîãà. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî êàòàëîãà ñëóæèë
êàòàëîã FK4. Äëÿ çâåçä, íå ñîäåðæàùèõñÿ â FK4,
èñïîëüçîâàëèñü ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ è ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ
çâåçä êàòàëîãà GC.

Âû÷èñëåííûå ïîïðàâêè ÷àñîâ ïîñëóæèëè äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
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ñèñòåìû óðàâíåíèé

    
1

     
n

�     ·  S  S  S  S  S (U
i,j

-U
i-1,j

) =DaDaDaDaDa
i
 - DaDaDaDaDa

i-1
      (i=1,2,3..24),       (1)

    
n

       
j=1

ãäå n - ÷èñëî âå÷åðîâ, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëèñü
÷àñîâûå çâåçäû, ñîäåðæàùèåñÿ â i-ì è (i-1)-ì ÷àñàõ ïðÿìîãî
âîñõîæäåíèÿ;  Da

i
 - ïîïðàâêà ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì ÷àñîâûõ

çâåçä, âîøåäøèõ â i-é ÷àñ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ.
Èç ñèñòåìû óðàâíåíèé (1), ïðè óñëîâèè, ÷òî

2 4

S S S S S DaDaDaDaDa
i
 =

 
 0

i=1

áûëè íàéäåíû âåëè÷èíû  Da
i
. Îíè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1. Âûðàâíåííûå ïîïðàâêè ïðÿìûõ
                 âîñõîæäåíèé ÷àñîâûõ çâåçä, â 0S.001

α ∆α α ∆α
0-1 0 12-13 -1

1-2 0 13-14 +10

2-3 +11 14-15 -7

3-4 +3 15-16 -12

4-5 +1 16-17 -4

5-6 +4 17-18 -1

6-7 0 18-19 +6

7-8 -1 19-20 +7

8-9 -8 20-21 -4

9-10 -2 21-22 0

10-11 +4 22-23 0

11-12 +4 23-0 +2

Äàííûå òàáëèöû 1. ïîñëóæèëè äëÿ âûâîäà
èíäèâèäóàëüíûõ ïîïðàâîê  Da ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì ÷àñîâûõ
çâåçä. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ Da áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ
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âû÷èñëåíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ïîïðàâîê ÷àñîâ Øîðò-35 â ñèñòåìå
íàøåãî êàòàëîãà.

Ðåäóêöèÿ íà ñðåäíåãî íàáëþäàòåëÿ è íà ñðåäíåå èç
÷åòûðåõ ïîëîæåíèé èíñòðóìåíòà, à òàêæå ðàçíîñòè ìåæäó
âåðõíèìè è íèæíèìè êóëüìèíàöèÿìè áûëè ïîëó÷åíû
îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì.

Òî÷íîñòü íàáëþäåíèé ïîëó÷åíà ïî âíóòðåííåé ñõîäèìîñòè
îòäåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, ïðåäâàðèòåëüíî
èñïðàâëåííûõ âûøåïåðå÷èñëåííûìè ðåäóêöèÿìè. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îøèáêè îäíîãî
                îïðåäåëåíèÿ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ,
                ðåäóöèðîâàííûå ê ýêâàòîðó, â 0.S001

Çîíà ñêëî-
íåíèé, °

Íàáëþäàòåëè
Á Ê Ì Ï

-30  -  -20 ±31 ±40 ±35 ±29
-20  -  -10 26 28 28 22
-10  -    0 19 26 22 18
0 - +10 16 19 17 17

+10  -  +20 16 22 18 14
+20  -  +30 15 20 16 14
+30  -  +40 14 16 16 12
+40  -  +50 17 23 19 16
+50  -  +60 19 23 20 16
+60  -  +70 18 21 19 17
+70  -  +80 18 22 17 15
+80  -  +90 14 18 17 17
+90sp-  +80 20 18 18 16
+80  -  +70 21 20 21 18
+70  -  +60 24 29 27 22
+60  -  +55 29 34 34 26

Ñðåäíåå ±20 ±24 ±21 ±18
Ñðåäíÿÿ ýïîõà íàáëþäåíèé ðàâíà 1961.51
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Ñðàâíåíèå ñèñòåìû ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé êàòàëîãà Íèê.60
ñ ôóíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìîé FK4 äàëî çíà÷åíèÿ
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàçíîñòåé âèäà DaDaDaDaDa

aaaaa
 è DaDaDaDaDa

ddddd
, ïðèâåäåííûå â

òàáëèöàõ 3 è 4.

Òàáëèöà 3. Ïðèâåäåííûå ê ýêâàòîðó  ñèñòåìàòè÷åñêèå
                ðàçíîñòè Íèê.60 - FK4 âèäà ∆αδ â 0S.001

δ, ° Íèê-FK4 n

-30 - -20 +9 56
-20 - -10 +14 52
-10 -   0 +11 55
  0 - +10 +5 54
+10 - +20 -2 53
+20 - +30 -5 57
+30 - +40 -4 54
+40 - +47 -12 38
+47 - +53 0 29
+53 - +60 -2 34
+60 - +70 -5 47
+70 - +80 -3 41
+80 - +90 -3 26

Òàáëèöà 4. Ïðèâåäåííûå ê ýêâàòîðó ñèñòåìàòè÷åñêèå
                ðàçíîñòè Íèê.60-FK4 âèäà ∆αα â 0S.001

α δ,°
-30 - 0 n 0 - 30 n 30 - 60 n 60 - 90 n

0-3 +11 16 +6 22 -4 20 -4 14
3-6 +4 28 -1 24 -2 24 -6 12
6-9 +4 19 0 23 -1 14 0 15
9-12 +3 17 +1 17 +3 20 +1 14
12-15 -2 18 -2 16 +3 15 +5 16
15-18 -14 21 -10 23 +3 23 +8 13
18-21 -4 21 -3 24 -2 17 0 15
21-0 +11 22 +2 18 -1 19 -7 15

Ýòî áûë ïîñëåäíèé êàòàëîã àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ
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âîñõîæäåíèé çâåçä, íàáëþäåííûé íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû íà íåì
ïðîäîëæàëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû è âñåõ áîëüøèõ ïëàíåò,
çà èñêëþ÷åíèåì Ïëóòîíà, êîòîðûé ñëèøêîì ñëàá äëÿ íàøåãî
èíñòðóìåíòà. À íà÷èíàÿ ñ 1964 ãîäà íàáëþäàëèñü òîëüêî
Ñîëíöå, Ìåðêóðèé è Âåíåðà. Â 1992 ãîäó èç-çà ôèíàíñîâûõ
òðóäíîñòåé è äðóãèõ ïðè÷èí íàáëþäåíèÿ áûëè ïðåêðàùåíû è
èíñòðóìåíò çàêîíñåðâèðîâàí.

Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûõ íàáëþäåíèé ðåãóëÿðíî
ïóáëèêîâàëèñü â Òðóäàõ è Èçâåñòèÿõ Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, à ñ 1968 ãîäà
äåïîíèðîâàëèñü âî ÂÈÍÈÒÈ. Âñåãî òàêèõ ïóáëèêàöèé áûëî 26.

Â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî ïåðèîäà íà èíñòðóìåíòå
ïðîèçâîäèëèñü ðàçëè÷íûå ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèé àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé, à òàêæå
ìîäåðíèçàöèè ñàìîãî èíñòðóìåíòà è åãî âñïîìîãàòåëüíûõ
ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå âàæíûìè, êàê íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü:

1. Ïðåäëîæåíèå îá èçìåíåíèè Ïóëêîâñêîé ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèé áîêîâîãî ãíóòèÿ ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà.Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî îïðåäåëÿòü áîêîâîå ãíóòèå öåëåñîîáðàçíî èç
íàáëþäåíèé â áëèçêèå äíè îäíèõ è òåõ æå çâåçä ïî âñåé äóãå
ìåðèäèàíà ñïåðâà â ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà «West», à çàòåì
«East» èëè íàîáîðîò. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ìîæåò îêàçàòü
îãðîìíóþ ïîëüçó ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû ñîîòâåòñòâèÿ ýòîãî
ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà è òåîðèè, íà îñíîâàíèè êîòîðîé îí
èñïîëüçóåòñÿ[16].

2. Óòâåðæäåíèå, ÷òî êëàññè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèé
àáñîëþòíîãî àçèìóòà ëèíèè ìèð ïóòåì íàáëþäåíèé îäíîé è òîé
æå çâåçäû â äâóõ êóëüìèíàöèÿõ ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ êàê â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, òàê è â þæíîì,
íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå òàì ÿðêîé áëèçêîïîëþñíîé çâåçäû. Òðè
çâåçäû: bbbbbHyd, bbbbbCar, aaaaa TAu ìîãóò îáåñïå÷èòü íàäåæíîå
îïðåäåëåíèå àáñîëþòíîãî àçèìóòà ëèíèè ìèð â þæíîì
ïîëóøàðèè[17].

3. Ïðåäëîæåíèå îá îðãàíèçàöèè àáñîëþòíûõ îïðåäåëåíèé
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä íà âûñîêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîòàõ
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âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è[18]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà î. Çàïàäíûé
Øïèöáåðãåí ( j =78°06') âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íå îáíàðóæèâàþò êàêîé-
ëèáî ñâÿçè ñ ÷àñîâûì óãëîì Ñîëíöà, à îñðåäíåííûå ÷àñîâûå
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà êîëåáëÿòñÿ âíóòðè çâåçäíûõ
ñóòîê âñåãî ëèøü â ïðåäåëàõ ±1°Ñ. Âñå ýòî, à òàêæå
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèé íåïðåðûâíûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â 24 ÷àñà è áîëåå, âíóòðè êîòîðûõ
ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé â îáåèõ
êóëüìèíàöèÿõ îäíèõ è òåõ æå çâåçä íà áîëüøîé äóãå ìåðèäèàíà
äàåò â ðóêè àñòðîíîìó ìàòåðèàë, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îñâîáîæäåíèÿ íàáëþäåíèé îò
ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê âèäà DaDaDaDaDa

aaaaa
 è DaDaDaDaDa

ddddd
 [19].

4. Ïðåäëîæåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè îðãàíèçàöèè
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû è äðóãèõ òåë Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû, à òàêæå çâåçä â óñëîâèÿõ âûñîêîãîðüÿ. Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî íàáëþäåíèÿ â Çàêàâêàçüå è Ñåâåðíîì Êàâêàçå íà âûñîòå
2100 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ ïîçâîëÿþò:

à) îñóùåñòâëÿòü äèôôåðåíöèàëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèé
ïîëîæåíèé Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû â áîëåå ÷èñòîì âèäå,
÷åì ýòî äåëàåòñÿ íà íåáîëüøèõ âûñîòàõ;

á) ðàñïðîñòðàíèòü ìåðèäèàííûé ìåòîä îïðåäåëåíèé
ïîëîæåíèé íåáåñíûõ ñâåòèë â îáëàñòü ñëàáûõ çâåçä åùå
ïðèìåðíî íà 2 çâåçäíûå âåëè÷èíû ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàáëþäåíèÿìè íà óðîâíå ìîðÿ [20].

5. Óòâåðæäåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè îïðåäåëåíèé
àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä â óçêîé ýêâàòîðèàëüíîé
çîíå èç íàáëþäåíèé íà çåìíîì ýêâàòîðå[21].

6. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ìåòîä îïðåäåëåíèé
êîëëèìàöèîííîé îøèáêè ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçíîñòåé àçèìóòîâ ìèð ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå
íå ñëåäóåò. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ëåæàùåå â îñíîâå ìåòîäà
ïðåäïîëîæåíèå î äîñòàòî÷íî âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ðàçíîñòè
àçèìóòîâ ìèð ïðàêòèêîé íå ïîäòâåðæäàåòñÿ[12].

7. Îáíàðóæåíèå ïî÷òè ó âñåõ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ
îáùåãî äåôåêòà â êîíñòðóêöèÿõ èõ îêóëÿðíûõ ìèêðîìåòðîâ.
Ýòîò äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè óñòàíîâêå òðóáû
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ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà íà ðàçíûå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ
ïîäâèæíàÿ êàðåòêà ìèêðîìåòðà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè
íåîäèíàêîâî ñìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé
ìèêðîìåòðà. Ïîïðàâêè âñëåäñòâèå ñìåùåíèÿ äîñòèãàþò
áîëüøèõ çíà÷åíèé è èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè, â ñâÿçè ñ ÷åì
ìèêðîìåòðàì ñ íåïîäâèæíûìè ýëåìåíòàìè ðåãèñòðàöèè
ïðîõîæäåíèé çâåçä ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå [11].

8. Ðàçðàáîòêó, èçãîòîâëåíèå è àïðîáàöèþ ïðèáîðà äëÿ
îïðåäåëåíèé ëè÷íûõ îøèáîê ïðè íàáëþäåíèè êðàåâ áîëüøèõ
ïëàíåò. Ó÷åò ýòèõ îøèáîê çàìåòíî óëó÷øèë ñõîäèìîñòü
íàáëþäåííûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé ïëàíåò ñ ýôåìåðèäíûìè[22].

9. Ðåçóëüòàòû  íàáëþäåíèé Ñîëíöà,  ïîëó÷åííûå ñ
ïîìîùüþ çåðêàëüíîãî ôèëüòðà Ë.À.Ñóõàðåâà,  óñòàíîâëåííîãî
ïåðåä îáúåêòèâîì ïàññàæíîãî  èíñòðóìåíòà  Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüåâà,  è ñ ïîìîùüþ èçãîòîâëåííîãî íà îáñåðâàòîðèè
ùåëåâîãî ôèëüòðà, êîòîðûé òàêæå  óñòàíàâëèâàåòñÿ  ïåðåä
îáúåêòèâîì èíñòðóìåíòà, ñîâïàäàþò ñ  íàáëþäåíèÿìè,
ïîëó÷åííûìè  ñ  ïîìîùüþ  òåìíîãî ñòåêëà, íàâèí÷åíîãî íà
îêóëÿð. Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ âåñüìà îòðàäíûì, ïîñêîëüêó îí
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,  ÷òî  íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, êîòîðûå
ïðîèçâîäèëèñü  â Íèêîëàåâå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ñ òåìíûì
ôèëüòðîì íà  îêóëÿðå,  íå  îòÿãîùåíû  çàìåòíûìè
ñèñòåìàòè÷åñêèìè îøèáêàìè,  âûçâàííûìè  ïîïàäàíèåì  â
òðóáó èíñòðóìåíòà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íûõ ëó÷åé [23].

10. Èçãîòîâëåíèå íîâîãî íàêëàäíîãî ïóçûðüêîâîãî óðîâíÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàêëîííîñòè ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ
ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ è áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ åãî íóëü-
ïóíêòà. Ýòè êà÷åñòâà ïîçâîëèëè ïðîèçâîäèòü îïðåäåëåíèÿ
íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè èíñòðóìåíòà ñî ñðåäíèìè
êâàäðàòè÷åñêèìè îøèáêàìè îäíîãî îïðåäåëåíèÿ ðàâíûìè
±0S.0026, ÷òî â íåñêîëüêî ðàç ëó÷øå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèé ñ
ïðåæíèì óðîâíåì [24].

11. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïî íåéòðàëèçàöèè âëèÿíèÿ
òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ âîçäóõà íà ëó÷è ñâåòà, èäóùèå ê
ìåðèäèàííîìó èíñòðóìåíòó îò åãî ìèð. Ñ ýòîé öåëüþ íà
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà áûëè
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îïðîáîâàíû äâà âàðèàíòà çàùèòû ýòèõ ëó÷åé. Â ïåðâîì ñâåò
ïðîõîäèë âíóòðè òðóáû, îñíàùåííîé î÷åíü õîðîøåé
òåïëîèçîëÿöèåé è ìîùíîé âåíòèëÿöèåé âîçäóõà; âî âòîðîì -
÷åðåç âàêóóìíûå òðóáû, èìåþùèìè òó æå ñàìóþ
òåïëîèçîëÿöèþ.

Ïåðâûé âàðèàíò ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàë.
Èíîãäà èçîáðàæåíèÿ ìèð ïîëó÷àëèñü â âèäå ÷åòêîãî ÿðêîãî ÿäðà,
îêðóæåííîãî 2-3 äèôðàêöèîííûìè êîëüöàìè, ò. å. èçîáðàæåíèå
áûëî èäåàëüíûì. Èíîãäà áåç âèäèìûõ íà òî ïðè÷èí
èçîáðàæåíèÿ ðàçìûâàëèñü è äàæå èñ÷åçàëè âîâñå. Ïðè÷èíó
òàêîãî ïîâåäåíèÿ óñòàíîâèòü íå óäàëîñü.

Âòîðîé âàðèàíò ñåáÿ îïðàâäàë. Îí äàë âîçìîæíîñòü
óâåëè÷èòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèé àçèìóòà èíñòðóìåíòà
îòíîñèòåëüíî ìèð è åãî êîëëèìàöèîííîé îøèáêè â äíåâíîå
âðåìÿ ñóòîê â 1.5 ðàçà, à â íî÷íîå â 2 ðàçà[24].

Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì çäåñü îòìåòèòü, ÷òî íàøà ðàáîòà
ïî ñîîðóæåíèþ âàêóóìíûõ òðóá äëÿ ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
Ýðòåëÿ íà Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè âáëèçè ã.Êèñëîâîäñêà ïîêàçàëà, ÷òî òåïëîèçîëÿöèÿ
âàêóóìíûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèåì îáÿçàòåëüíûì.

Ëèòåðàòóðà
1.Îò÷åòû ÃÀÎ ñ 1909ã. äî 1926ã.
2.Ï.È.ßøíîâ. Òð.ÃÀÎ, ñåð. 2, 49, 1936.
3.Ô.Ô.Ðåíö. Èçâ.ÃÀÎ, ¹91, 1924ã.
4.Ô.Ô.Ðåíö. Òð.ÃÀÎ, ñåð. 2, 33, 1927.
5.Ë.È.Ñåìåíîâ, Òð.ÃÀÎ, ñåð. 2, 63, 1949.
6.Ë.È.Ñåìåíîâ, Òð.ÃÀÎ, ñåð.2, 71, 1958.
7.Í.Â.Öèììåðìàí, Òð.ÃÀÎ, ñåð. 2, 61, 1948.
8.Ì.Ñ.Çâåðåâ, À.À.Íåìèðî,  Ê.Í.Òàâàñòøåðíà.  Òð. II-é

Àñòðîì. êîíô. ÑÑÑÐ, 1955, ñ.83.
9.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹171 1962, ñ.99.
10.Ë.È.Ñåìåíîâ. Òð.ÃÀÎ, ò.58, 1949.
11.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹176, 1965, ñ.100.
12.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹174, 1964, ñ.65.
13.À.À.Íåìèðî. Èçâ.ÃÀÎ, ¹143, 1950, ñ.43.
14.Á.Â.Íóìåðîâ, ÀÆ, ò.13, ¹4, 1936, ñ.357.



93

15.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹174, 1964, ñ.43.
16.G.M.Petrov, j.Bem. Acta Astronomica, Vol. 23, (1973),

¹1,p.49
17.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹174, 1964, ñ.46.
18.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Âêí.: Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïîçèöèîííîé

àñòðîìåòðèè, 1975, ñ.100.
19.G.M.Petrov. Â êí.: "Astrometrie Techniques", 1986, by the

IAU, p.519.
20.Êàëèõåâè÷, Ã.Ì.Ïåòðîâ. Àñòðîíîìè÷åñêèé öèðêóëÿð,

1970, äåêàáðü, 22, ¹599, ñ.6.
21.Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹199, 1982, ñ.28.
22.Ã.Ì.Ïåòðîâ, Â.Í.Ïûøíåíêî, Ð.Ò.Ôåäîðîâà. Èçâ.ÃÀÎ,

¹191, 1973
23.Î.Ò.Ìàðêèíà, Ã.Ì.Ïåòðîâ. Â êí.: Òð. 17-îé àñòðî-

ìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ. Ë. 1967, ñ.198.
24.À.È.Ëîáàíîâ, Ã.Ì.Ïåòðîâ. Èçâ.ÃÀÎ, ¹199, 1982, ñ.64.
25.Ã.Ì.Ïåòðîâ, Ð.Ò.Ôåäîðîâà, Ï.Í.Ôåäîðîâ. Èçâ.ÃÀÎ,

¹201, 1985, ñ.36.


