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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÍÀ  ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÌ  ÊÐÓÃÅ
ÐÅÏÑÎËÜÄÀ
Â.Ï.Ñèáèëåâ.

Ââåäåíèå
Ñåâåðíîå ïîëîæåíèå Ïóëêîâñêîé Îáñåðâàòîðèè - Ãëàâíîé

àñòðîíîìè÷åñêîé Îáñåðâàòîðèè Ðîññèéñêîé Èìïåðèè ïîçâîëèëî
åå àñòðîíîìàì ñîçäàòü ðÿä âûñîêîòî÷íûõ àáñîëþòíûõ êàòàëîãîâ
ïîëîæåíèé çâåçä òîëüêî äî ñêëîíåíèé -15 ãðàäóñîâ. Íåîáõîäèìîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíàò çâåçä äàëåå íà þã çàñòàâèëà
Ïóëêîâî èñêàòü íà þãå Ðîññèè ìåñòî äëÿ íàáëþäàòåëüíîé áàçû.
Ïîñëå ïåðåãîâîðîâ ñ Èìïåðàòîðñêèì Íîâîðîññèéñêèì
óíèâåðñèòåòîì â Îäåññå è Ìèíèñòåðñòâîì ïðîñâåùåíèÿ áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå îðãàíèçîâàòü þæíîå îòäåëåíèå Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè íà áàçå Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè.

Êàê èçâåñòíî, äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé
íàèáîëåå óäà÷íûì èíñòðóìåíòîì çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ
âåðòèêàëüíûé êðóã, êîòîðûé èç îäíîãî íàáëþäåíèÿ ïðè äâóõ
ïîëîæåíèÿõ êðóãà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåïîñðåäñòâåííî çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå ñâåòèëà. Ïîëóñóììà æå çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé ïðè
âåðõíåé è íèæíåé êóëüìèíàöèè çâåçäû ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü øèðîòó
ìåñòà íàáëþäåíèÿ, ïîëüçóÿñü êîòîðîé âûâîäèòñÿ ñêëîíåíèå.
Ïîýòîìó â 1897 ã. äèðåêòîð Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè Î.À.Áàêëóíä
çàêàçàë â Ìþíõåíå ó áðàòüåâ Ðåïñîëüä âåðòèêàëüíûé êðóã
ñïåöèàëüíî äëÿ óñòàíîâêè åãî íà þãå[1].

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âåðòèêàëüíîãî êðóãà
Ðåïñîëüäà ñëåäóþùèå:

Èçãîòîâëåííûé èíæåíåðîì Øòàéíãåëåì îáúåêòèâ èìåë
äèàìåòð 108 ìì è ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå - 1400 ìì.

Ñåòêà íèòåé îêóëÿðà áûëà íåïîäâèæíà è ñîñòîÿëà èç äâóõ
âåðòèêàëüíûõ è òðåõ ãîðèçîíòàëüíûõ, äâå èç êîòîðûõ áûëè
ñáëèæåíû. Äëÿ íàâåäåíèÿ òðóáû íà ñâåòèëî èìåëèñü äëèííûå
ðóêîÿòêè, ÷åðåç êàðäàííûå ìóôòû ñâÿçàííûå ñ ìèêðîìåòðåííûìè
âèíòàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïëàâíî ìåíÿòü çåíèòíîå ðàññòîÿíèå. Â
1904 ã. äëÿ èçáåæàíèÿ ëè÷íîé îøèáêè, ïåðåä îêóëÿðîì áûëà
óñòàíîâëåíà ðåâåðçèîííàÿ ïðèçìà.

Äèàìåòð 2-õ ìèíóòíîãî âåðòèêàëüíîãî êðóãà - 700ìì.
Âñïîìîãàòåëüíûé ãîðèçîíòàëüíûé 10-òè ìèíóòíûé ëèìá
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äèàìåòðîì 300 ìì ñëóæèë äëÿ óñòàíîâêè è îòñ÷åòà àçèìóòà
èíñòðóìåíòà. Âåðòèêàëüíûé êðóã áûë ñíàáæåí 4-ìÿ îòñ÷åòíûìè
ìèêðîñêîï-ìèêðîìåòðàìè, óêðåïëåííûìè íà áàðàáàíå, à
ãîðèçîíòàëüíûé - äâóìÿ ìèêðîñêîïàìè, ñ íîíèóñíûìè øêàëàìè
òàêæå æåñòêî ñâÿçàííûìè ñ áàðàáàíîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàêëîíà
âåðòèêàëüíîé îñè â ïëîñêîñòè ìåðèäèàíà, íà áàðàáàíå áûëè
óñòàíîâëåíû 2 ñåêóíäíûõ óðîâíÿ. Îñíîâíîé êîíñòðóêöèåé, íåñøåé
íà ñåáå âñå èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ÿâëÿëñÿ áàðàáàí
äèàìåòðîì 600ìì è øèðèíîé 285ìì. Áàðàáàí ëåæàë íà
âåðòèêàëüíîé îñè, êîòîðàÿ ñâåðõó îêàí÷èâàëàñü ïëîùàäêîé,
âèíòàìè ñâÿçàííîé ñ áàðàáàíîì, ñ âîçìîæíîñòüþ þñòèðîâêè
ãîðèçîíòàëüíîé îñè,êîòîðàÿ ïðîõîäèëà ÷åðåç îñü áàðàáàíà.

Îïîðàìè âðàùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñëóæèëè ñòàëüíûå
öèëèíäðè÷åñêèå âêëàäûøè, âïðåññîâàííûå â áàðàáàí. Ñâåðõó íà
áàðàáàíå áûëà óêðåïëåíà ïðèçìàòè÷åñêàÿ îïîðà äëÿ êîðîìûñëà
ïðîòèâîâåñà òðóáû. Ãîðèçîíòàëüíûé êðóã áûë æåñòêî ñâÿçàí ñ
êîëîííîé âåðòèêàëüíîãî êðóãà. Ðåãóëèðîâêà âåðòèêàëüíîñòè
âåðòèêàëüíîé îñè ïðîñòà è ýôôåêòèâíà è ïîçâîëÿëà â òå÷åíèè 10-
15-òè ìèíóò îòúþñòèðîâàòü âåðòèêàëüíóþ îñü äî 2-3-õ ñåêóíä äóãè.

Êîëîííà è òðåíîãà, èçãîòîâëåííûå ôèðìîé Êðóïïà, ñîñòàâëÿ-
ëè òðè ëèòûå äåòàëè. Òðåíîãà è ÷àñòü êîëîííû çàãëóáëåíû
îòíîñèòåëüíî ïîëà ïàâèëüîíà. Âûñîòà îò ôóíäàìåíòà äî ãîðèçîí-
òàëüíîé îñè - 2.34 ì, à îò ðåøåòêè, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîäîëæåíèåì
ïîëà ïàâèëüîíà íàä îãîëîâüåì ôóíäàìåíòà, äî öåíòðà 1.91 ì.

Â ôåâðàëå 1899 ã. âåðòèêàëüíûé êðóã áûë äîñòàâëåí â Îäåññó
è â àïðåëå 1899 ã. Àðòåìèé Ðîáåðòîâè÷ Îðáèíñêèé íà÷àë ïðîáíûå
íàáëþäåíèÿ, ïðè÷åì ñðàçó êàê çâåçä, òàê è Ñîëíöà.

Äî 1909 ã. íàáëþäåíèÿ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå ïðîèçâîäèëèñü
ïî ìåòîäó Ïåòåðñà [1]. Çà íåñêîëüêî ìèíóò äî êóëüìèíàöèè çâåçäû,
òðóáà èíñòðóìåíòà óñòàíàâëèâàëàñü íà íóæíîå çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå. Îòñ÷èòûâàëèñü òåðìîìåòðû è áàðîìåòð. Ïðè
ïðèáëèæåíèè çâåçäû ê âåðòèêàëüíîé íèòè, ìèêðîìåòðåííûì âèíòîì
òðóáà óñòàíàâëèâàëàñü òàê, ÷òîáû çâåçäà ïðè ñâîåì ñóòî÷íîì
äâèæåíèè ïî âûñîòå ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïåðåñåêàëà
ãîðèçîíòàëüíóþ íèòü. Ðåãèñòðèðîâàëèñü ìîìåíò ïåðåñå÷åíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîé íèòè è ïîëîæåíèå çâåçäû îòíîñèòåëüíî
âåðòèêàëüíûõ íèòåé, çàòåì îòñ÷èòûâàëèñü óðîâåíü è ÷åòûðå
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ìèêðîñêîïà êðóãà. Ïîñëå ýòîãî èíñòðóìåíò ïåðåêëàäûâàêëñÿ,
òðóáà ñíîâà óñòàíàâëèâàëàñü íà çåíèòíîå ðàññòîÿíèå çâåçäû è
íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü â òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è ðàíåå. Ìåòîä
îáëàäàë òåì íåäîñòàòêîì, ÷òî â áëèçåíèòíîé çîíå (±5 ãðàäóñîâ îò
çåíèòà) èç-çà íåîïðåäåëåííîñòè àçèìóòà íàáëþäåíèÿ âåëèñü â
îäíîì ïîëîæåíèè, à ìåñòî çåíèòà áðàëîñü èç íàáëþäåíèé çâåçä ñ
áëèçêèìè ñêëîíåíèÿìè,íàáëþäàâøèõñÿ â îáåèõ ïîëîæåíèÿõ . Ýòî
ïîíèæàëî òî÷íîñòü íàáëþäåíèé âáëèçè çåíèòà [2].

Ñ 1900 ïî 1902ãã. À.Ð.Îðáèíñêèì, à çàòåì Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâûì ïðîèçâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çâåçä ïî ïðîãðàììå
êàòàëîãà íà ýïîõó 1900.0 (Od00). Ñ 1903ã. äî ïðèåçäà Èëìàðà
Âëàäèìèðîâè÷à Áîíñäîðôà â ìàå 1908ã. íà îáîèõ èíñòðóìåíòàõ -
«ïàññàæíîì ñíàðÿäå» è âåðòèêàëüíîì êðóãå íàáëþäàë îäèí
À.Ð.Îðáèíñêèé [1]. Êðîìå íàáëþäåíèé çâåçä îí î÷åíü èíòåíñèâíî
íàáëþäàë Ñîëíöå è ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿë èññëåäîâàíèþ è
óñîâåðøåíñòâîâàíèþ èíñòðóìåíòà. Â 1903ã. Îðáèíñêèé óñòàíîâèë
íà èíñòðóìåíòå âòîðîé óðîâåíü, à â 1904ã. ïåðåä îêóëÿðîì ñòàâèòñÿ
ðåâåðçèîííàÿ ïðèçìà. Îðáèíñêèé èññëåäóåò ìàñøòàá îòñ÷åòíûõ
ìèêðîñêîïîâ, ãíóòèå (ïðîâèñàíèå) íèòåé îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà è
öåíó äåëåíèÿ óðîâíÿ ïî íàáëþäåíèÿì Ïîëÿðíîé, áîêîâîå ãíóòèå
òðóáû, ñëó÷àéíûå îøèáêè øòðèõîâ â èíòåðâàëàõ ãäå
îñòàíàâëèâàëàñü äåëèòåëüíàÿ ìàøèíà. Áûë ïðèîáðåòåí è
óñòàíîâëåí íà âûñîòå 3 ì íàä ïî÷âîé âíå ïàâèëüîíà àññìàíîâñêèé
«âåíòèëÿöèîííûé» ïñèõðîìåòð.

Îáðàáîòêà êàòàëîãà Od00 ïîêàçàëà, ÷òî ñèñòåìà ñêëîíåíèé
ïîëó÷àåìûõ èç íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ôóíäàìåíòàëüíîé. Ïîïûòêè
Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà èñïðàâèòü ñèñòåìó èíñòðóìåíòà çà
ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ ðåôðàêöèîííûõ èññëåäîâàíèé íå äàëè
óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ [3].

Â ìàå 1908ã. Èëìàðè Âëàäèìèðîâè÷ Áîíñäîðô íà÷èíàåò
íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà íà ýïîõó 1910.0ã. à òàêæå ñïåöèàëüíóþ
ðåôðàêöèîííóþ ïðîãðàììó èç 96-òè çâåçä, 48 ê þãó è 48 ê ñåâåðó
îò çåíèòà, ïîñëåäíèå íàáëþäàëèñü è â íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Êðîìå
òîãî ïðèâëåêàëèñü îòäåëüíûå çâåçäû äëÿ íàáëþäåíèé äíåì â
âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Â çåíèòå, áåç èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè
òðóáû â îáîèõ ïîëîæåíèÿõ, íàáëþäàëàñü çâåçäà Îìèêðîí øòðèõ
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Ëåáåäÿ (z=25"). Ðåãóëÿðíî íàáëþäàëîñü Ñîëíöå. Áûëè óñèëåíû
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ - óñòðîåíà âûñîòíàÿ áóäêà,
óâåëè÷åíî ÷èñëî òåðìîìåòðîâ.

Â 1909 ã., ïî ïðåäëîæåíèþ È.Áîíñäîðôà, áûë óñòàíîâëåí
îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð èç òðåõ ïîäâèæíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ íèòåé,
êîòîðûìè è îñóùåñòâëÿëîñü íàâåäåíèå íà ñâåòèëî, è ñèñòåìîé
íåïîäâèæíûõ íèòåé - 15-òè âåðòèêàëüíûõ è 2-õ ãîðèçîíòàëüíûõ.
Öåíà îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ñîñòàâëÿëà îêîëî 37". Òîãäà
æå èì áûë ðàçðàáîòàí è ââåäåí â íàáëþäàòåëüíóþ ïðàêòèêó íîâûé
ìåòîä íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå. Äëÿ ÷åãî íà
íåïîäâèæíîé êîëîíå áûëè óñòàíîâëåíû äâà àçèìóòàëüíûõ óïîðà à
íà áàðàáàíå - íàêèäíûå êðîíøòåéíû, êîòîðûå ïîçâîëÿëè
ôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå òðóáû èíñòðóìåíòà â ìåðèäèàíå.
Îïðåäåëåííîñòü àçèìóòà ïîçâîëèëà îòñ÷èòûâàòü õðîíîìåòð
òîëüêî äëÿ çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè áîëåå 80-òè ãðàäóñîâ è óâåëè÷èëà
òî÷íîñòü íàáëþäåíèé áëèççåíèòíûõ çâåçä . Èíñòðóìåíò ñîõðàíèë
ìèêðîìåòðåííûé âèíò ïî âûñîòå, ïîçâîëÿþùèé óñòàíàâëèâàòü
íàáëþäàåìûé îáúåêò â ïîëå çðåíèÿ âî âòîðîì ïîëîæåíèè,
ïðàêòè÷åñêè, íà òåõ æå îòñ÷åòàõ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, ÷òî è â
ïåðâîì [1]. Óêàçàííûå âûøå âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèé â ïåðâîì è
âòîðîì ïîëîæåíèè òðóáû ïðè áëèçêèõ çíà÷åíèÿõ îòñ÷åòîâ óðîâíåé
è îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ñòàâÿò íå ñòîëü æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê
òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ öåíû îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà è
äåëåíèÿ óðîâíåé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê äðóãèì èíñòðóìåíòàì,
êàê íàïðèìåð çåíèò-òåëåñêîïàì, êîãäà îòñ÷åòû â ïåðâîì è âòîðîì
ïîëîæåíèè òðóáû èíñòðóìåíòà ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ. Çàìåòèì,
÷òî óáåäèâøèñü â ïðåèìóùåñòâàõ ýòèõ íîâîââåäåíèé, Áîíñäîô
âíåäðèë àêòèâíûé îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð è àçèìóòàëüíûå óïîðû è
äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ýðòåëÿ â Ïóëêîâî.

Ìåòîäèêà íàáëþäåíèé ñ ýòîãî ìîìåíòà ïðàêòè÷åñêè íå
ìåíÿëàñü. Â ïåðâîì ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà, ïîñëå óñòàíîâêè
òðóáû íà íóæíîå çåíèòíîå ðàññòîÿíèå, îòñ÷èòûâàëèñü ìèêðîñêîïû
I è II, óðîâíè è òåðìîìåòð íàä èíñòðóìåíòîì,çàòåì ìèêðîñêîïû
III è IV, äåëàëèñü 3-5 íàâåäåíèé íà çâåçäó îêóëÿðíûì
ìèêðîìåòðîì,ïîñëå ÷åãî èíñòðóìåíò áûñòðî ïåðåêëàäûâàëñÿ è
âñå èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿëèñü â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Áëèçïîëþñíûå
çâåçäû íàáëþäàëèñü âáëèçè ñðåäíåé âåðòèêàëüíîé íèòè è äëÿ íèõ
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ðåãèñòðèðîâàëñÿ ìîìåíò íàâåäåíèÿ îêóëÿðíûì ìèêðîìåòðîì.
Ñêîðîñòü íàáëþäåíèÿ ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî âîçðîñëà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ìåòîäîì Ïåòåðñà, à òî÷íîñòü íàáëþäåíèé áëèççåíèòíîé çîíû
ïîâûñèëàñü â 2 ðàçà [1]. Áàðîìåòð Âèëüäà-Ôþññà, àñïèðàöèîííûé
ïñèõðîìåòð Àññìàíà è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî âîëîñÿíîìó
ïñèõðîìåòðó îòñ÷èòûâàëèñü ðàç â 1-2 ÷àñà íî÷üþ è ïðè êàæäîì
íàáëþäåíèè äíåì.

Íàáëþäåíèÿ â Îäåññå áûëè çàêîí÷åíû â ìàå 1910ã., ïîñëå
÷åãî Áîíñäîðô ïðè ñîäåéñòâèè Á.Ê.Çàëåññêîãî èññëåäîâàë îøèáêè
äåëåíèé ëèìáà, ïðèìåíèâ ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä, ïî êîòîðîìó
ïîïðàâêè ââîäÿòñÿ ñðàçó â çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ. Ñðåäíÿÿ ïîïðàâêà
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ ïðè îòñ÷åòå 4-õ ìèêðîñêîïîâ ïîëó÷èëàñü
ðàâíîé 0."14 [1].

Êàòàëîã Od 10, ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïîëÿðíûõ èçìåíåíèé
øèðîòû, çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ Ñîëíöà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ðåôðàêöèè, áûëè îïóáëèêîâàíû Áîíñäîðôîì â [4]. Ñèñòåìà
ñêëîíåíèé êàòàëîãà Od10 òàêæå ñèëüíî îòëè÷àëàñü îò
ôóíäàìåíòàëüíûõ.

Íåñìîòðÿ íà áëàãîæåëàòåëüíîñòü àñòðîíîìîâ îáñåðâàòîðèè
Íîâîðîñèéñêîãî óíèâåðñèòåòà è åå äèðåêòîðà À.Ê.Êîíîíîâè÷à, ó
ïóëêîâñêèõ àñòðîíîìîâ âîçíèêàþò ìíîãî÷èñëåííûå òðóäíîñòè. Êàê
ïèñàë â îò÷åòàõ îáñåðâàòîðèè åå äèðåêòîð Î.Áàêëóíä - «Íåèìåíèå
ñîáñòâåííîé òåððèòîðèè â Îäåññå - ïðè÷èíà íåïðî÷íîñòè â
Îäåññå»[1]. Â 1909ã. âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è ìîðñêîé
îáñåðâàòîðèè â Íèêîëàåâå «âî âëàäåíèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè».
Ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòà ñ Ìèíèñòåðñòâîì íàðîäíîãî
îáðàçîâàíèÿ è Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé, «íà îñíîâàíèè çàêîíà îá
ó÷ðåæäåíèè Îòäåëåíèÿ â Íèêîëàåâå è ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñîãëàøåíèÿ ñ Ìîðñêèì Âåäîìñòâîì íà÷àëàñü ïîñòåïåííàÿ
ïåðåäà÷à Ìîðñêîé Îáñåðâàòîðèè âî âëàäåíèå Ïóëêîâñêîé, êîòîðàÿ
çàêîí÷èëàñü àêòîì 28 ñåíòÿáðÿ 1912 ãîäà» [1].

Â íà÷àëå ëåòà 1910ã. âåðòèêàëüíûé êðóã Ðåïñîëüäà áûë
ïåðåâåçåí â Ïóëêîâî äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ðåìîíòà è äåòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ. Äî ìàðòà 1911ã. íà íåì ñíà÷àëà íàáëþäàëèñü 20
çâåçä îäåññêîé ïðîãðàììû, à ñ ìàðòà 1911ã. ïî àïðåëü 1913ã. âåëèñü
íàáëþäåíèÿ çâåçä ïî ïóëêîâñêîé ïðîãðàììå äëÿ êàòàëîãà íà ýïîõó
1915.0ã., ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû íàáëþäàëàñü íà ìåñòå
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âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ýðòåëÿ, êîòîðûé â çòî âðåìÿ áûë ðàçîáðàí
äëÿ òåêóùåãî ðåìîíòà ïåðåä íàáëþäåíèÿìè êàòàëîãà. Ïàðàëëåëüíî
âåëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà.

Ïåðåä îòïðàâêîé â Íèêîëàåâ íà âåðòèêàëüíûé êðóã
Ðåïñîëüäà áûë óñòàíîâëåí íîâûé îáúåêòèâ òîæå èçãîòîâëåííûé
Øòàéíãåëåì â 1912ã. Òàê êàê ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå îêàçàëîñü
íåñêîëüêî ìåíåå ñòàðîãî, òî äëÿ íåãî ïðèøëîñü èçãîòîâèòü íîâóþ
îïðàâó è óìåíüøèòü ãðóçû íà îêóëÿðíîì êîíöå. Äëÿ îöåíêè åãî
êà÷åñòâà â òå÷åíèè àïðåëÿ 1913 ã. Áîíñäîðô íàáëþäàë ñ íîâûì
îáúåêòèâîì.

Êðîìå íàáëþäàòåëüíûõ ðàáîò çà ýòîò ïåðèîä Áîíñäîðôîì
áûëè ïðîèçâåäåíû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîñòîÿííûõ
èíñòðóìåíòà. Òàê âåñíîé è ëåòîì 1911 ã. áûëî ñäåëàíî íåñêîëüêî
ðÿäîâ îïðåäåëåíèé ãíóòèÿ ãîðèçîíòàëüíûìè êîëëèìàòîðàìè.
Ãíóòèå â ãîðèçîíòå îêàçàëîñü ìàëî è ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëî ñ åãî
çíà÷åíèåì ïîëó÷åííûì â îäåññêèõ íàáëþäåíèÿõ. Îí èññëåäîâàë
öåíó îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ïî íàáëþäåíèÿì Ïîëÿðíîé
â ýëîíãàöèè è ïåðèîäè÷åñêóþ îøèáêó íà äåëèòåëüíîé ìàøèíå. Îáà
óðîâíÿ èññëåäîâàëèñü íà ýêçàìåíàòîðå. Èç ðåãóëÿðíûõ îïðåäåëåíèé
àçèìóòà Áîíñäîðô óáåäèëñÿ â íàäåæíîñòè àçèìóòàëüíûõ óïîðîâ.
Îí èññëåäîâàë çàëüíóþ ðåôðàêöèþ, èñïîëüçóÿ òåðìîìåòðû íà
øèðìå ó îòâåðñòèé, îòñ÷èòûâàåìûå çðèòåëüíîé òðóáîé. Ïîñëå
ó÷åòà âñåõ âíåñåííûõ ïîïðàâîê è àíàëèçà íàáëþäåíèé Áîíñäîðô
ñäåëàë âûâîä, ÷òî äëÿ ïðèâåäåíèÿ íà ñèñòåìó âåðòèêàëüíîãî êðóãà
Ýðòåëÿ çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ, íàáëþäåííûå âåðòèêàëüíûì êðóãîì
Ðåïñîëüäà, òðåáóþò ïîïðàâêè +0".525·Sin2z, ãäå z - çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå. Ïîñëå ââåäåíèÿ ýòîé ïîïðàâêè «âåðòèêàëüíûé êðóã
Ðåïñîëüäà äàåò ðåçóëüòàòû, âïîëíå ñîãëàñíûå ñ Ïóëêîâñêîé
ñèñòåìîé ñêëîíåíèé» [1]. Ïîýòîìó ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà ïî ïðîãðàììå êàòàëîãà àáñîëþòíûõ
cêëîíåíèé Pu15 ñîñòàâíîé ÷àñòüþ âîøëè â ýòîò êàòàëîã ïðè åãî
ñîçäàíèè [5].

1. Îïðåäåëåíèå ñêëîíåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè

Ê ìîìåíòó îôèöèàëüíîé ïåðåäà÷è Ìîðñêîé îáñåðâàòîðèè â
Íèêîëàåâå â ðàñïîðÿæåíèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè Îáùåñòâî
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íèêîëàåâñêèõ çàâîäîâ è âåðôåé óæå ðàçðàáîòàëî ïðîåêò è
ïîñòðîèëî ïàâèëüîí äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà è ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà. Ñòðîèòåëüñòâî áûëî íà÷àòî ëåòîì 1912ã.,
ïðîäîëæàëîñü è çèìîé,áëàãîäàðÿ îáîãðåâó ñàðàÿ âîçâåäåííîãî íàä
ïîñòðîéêîé, è ïîëíîñòüþ çàêîí÷åíî â ñåíòÿáðå 1913ã. Ïàâèëüîí
ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, ðàçäåëåííûõ äâîéíîé ìåòàëëè÷åñêîé
ïåðåãîðîäêîé. Âîñòî÷íóþ ïîëîâèíó çàíèìàåò ïàññàæíûé
èíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà, à â çàïàäíîé óñòàíîâëåí
âåðòèêàëüíûé êðóã Ðåïñîëüäà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïàâèëüîíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëóöèëèíäð, îáðàçóþùèå êîòîðîãî
ïàðàëëåëüíû ïåðâîìó âåðòèêàëó, à ñ âûñîòû ãîðèçîíòàëüíîé îñè
(1.8 ì) äî ïîëà ñòåíû âåðòèêàëüíû. Ñòåíû è ïîë ïàâèëüîíà
ïîêîÿòñÿ íà ñòåíîâîì ôóíäàìåíòå, êîòîðûé íå ñâÿçàí ñ
èíñòðóìåíòàëüíûì, îáùèì äëÿ îáîèõ èíñòðóìåíòîâ. Ïîë
ïàâèëüîíà ïîäíÿò îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ïî÷âû ïðèìåðíî íà 2 ì, à
ñòåíîâîé ôóíäàìåíò çàñûïàí ãðóíòîì. Ïðè íàáëþäåíèÿõ çàïàäíàÿ
÷àñòü êðûøè ñäâèãàåòñÿ îò ïîëà íà çàïàä, îáðàçóÿ ùåëü øèðèíîé
2.2 ì. Ôåðìåííûé êàðêàñ ñòåí è êðûøè ñ îáîèõ ñòîðîí îáøèòû
ëèñòîâîé ãîôðèðîâàííîé ñòàëüþ. Âåíòèëÿöèÿ âíóòðè ñòåí è êðûøè
åñòåñòâåííàÿ. Ïàâèëüîí îêðàøåí ïîä àëþìèíèé. Äëÿ çàùèòû îò
ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ äíåì ñ þæíîé
ñòîðîíû âíóòðè ïàâèëüîíà, ïîâòîðÿÿ åãî ôîðìó, óñòàíîâëåíà
ïðîòèâîñîëíå÷íàÿ øèðìà äâèãàþùàÿñÿ ïî çåíèòíîìó ðàññòîÿíèþ.
Îòâåðñòèÿ, ÷åðåç êîòîðûå âåäóòñÿ íàáëþäåíèÿ äíåì, ñíàáæåíû
êëàïàíàìè, êîòîðûå îòêðûâàþòñÿ òîëüêî â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ.
Íà ñåâåðå ê ùåëè ïàâèëüîíà ïðèìûêàåò ïëîùàäêà äëÿ
âîçìîæíîñòè îòñ÷åòà ïñèõðîìåòðà, ïîäâåøåííîãî ãîðèçîíòàëüíî
íà âûñîòå 1.7 ì îò óðîâíÿ ïîëà. Â íà÷àëå ïëîùàäêà áûëà
èçãîòîâëåíà â âèäå äåðåâÿííîãî ïîìîñòà, à âïîñëåäñòâèè âûëîæåíà
èç êàìíÿ.

Â íà÷àëå èþíÿ 1913ã. ïóëêîâñêèé ìåõàíèê Ìåññåð ïðèâåç â
Íèêîëàåâ âåðòèêàëüíûé êðóã, ãäå áûëà ïðîèçâåäåíà åãî ïðîáíàÿ
óñòàíîâêà äëÿ êîððåêöèè êîíñòðóêöèè ïàâèëüîíà. Â íîÿáðå ïðèáûë
íîâûé íîðìàëüíûé ðòóòíûé áàðîìåòð R.Fuess�à. Äîëãîå âðåìÿ
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà è ïðîâîäêè ýëåêòðèêè ïîïûòêàì
Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà íà÷àòü íàáëþäåíèÿ ìåøàëè áîëüøàÿ
âëàæíîñòü è íåïîëàäêè ñ ýëåêòðèêîé. Íàáëþäåíèÿ áûëè íà÷àòû â
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êîíöå äåêàáðÿ 1913ã.,êîãäà â Íèêîëàåâ êîìàíäèðóåòñÿ Áîíñäîðô è
îíè «âìåñòå ñ Êóäðÿâöåâûì óðåãóëèðîâàëè èíñòðóìåíò» [1].

Ïàðàëëåëüíî øëà îêîí÷àòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ê ðàáî÷èì
íàáëþäåíèÿì. Â íà÷àëå 1914ã. áûëà óñòàíîâëåíà ïðîòèâîñîëíå÷íàÿ
øèðìà, ïîñòðîåíà äåðåâÿííàÿ ïëîùàäêà ñî ñòîëáàìè äëÿ âíåøíèõ
òåðìîìåòðîâ è àñïèðàöèîííîãî ïñèõðîìåòðà. Äëÿ ïîäñâåòîê

Ôîòî 1. Âåðòèêàëüíûé êðóã Ðåïñîëüäà
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èíñòðóìåíòîâ â ïîäâàëå ïàâèëüîíà áûëè óñòàíîâëåíû
àêêóìóëÿòîðû. «Â ÿñíóþ ïîãîäó äî çàêàòà Ñîëíöà ïóñêàëñÿ â õîä
äíåì âåíòèëÿòîð». Ïîäâàë ïðîñóøèâàëè õëîðèñòûì êàëüöèåì.
Âåñíîé 1914 ã. âäîëü îòêîñà ïàâèëüîíà áûëè ïîñàæåíû òóè [1].

1-ãî ìàðòà 1914ã. Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ íà÷àë
íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé 1904 çâåçä ñïèñêà
Áàêëóíäà-Õîôà [6] äëÿ ýïîõè è ðàâíîäåíñòâèÿ 1915.0. 279 çâåçä
êàòàëîãà íàáëþäàëèñü â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ. Â 1918ã. íàáëþäàëàñü
âñïûõíóâøàÿ çâåçäà - Íîâàÿ Îðëà. Ïàðàëëåëüíî âåëèñü
íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è ñïîðàäè÷åñêè áîëüøèõ ïëàíåò.

Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà ñîâïàëî ñ èñòîðè÷åñêèìè
êàòàêëèçìàìè, êîòîðûå íå ìîãëè íå ñêàçàòüñÿ íà Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè. Ìíîãèå ãîäîâûå îò÷åòû Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè
çà ýòè ãîäû ñîîáùàþò: «Ñ Íèêîëàåâîì ñîîáùåíèÿ íåò»,
«Ïðàâèëüíûõ ñîîáùåíèé ñ Íèêîëàåâîì íåò». Âïå÷àòëÿåò òîëüêî
ôðàãìåíòàðíîå ïåðå÷èñëåíèå ñîáûòèé, âî âðåìÿ êîòîðûõ ïðèøëîñü
ðàáîòàòü íèêîëàåâñêèì àñòðîíîìàì â 1914-1921ãã.,- Ìèðîâàÿ, çàòåì
Ãðàæäàíñêàÿ âîéíû,êîãäà íåâîçìîæíî ñäåëàòü ïðîñòåéøèõ ðàáîò,
÷àñòûå ñìåíû ïðàâèòåëüñòâà, áîðüáà ïàðòèé, îáñåðâàòîðèÿ ïîä
àðòèëëåðèéñêèì îáñòðåëîì, ãåðìàíñêàÿ è ãðå÷åñêàÿ îêêóïàöèÿ (òàê
ãåðìàíñêîå êîìàíäîâàíèå ïðèñïîñîáèëî ãëàâíîå çäàíèå ïîä
êàíöåëÿðèþ, êâàðòèðû àñòðîíîìîâ ïîä ïîñòîé îôèöåðîâ), âîåííûå
äåéñòâèÿ â ñàìîì Íèêîëàåâå, ñëîæíîñòè ñ ôèíàíñèðîâàíèåì ïðè
ëþáîé «îêîí÷àòåëüíîé» âëàñòè.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå áûòîâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå
òðóäíîñòè ñ íåêîòîðûìè ïåðåðûâàìè íàáëþäåíèÿ ïðîäîëæàëèñü.
Íå âåëèñü íàáëþäåíèÿ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå â òå÷åíèè 1917ã. è
ïåðâîé ïîëîâèíû 1918ã., êîãäà Êóäðÿâöåâó ïðèøëîñü çàíèìàòüñÿ
îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèìè è àäìèíèñòðàòèâíûìè äåëàìè. Ñî
âòîðîé ïîëîâèíû 1918ã. ïîëíîñòüþ çàìåíèë Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà
â íàáëþäåíèÿõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Áîãäàí Êàçèìèðîâè÷
Çàëåññêèé âåðíóâøèéñÿ èç àðìèè. Áîãäàí Êàçèìèðîâè÷ åùå â
Îäåññå, áóäó÷è ñòóäåíòîì Íîâîðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ñîòðóäíè÷àë ñ ïóëêîâñêèìè àñòðîíîìàìè, à â 1914ã. 1.5 ìåñÿöà
íàáëþäàë â Íèêîëàåâå íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüåâà. Çàëåññêèé çàêîí÷èë íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà â êîíöå
1921ã. [1].
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Êðîìå èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé è òåêóùåé îáðàáîòêè
Á.Ê.Çàëåññêèé çàíèìàëñÿ àíàëèçîì àíîìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ ðàíåå íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà.

Äëÿ âûâîäà ñêëîíåíèÿ Íîâîé Îðëà â 1918ã. Á.Ê.Çàëåññêèé
ïîïûòàëñÿ ïîëó÷èòü øèðîòó Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè, äëÿ ÷åãî
ïðèâëåê íàáëþäåíèÿ 33-õ ôóíäàìåíòàëüíûõ çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè
îò -24 äî + 87 ãðàäóñîâ, ïîëó÷åííûå èì è Êóäðÿâöåâûì. Îí ïîëó÷èë
ÿâíóþ çàâèñèìîñòü øèðîòû îò çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ ñ ðàçìàõîì
0."91  ( øèðîòû  óñðåäíÿëèñü  â çîíàõ ïî çåíèòíîìó ðàññòîÿíèþ
15-20 ãðàäóñîâ). Ïîñëå ýòîãî îí óáðàë èñêóññòâåííûå ïîïðàâêè çà
ðåôðàêöèþ ââåäåííûå Îñòàøåíêî-Êóäðÿâöåâûì è Áîíñäîðôîì ïðè
ñîñòàâëåíèè êàòàëîãîâ Od00 è Od10, à èõ ñèñòåìàòè÷åñêèå
îòêëîíåíèÿ îò ôóíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû Àóâåðñà, êàê ïîïðàâêè,
ââåë â íèêîëàåâñêèå íàáëþäåíèÿ. Ðàçìàõ çíà÷åíèé øèðîò ïðè ýòîì
ñíèçèëñÿ äî 0."11. Ïîëó÷åíàÿ Áîíñäîðôîì ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ðàçíîñòü ìåæäó íàáëþäåíèÿìè íà âåðòèêàëüíûõ êðóãàõ Ðåïñîëüäà
è Ýðòåëÿ îêàçàëàñü áëèçêîé ê ðàçíîñòè ìåæäó ñèñòåìîé êàòàëîãà
Od10 è ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèñòåìàì. Ïîýòîìó îí îòíåñ èõ ê
îñîáåííîñòÿì âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà [9].
Ñèñòåìàòè÷åñêóþ îøèáêó â çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ äëÿ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà Çàëåññêèé ïðåäñòàâèë äâó÷ëåíîì
âèäà dz=az+b·tgz [8]. Çàëåññêèé ïðåäëîæèë îïðåäåëÿòü
êîýôôèöèåíò «à» èç íàáëþäåíèé áëèçïîëþñíõ çâåçä â âåðõíåé è
íèæíåé êóëüìèíàöèÿõ [8], à äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà «b»
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì Íüþêîìà, ò.å. èñïîëüçîâàòü ïîëóñóììû
óêëîíåíèé îò ýôåìåðèäû â íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà ðàçíåñåííûõ íà
180 ãðàäóñîâ, ïîëàãàÿ ñðåäíåå ñêëîíåíèå ýòèõ ïîëóñóìì ðàâíûì
íóëþ [11]. Ïðèìåíèâ ýòîò ìåòîä â îäåññêèõ íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà
1899-1902ãã. è 1908-1909ãã. îí íàøåë ïîïðàâêè ê çíà÷åíèÿì øèðîò
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèì ðÿäàì, êîòîðûå äîëæíû áûëè áû áûòü
ñâîáîäíû îò ðàññìàòðèâàåìîé èíñòðóìåíòàëüíîé îøèáêè. Îäíàêî
ïîëó÷åííûå øèðîòû ïîëó÷èëèñü îòëè÷íûìè äðóã îò äðóãà áîëåå
÷åì íà óøåñòåðåííóþ îøèáêó. Çàëåññêèé ïðåäïîëîæèë ÷òî ýòî
ðåçóëüòàò ëè÷íîé îøèáêè â íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà è ïðåäëîæèë
íàáëþäàòü íå Ñîëíöå, à áîëåå çâåçäîîáðàçíûå îáúåêòû - ÿðêèå
ìàëûå ïëàíåòû [10].

Àíàëèçèðóÿ ïðèíöèï ïîëó÷åíèÿ àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé
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Çàëåññêèé ïðèøåë ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ðàçäåëèòü
îïðåäåëåíèå øèðîòû è ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé. Äëÿ òî÷íîãî
îïðåäåëåíèÿ ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé îí ïðåäëîæèë íàáëþäàòü
íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå ñ îñüþ âðàùåíèÿ, óñòàíîâëåííîé íà
ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ìåðèäèàíà ñ ýêâàòîðîì, ïàðû çâ¸çä ñ î÷åíü
áëèçêèìè ñêëîíåíèÿìè è ñ ðàçíîñòÿìè ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé,
áëèçêèìè ê 12h [10]. Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ (êîìïåíñàöèè) îøèáîê ïðè
îïðåäåëåíèè ñêëîíåíèé, òèïà ïîëó÷åííûõ èç íàáëþäåíèé
âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà, Çàëåññêèé ïðåäëîæèë íàáëþäàòü
òå æå çâåçäû îäíèì è òåì æå èíñòðóìåíòîì, ðàñïîëîæåííîì â
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëóøàðèÿõ Çåìëè [11].

Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîå âðåìÿ â 1919 ã. Á.Ê.Çàëåññêèé ñóìåë
îïóáëèêîâàòü ðåçóëüòàòû ñâîåãî àíàëèçà â òðåõ âûïóñêàõ «Çàïèñîê
àñòðîíîìîâ â Íèêîëàåâå»[8],[9],[10],[11].

Âî âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà Nik15 ñóììà îðèåíòèðîâîê
âî âðåìÿ íàáëþäåíèé íå ïðåâûøàëà 0.5 ñåê âðåìåíè, à ðàçíîñòü
àçèìóòîâ íå ïðåâûøàëà 0.2 ñåê., ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àëî
âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê â çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ,
çàâèñÿùèõ îò îðèåíòèðîâîê äëÿ çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè ìåíüøå 80-
òè ãðàäóñîâ. Ãíóòèå ïîëó÷àëè èç ðàçíîñòåé çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé
çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè -10¸ -30 ãðàäóñîâ íà þãå è +50¸ +80 â íèæíèõ
êóëüìèíàöèÿõ íà ñåâåðå (461 ðàçíîñòü). Íà ñåâåðå îíî îêàçàëîñü
ðàâíûì +0."027, à íà þãå +0."041. Äëÿ êàòàëîãà Nik15 áûëî âçÿòî
ñðåäíåå, ðàâíîå 0."034, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëî ñî çíà÷åíèåì
ïðèíÿòûì â êàòàëîãå Od00. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ïîêàçàëî íàëè÷èå ëè÷íîé ðàçíîñòè â çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó
íàáëþäåíèÿìè Êóäðÿâöåâà è Çàëåññêîãî ïîðÿäêà 0."22. Äëÿ
äàëüíåéøåé ðàáîòû çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ ïîëó÷åííûå îáîèìè
íàáëþäàòåëÿìè óñðåäíÿëèñü ñ ó÷åòîì îøèáîê íàáëþäåíèé
êàæäîãî.

Èç íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ áûëè
ïîëó÷åíû çíà÷åíèå øèðîòû ðàâíîå 46°58'18."81 è êîýôôèöèåíò
ðåôðàêöèè, êîòîðûé äëÿ ñòàíäàðòíûõ óñëîâèé Ïóëêîâñêèõ òàáëèö
ðåôðàêöèè îêàçàëñÿ ðàâíûì 57."33, ÷òî ñîãëàñîâàëîñü ñ åå
çíà÷åíèåì ïîëó÷àåìûì íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ýðòåëÿ [2].
Âû÷èñëåíèÿ â Íèêîëàåâå áûëè äîâåäåíû äî ïîëó÷åíèÿ ñêëîíåíèé.
Â ñâÿçè ñ ïåðååçäîì â 1922 ã. Á.Ê.Çàëåññêîãî â Ïîçíàíü, à
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Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà â Õàðüêîâ Ïóëêîâñêèé Ñîâåò
Àñòðîíîìîâ ðàçðåøèë ïîñëåäíåìó âçÿòü ìàòåðèàëû ñ ñîáîé äëÿ
îêîí÷àòåëüíîé îáðàáîòêè. Îïóáëèêîâàííàÿ â 1940 ã. ñèñòåìà
ñêëîíåíèé Nik15 ìàëî îòëè÷àëàñü îò ñèñòåì Od00 è Od10 [7].

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû Çàëåññêîãî, È.Â.Áîíñäîðô
ïðåäïîëîæèë , ÷òî ëèíåéíûé ÷ëåí az, ïîëó÷åííûé Çàëåññêèì â [8],
çàâèñèò îò ñóãóáî ìåõàíè÷åñêîé ïðè÷èíû,òèïà îòñòàâàíèÿ ëèìáà
îò òðóáû ïðè âðàùåíèè èíñòðóìåíòà, à ÷ëåí b, çàâèñÿùèé îò
òàíãåíñà çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ, îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîñòüþ öâåòîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíèÿ îáúåêòèâîâ âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ
Ýðòåëÿ è Ðåïñîëüäà [12]. Äëÿ ïðîâåðêè ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé â 1924
ã. ïðèåõàë èç Ïóëêîâî â Íèêîëàåâ Í.È.Äíåïðîâñêèé. Îíè âìåñòå ñ
ìåõàíèêîì îáñåðâàòîðèè Ôðåéáåðãîì-Êîíäðàòüåâûì
äåéñòâèòåëüíî óñòàíîâèëè ñóùåñòâîâàíèå öåïëÿíèÿ çà êðóã øëÿïîê
âèíòîâ, ñëóæàùèõ îñÿìè êîëåñ ïðîòèâîâåñà. Ôðåéáåðã óñòðàíèë
äåôåêò, à Äíåïðîâñêèé îòâåç îáúåêòèâ â Ïóëêîâî, ãäå Ã.À.Òèõîâ
ïðîèçâåë èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíîãî ïðîïóñêàíèÿ îáúåêòèâîâ
âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ Ýðòåëÿ è Ðåïñîëüäà. Îáúåêòèâû îêàçàëèñü
ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íûìè, íî âûÿñíèëàñü íåïðàâèëüíîñòü ïîðÿäêà
óñòàíîâêè ëèíç â îáúåêòèâå. Òàê êàê âñëåäñòâèå ýòîãî íåñêîëüêî
óìåíüøèëîñü ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå, òî ïðèøëîñü óêîðîòèòü åãî
îïðàâó è óìåíüøèòü ïðîòèâîâåñû â îêóëÿðíîì êîíöå òðóáû [1],[13].

Íàáëþäåíèÿ íîâîãî êàòàëîãà àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé íà
ýïîõó è ðàâíîäåíñòâèå 1925.0 ã.íà÷àë â ìàðòå 1925 Ãåðìàí Êàðëîâè÷
Öèììåðìàí, òîãäà ìîëîäîé àäüþíêò-àñòðîíîì. Îí íà÷àë ðàáîòàòü
â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè åùå îñåíüþ 1915 ã. â êà÷åñòâå
âîëüíîíàåìíîãî âû÷èñëèòåëÿ, ïîä ðóêîâîäñòâîì èçâåñòíîãî
ïóëêîâñêîãî àñòðîíîìà Ï.Ï.ßøíîâà. Â ýòîò ïåðèîä îí çíàêîìèòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè âèäàìè âû÷èñëèòåëüíûõ ðàáîò, âåäóùèõñÿ
â îáñåðâàòîðèè. Ñåé÷àñ, âî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ, èëè ïî êðàéíå ìåðå êàëüêóëÿòîðîâ, êîãäà ïðîñòîå
ñëîæåíèå èëè âû÷èòàíèå «â óìå» íåäîñòóïíî 99%-ì ëþäåé,
ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî îñíîâíûå âû÷èñëèòåëüíûå ïðèáîðû òîãî
âðåìåíè - ñ÷åòû è òàáëèöû, à î ïðèîáðåòåíèè ìåõàíè÷åñêîãî
àðèôìîìåòðà òèïà «Æåëåçíîãî Ôåëèêñà» Ïóëêîâñêàÿ
Îáñåðâàòîðèÿ ñîîáùàåò â ñâîèõ ãîäîâûõ îò÷åòàõ, êàê î
çíà÷èòåëüíîì ñîáûòèè. Âû÷èñëåíèÿ òîãî âðåìåíè ñðîäíè
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èñêóññòâó. Ñëîæíûìè óõèùðåíèÿìè âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ
(óìíîæåíèå, äåëåíèå, âîçâåäåíèå â ñòåïåíü, èçâëå÷åíèå êîðíÿ)
ïðèâîäèëñÿ ê ðÿäó ïðîñòåéøèõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ.
Òî,÷òî «ó÷åíè÷åñêèé» ïåðèîä â îáñåðâàòîðèè èì áûë ïðîéäåí
óñïåøíî, ïîêàçûâàåò âñÿ åãî äàëüíåéøàÿ ðàáîòà. Îí âñåãäà áûë
òùàòåëüíûì âû÷èñëèòåëåì, çàðàíåå ïðîäóìûâàþùèì àëãîðèòìû
âû÷èñëåíèé è âñå âîçìîæíûå «ïîäâîäíûå êàìíè», êîòîðûå ìîãóò
âñòðåòèòüñÿ â õîäå èõ âûïîëíåíèÿ.

Â 1919 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Áîãäàíà Êàçèìèðîâè÷à
Çàëåññêîãî îí íàó÷èëñÿ íàáëþäàòü íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè è ñ 1925 ã. ïðîäîëæàë ýòè
íàáëþäåíèÿ âïëîòü äî 1968 ã., êîãäà åìó óæå áûëî 72 ãîäà, ïîñòàâèâ
ðåêîðä ïðîäîëæèòåëüíîñòè àñòðîíîìè÷åñêèõ ðàáîò íà òàêîì
ñëîæíîì èíñòðóìåíòå êàê âåðòèêàëüíûé êðóã, íà êîòîðîì
íàáëþäåíèå îäíîé çâåçäû òðåáóåò áîëåå 40-êà èçìåðèòåëüíûõ
îòñ÷åòîâ.

Ïðîãðàììà êàòàëîãà Nik25 áûëà ïðåäëîæåíà Áîíñäîðôîì
[12] è ñîñòàâëÿëà 172 çâåçäû NFK ñî çâåçäíûìè âåëè÷èíàìè îò
1m.0 äî 6m.8. Íàáëþäåíèÿ áûëè çàêîí÷åíû â àïðåëå 1927 ã. [14].
Âñåãî äëÿ êàòàëîãà Nik25 áûëî ïðîèçâåäåíî 2929 íàáëþäåíèé
çâåçä. Âñå çâåçäû íàáëþäàëèñü íå ìåíåå 8-ìè ðàç, à áîëåå 80 %
íàáëþäàëîñü 12 è áîëåå ðàç. Çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà
îáúåêòèâ è îêóëÿð 8 ðàç ìåíÿëèñü ìåñòàìè, 45 ðàç îïðåäåëÿëèñü
ïîñòîÿííûå îðèåíòèðîâêè èíñòðóìåíòà, 16 - run, 6 ðàç îïðåäåëÿëàñü
öåíà îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, 9 - öåíà äåëåíèÿ óðîâíåé è
93 ðàçà íàêëîí íèòè îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà.

Ðåôðàêöèÿ âû÷èñëÿëàñü ïî Ïóëêîâñêèì òàáëèöàì ñ ó÷åòîì
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è âëàæíîñòè âîçäóõà. Âñå çåíèòíûå
ðàññòîÿíèÿ èñïðàâëÿëèñü çà äâèæåíèå ïîëþñà ïî «Provisional result
of the work of the internatinal latitude service» è ïðèâîäèëèñü íà ýïîõó
1925.0.

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàòàëîãà èç íàáëþäåíèé çâåçä ñ çåíèòíûìè
ðàññòîÿíèÿìè áîëåå 30-òè ãðàäóñîâ áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà
ïîëó÷èòü ïîïðàâêè ðåôðàêöèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ñèíóñîèäàëüíîå
ãíóòèå íàõîäèëîñü èç ïîëóðàçíîñòåé çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé çâåçä â
ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà. Îíî îêàçàëîñü ðàâíûì
0."05 ñ ñðåäíåé îøèáêîé 0."02.
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Ñðåäíÿÿ îøèáêà îäíîãî íàáëþäåíèÿ s, ïðåäñòàâëÿëàñü
ôîðìóëîé:

s2 = (0."31)2+(0."24·tgz)2

Øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèÿ îïðåäåëÿëàñü ñîâìåñòíî ñ
ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé (ãèïîòåçà ñóùåñòâîâàíèÿ ãíóòèÿ
ïðîïîðöèîíàëüíîãî Sin2z ïðîâåðÿëàñü, íî áûëà îòáðîøåíà èç-çà
åãî ìàëîé âåëè÷èíû è áîëüøîé îøèáêè). Ðåøåíèå äàëî çíà÷åíèå
øèðîòû ðàâíîå 46°58'19."12±0."06 è ïîñòîÿííîé ðåôðàêöèè ðàâíîå
60."04±0."03 (ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ t=0°C, p=760 mm, f=6 mm
è øèðîòå 45 ãðàäóñîâ, à òàêæå ó÷åòå ÷ëåíà íåó÷òåííîãî â
ïóëêîâñêèõ òàáëèöàõ ðàâíîãî 0."075).[14]

Ñðàâíåíèå ñèñòåìû ñêëîíåíèé Nik 25 ñ NFK ïîêàçàëî, ÷òî
îíà îòëè÷àåòñÿ îò ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà ïðèìåðíî òàê æå
êàê è Îd10 [14]. Ñëåäîâàòåëüíî, óñòðàíåííîå â 1924ã. çàäåâàíèå
ñïèö ïðîòèâîâåñîì íå ÿâëÿëîñü ïðè÷èíîé îøèáêè Íèêîëàåâñêîãî
âåðòèêàëüíîãî êðóãà.

Â 1928ã. Ïóëêîâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðèñòóïèëà ê âûïîëíåíèþ
áîëüøèõ ðÿäîâ ìåðèäèàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîëîæåíèé
çâåçä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà NFK. Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè áûëî ïðåäëîæåíî íàáëþäàòü çâåçäû îò ïîëþñà  äî
-30-òè ãðàäóñîâ ñêëîíåíèÿ. Íàáëþäåíèÿ íà íèêîëàåâñêîì
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà âåë Ã.Ê.Öèììåðìàí. Â ïðîãðàììó
âõîäèëè çâåçäû NFK ñî ñêëîíåíèåì îò +90 äî -33 ãðàäóñîâ è êðîìå
òîãî åùå 19 ÿðêèõ çâåçä NFK ñî ñêëîíåíèÿìè îò -33 äî -40.6 [15].
Òàêæå â ïðîãðàììó áûëè âêëþ÷åíû 16 áëèçïîëþñíûõ çâåçä ñïèñêà
Ðåíöà, ïðè÷åì âìåñòî òåñíûõ äâîéíûõ çâåçä NFK äîëæíû áûëè
íàáëþäàòüñÿ äðóãèå çâåçäû ñïèñêà Êîïôà-Ðåíöà [16]. Âñåãî â
ïðîãðàììó âîøëî 707 çâåçä. Èç íèõ 210 íàáëþäàëèñü â îáåèõ
êóëüìèíàöèÿõ. Ïàðàëëåëüíî ñî çâåçäàìè íàáëþäàëèñü Ñîëíöå,
Ìåðêóðèé è Âåíåðà. Íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà ïðîèçâîäèëèñü ñ 1929
ïî 1939ãã. Âñåãî áûëî ñäåëàíî 13594 íàáëþäåíèé çâåçä, 579
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, 44 Ìåðêóðèÿ è 175 Âåíåðû.

Óæå â íà÷àëå íàáëþäåíèé ïðèõîäèëîñü ñ÷èòàòüñÿ ñ
îñîáåííîñòÿìè èíñòðóìåíòà, âûÿâëåííûìè ðàíåå.
Ïðîàíàëèçèðîâàâ âñå âûñêàçàííûå ê òîìó âðåìåíè ãèïîòåçû î
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ïðè÷èíàõ âîçíèêíîâåíèÿ àíîìàëüíûõ ñèñòåì ñêëîíåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà, Ã.Ê.Öèììåðìàí ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî íåîáõîäèìî ñ÷èòàòüñÿ ñî ñëåäóþùèìè òðåìÿ:

1. Ãèïîòåçîé, âûñêàçàííîé â 1907 ã. Ì.Íþðåíîì î âîçìîæíûõ
ñìåùåíèÿõ ëèíç îáúåêòèâà âíóòðè åãî îïðàâû [17].

2. Ãèïîòåçîé, âûñêàçàííîé â 1926ã. Ô.Ãàéíîì, ÷òî ïðè÷èíîé
àíîìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ ðåôðàêöèÿ âíóòðè òðóáû
èíñòðóìåíòà [18].

3. Ãèïîòåçîé î òåðìè÷åñêîì ãíóòèè òðóáû èíñòðóìåíòà
ïðåäëîæåííîé ñàìèì Öèììåðìàíîì â 1931ã. [19].

«Ïðè ýòîì îñíîâíîé çàäà÷åé áûëî ïîñòàâëåíî îðãàíèçîâàòü
íàáëþäåíèÿ è èõ îáðàáîòêó òàê, ÷òîáû íå òîëüêî ïðîâåðèòü ýòè
ãèïîòåçû, íî è âîîáùå âûÿñíèòü, íàêîíåö, ïðè÷èíó îøèáêè çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé ýòîãî âåðòèêàëüíîãî êðóãà è, åñëè íå óñòðàíèòü åå, òî
âûðàáîòàòü ìåòîä òî÷íîãî åå ó÷åòà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñèñòåìó
ñêëîíåíèé, ñâîáîäíóþ îò ãðóáûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê, êàêèìè
áûëè îòÿã÷åíû ïðåäøåñòâóþùèå ñèñòåìû âûâîäèâøèåñÿ èç
íàáëþäåíèé íà ýòîì èíñòðóìåíòå» [15].

Íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà Nik30, êàê è Nik25, ïðîâîäèëèñü ñòðîãî
ïî ìåòîäó ïðåäëîæåííîìó Áîíñäîðôîì â Îäåññå [4]. Â 1930ã. ó
îêóëÿðà áûëè óñòàíîâëåíû æåëòûé ôèëüòð è ðåâåðçèîííàÿ ïðèçìà,
à òðóáà èíñòðóìåíòà äëÿ óñòðàíåíèÿ òåðìè÷åñêîãî ãíóòèÿ òðóáû
è òåìïåðàòóðíûõ ãðàäèåíòîâ âíóòðè åå áûëà îáåðíóòà âîéëîêîì.
Â 1932ã. íàä èíñòðóìåíòîì áûë óñòàíîâëåí äîïîëíèòåëüíûé
àñïèðàöèîííûé òåðìîìåòð.

Â òå÷åíèå íàáëþäåíèé êàòàëîãà ðåãóëÿðíî îïðåäåëÿëèñü
èíñòðóìåíòàëüíûå ïîñòîÿííûå è èíñòðóìåíòàëüíûå îøèáêè.
Run�û ìèêðîñêîïîâ äåðæàëèñü â ïðåäåëàõ 0."1-0."15 , ïðè÷åì ñ
ðàçíûìè çíàêàìè äëÿ îòñòîÿùèõ íà 180 ãðàäóñîâ. Ïîëóðàçíîñòü
àçèìóòîâ íå ïðåâûøàëà 1.5, à ïîëóñóììà 4-õ ñåêóíä âðåìåíè çà
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. Êîëëèìàöèÿ è íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîé îñè
è áîêîâîé íàêëîí âåðòèêàëüíîé îñè â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàëè
ñåêóíäó âðåìåíè. Ýòî ïîçâîëèëî ââîäèòü ïîïðàâêè çà íåòî÷íîñòü
îðèåíòèðîâîê òîëüêî äëÿ áëèçïîëþñíûõ çâåçä. Òåìïåðàòóðà
îòñ÷èòûâàëàñü äî è ïîñëå êàæäîãî íàáëþäåíèÿ çåíèòíîãî
ðàññòîÿíèÿ. Äëÿ òåðìîìåòðîâ â òàþùåì ëüäó îïðåäåëÿëèñü
ïîïðàâêè íóëüïóíêòîâ, êîòîðûìè èñïðàâëÿëèñü îòñ÷åòû
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òåðìîìåòðîâ. Äàâëåíèå è âëàæíîñòü îòñ÷èòûâàëèñü íî÷üþ ÷åðåç
êàæäûå 1-2 ÷àñà è íà êàæäîì íàáëþäåíèè äíåì.

Ïîïðàâêè çà îøèáêè äåëåíèé ëèìáà ÷åðåç êàæäûé ãðàäóñ
áûëè ïîëó÷åíû â 1942ã. ïî îáîáùåííîìó ìåòîäó Áîíñäîðôà
ïðåäëîæåííîìó Öèììåðìàíîì [20]. Ïîïðàâêà êàæäîãî øòðèõà
ïîëó÷àëàñü êàê ñðåäíåå èç 28 äâóõìèíóòíûõ øòðèõîâ îòñòîÿùèõ
îò èññëåäóåìîãî íà 0.5 ãðàäóñà.

Çíà÷åíèÿ ðåôðàêöèè âû÷èñëÿëèñü ïî òàáëèöàì ñîñòàâëåííûì
Öèììåðìàíîì â 1932ã. èç òàáëèö Ãàðöåðà, ïðèâåäåíèåì èõ íà
òåìïåðàòóðó 0°Ñ, äàâëåíèå 760 mm ðò. ñò. ïðè íîðìàëüíîé ñèëå
òÿæåñòè è àáñîëþòíóþ âëàæíîñòü 6 mm è ïðèñîåäèíåíèåì ê íèì
ðÿäà òàáëèö äàþùèõ ïîïðàâêè ëîãàðèôìà òàáëè÷íîé ðåôðàêöèè
çà ìåòåîóñëîâèÿ. Â íàáëþäåíèÿ ââîäèëèñü ïîïðàâêè çà äâèæåíèÿ
ïîëþñà.

Ó÷èòûâàÿ âëèÿíèå íà ðåôðàêöèþ ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìû,
Öèììåðìàí, ïðèìåíèâ ðàçðàáîòàííóþ èì ôîðìóëó, ââåë â çåíèòíûå
ðàññòîÿíèÿ ïîïðàâêè çà ðåôðàêöèþ çàëà ðàçäåëüíî äëÿ íî÷íûõ è
äíåâíûõ íàáëþäåíèé [21].

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åííûõ ïðè òåðìîèçîëèðîâàííîé
òðóáå è áåç èçîëÿöèè ïîêàçàëî, ÷òî òåðìîèçîëÿöèÿ, ïðàêòè÷åñêè,
íå ïîâëèÿëà íà ðåçóëüòàòû. Ò.å. ãèïîòåçû î òåðìè÷åñêîì ãíóòèè è
ðåôðàêöèè âíóòðè òðóáû íå ïîäòâåðäèëèñü.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëî
ïðîâåñòè òùàòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé çâåçä ïðè ïåðåñòàíîâêàõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà
(ïåðåñòàíîâêè ïðîèçâîäèëèñü íå ðåæå 2-õ ðàç â ãîä). Àíàëèç
ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïåðåñòàíîâêàõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà ïðîèñõîäèò
èçìåíåíèå ãíóòèÿ è êàæäîé ñåðèè íàáëþäåíèé ïîñëå ïåðåñòàíîâêè
îáúåêòèâà è îêóëÿðà ïðèñóùà ñâîÿ âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî
ãíóòèÿ, êîòîðîå íå èñêëþ÷àåòñÿ â ïîëóñóììå çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé,
ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà, êàê
ñ÷èòàëîñü ðàíåå. Ýòî ãíóòèå Öèììåðìàí íàçâàë
«íåèñêëþ÷àþùèìñÿ» è ñäåëàë âûâîä, ÷òî â òîé èëè èíîé ìåðå îíî
ïðèñóùå âñåì âåðòèêàëüíûì êðóãàì, à ïðåäëîæåíèå Çàëåññêîãî
ïîëó÷àòü ãíóòèå èç íàáëþäåíèé îäíèì è òåì æå èíñòðóìåíòîì â
ðàçíûõ ïîëóøàðèÿõ ïî ýòîé ïðè÷èíå ñîìíèòåëüíûì. Âñå
ïðåäëàãàâøèåñÿ ïðè÷èíû íåó÷èòûâàåìûõ îøèáîê, ïðèâîäÿùèå ê
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àíîìàëüíîñòè ñèñòåì ñêëîíåíèé âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà,
êðîìå ãèïîòåçû Íþðåíà î ñìåùåíèè ëèíç îáúåêòèâà, ïî ìíåíèþ
Öèììåðìàíà, îêàçàëèñü ëèáî îòñóòñòâóþùèìè, ëèáî ñîâåðøåííî
íåäîñòàòî÷íû.

Çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ êàæäîé çâåçäû, ïîëó÷åííûå â
ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà, Ã.Ê.Öèììåðìàí ïðèâåë
ê 2-ì, ïîëóðàçíîñòè êîòîðûõ äàâàëè âåëè÷èíó èñêëþ÷àþùåãîñÿ
ãíóòèÿ, à â ïîëóñóììû âõîäèëî óñðåäíåííîå íåèñêëþ÷àþùååñÿ
ñèíóñîèäàëüíîå ãíóòèå. Ïðîàíàëèçèðîâàâ âåñîâûå ñîîòíîøåíèÿ
íåèçâåñòíûõ ïðè òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ èç
íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ Ãåðìàí
Êàðëîâè÷ ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò
íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ äîëæåí ñîäåðæàòü áîëüøèå îøèáêè,
ðåçêî óâåëè÷èâàþùèåñÿ ñ óìåíüøåíèåì øèðîòû. Ïîýòîìó
Ã.Ê.Öèììåðìàí ïðåäëîæèë ïðèâëå÷ü ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è
íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è îïðåäåëÿòü ãíóòèå ñîâìåñòíî ñ øèðîòîé,
ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé è ýëåìåíòàìè çåìíîé îðáèòû. Ïðè ýòîì
ãíóòèå è ðåôðàêöèÿ â óðàâíåíèÿõ õîðîøî ðàçäåëÿþòñÿ è ðåøåíèå
ñòàíîâèòñÿ íàäåæíûì [22].

Öèììåðìàí ïðîâåðèë ïðåäëîæåííûé ìåòîä íà îäåññêèõ
íàáëþäåíèÿõ Áîíñäîðôà íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà ïðè
ñîñòàâëåíèè êàòàëîãà Od10. Ñðàâíåíèå ñèñòåìû ñêëîíåíèé Od10
â íîâîé îáðàáîòêå ñ GC è FK3 äàëè îòêëîíåíèÿ «íå áîëüøå, ÷åì
ýòè ñèñòåìû äðóã îò äðóãà» [23]. Ìåòîä òàêîãî ó÷åòà
íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ áûë ðàçðàáîòàí â 1944 ã. è ïðîâåðÿëñÿ
â Ïîëòàâå, êóäà Ãåðìàí Êàðëîâè÷ ïåðåáðàëñÿ ñïàñàÿ ñåìüþ îò
ôàøèñòñêèõ îêêóïàíòîâ. Âåðíóâøèñü â ñðåäèíå 1945 ã. â Íèêîëàåâ
Öèììåðìàí çàêîí÷èë âû÷èñëåíèÿ ïî ñîñòàâëåíèþ êàòàëîãà Nik30
ïî ðàçðàáîòàíîìó èì ìåòîäó. Îí ïîëó÷èë óâåðåííûå çíà÷åíèÿ
øèðîòû, ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé è íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ,
êîòîðûå è èñïîëüçîâàë äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàòàëîãà Nik30. Ñèñòåìà
ñêëîíåíèé ýòîãî êàòàëîãà îòëè÷àëàñü îò ïðåäûäóùèõ õîðîøèì
ñîãëàñèåì ñ ñèñòåìàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ êàòàëîãîâ FK3, GC è
ïóëêîâñêîãî êàòàëîãà Pu30 [15].

Ïî ìåòîäó Öèììåðìàíà Ã.Ñ.Êîñèí âûïîëíèë ïåðåðàáîòêó
íàáëþäåíèé ïðîèçâåäåííûõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà â
Îäåññå â 1901-1902ãã. è â Ïóëêîâî â 1911-1912ãã. è ïîëó÷èë âïîëíå
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óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû [24]. Ê ñîæàëåíèþ ïåðåðàáîòêà
êàòàëîãà Nik15 îêàçàëàñü íåâîçìîæíà èç-çà óòðàòû ìàòåðèàëîâ
íàáëþäåíèé Ñîëíöà âî âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû â
Õàðüêîâå, êóäà èõ çàáðàë äëÿ îáðàáîòêè Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ.

Â 1939ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé êàòàëîãà Nik30
Öèììåðìàí íà÷àë íàáëþäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä FK3 ñî
ñêëîíåíèÿìè +80¸ -33 ãðàäóñà. Â ïðîãðàììó òàêæå áûëè âêëþ÷åíû
62 çâåçäû îñíîâíîãî ñïèñêà FK3. Â ïðîãðàììó âîøëî 587 çâåçä èç
êîòîðûõ 75 íàáëþäàëèñü â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ. Ïåðåä
íàáëþäåíèÿìè ýòîãî ðÿäà òðóáà èíñòðóìåíòà áûëà î÷èùåíà îò
âîéëîêà óñòàíîâëåííîãî â 1930 ã., íà êëåþ íàìîòàíà áóìàãà ñëîåì
â 1 ìì, ñâåðõó ïîêðûòàÿ ñëîåì «êóìà÷à», ïðîêðàøåííîãî äëÿ
çàùèòû îò âëàãè [25]. Íàáëþäåíèÿ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ,
îïðåäåëåíèÿ ïîñòîÿííûõ èíñòðóìåíòà è ðåäóêöèè äåëàëèñü òàê
æå êàê è ïðè íàáëþäåíèÿõ Nik30. Ðåäóêöèè çà äâèæåíèå ïîëþñà
âû÷èñëÿëèñü ïî ìàòåðèàëàì ïðåäîñòàâëåííûõ ñîòðóäíèêàìè
Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Å.Ï.Ôåäîðîâûì è
Ñ.Â.Äðîçäîâûì. Ïåðåñòàíîâêà îáúåêòèâà è îêóëÿðà âíà÷àëå
îñóùåñòâëÿëàñü ñ òîé æå ÷àñòîòîé, ÷òî è ðàíåå, íî êîãäà
Öèììåðìàí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýòà îïåðàöèÿ íå ðåøàåò âîïðîñà
ñ ãíóòèåì, òî ïîñëå 1945ã. áûëà ñäåëàíà âñåãî îäíà ïåðåñòàíîâêà
- «äëÿ ñèììåòðèè» [25].

Â íà÷àëå Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé Âîéíû íàáëþäåíèÿ áûëè
ïðåêðàùåíû, à èíñòðóìåíòû ïîäãîòîâëåíû ê ýâàêóàöèè. Íî
ñòðåìèòåëüíîå íàñòóïëåíèå íåìöåâ íà þãå íå ïîçâîëèëî åå
ïðîèçâåñòè, à îáñåðâàòîðèÿ îêàçàëàñü â òûëó âðàãà. Ïîïûòêà
Ã.Ê.Öèììåðìàíà â àâãóñòå óéòè íà âîñòîê ñ ñåìüåé ïåøêîì
çàêîí÷èëàñü íà ïîëïóòè ê Õåðñîíó, ãäå óæå áûëè íåìöû. Êðîìå
îáùèõ òðóäíîñòåé îêêóïàöèè, ñèòóàöèÿ äëÿ íåãî ïðèíÿëà
«óãðîæàþùóþ ôîðìó âñëåäñòâèè «íåàðèéñêîãî» ïðîèñõîæäåíèÿ
æåíû» [Àâòîáèîãðàôèÿ], à ñëåäîâàòåëüíî è äåòåé. Äâà ãîäà ýòî
óäàâàëîñü ñêðûâàòü, íî 5 àâãóñòà 1943 ã. ïî äîíîñó çà íèìè ÿâèëèñü
íà ìàøèíå ãåñòàïîâöû è ïîëèöàè. Áëàãîäàðÿ ñâîåâðåìåííî
çàìå÷åííîé ìàøèíå, äåòåé è æåíó óäàëîñü ñïðÿòàòü, íî ìàòü æåíû,
âåðíóâøàÿñÿ ñ ðûíêà áûëà àðåñòîâàíà è âïîñëåäñòâèè
«ëèêâèäèðîâàíà». Ãåðìàí Êàðëîâè÷ íà ïèøóùåé ìàøèíêå ñ
ëàòèíñêèì øðèôòîì èçãîòîâèë ïðîïóñê è ïèñüìî ñ ïðîñüáîé ê
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ãåðìàíñêèì âëàñòÿì îá îêàçàíèè ñîäåéñòâèÿ «ôîëüêñäîé÷ó»
Öèììåðìàíó ñ ñåìüåé ïðè ïðîäâèæåíèè èõ â Ïîëòàâó. Ïå÷àòüþ
ñëóæèë ãåðá íà íåìåöêîé ìîíåòå. Òàêèå íåõèòðûå äîêóìåíòû è
ïðåêðàñíîå çíàíèå íåìåöêîãî ÿçûêà ïîçâîëèëè èì îòíîñèòåëüíî
ïðîñòî äîáðàòüñÿ äî Ïîëòàâû, äî êîëëåã â Ïîëòàâñêîé
ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.

20 íîÿáðÿ 1943 ãîäà, âñêîðå ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ Ïîëòàâû,
Ãåðìàí Êàðëîâè÷ ïðèíÿò ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì
Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ ÓÑÑÐ. Çàíèìàëñÿ
âîññòàíîâëåíèåì åå áèáëèîòåêè, ðàçðàáîòêîé òåîðåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ àñòðîíîìè÷åñêîãî ãíóòèÿ è ïîïðàâîê
øòðèõîâ ðàçäåëåííûõ êðóãîâ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ. Ê ýòîìó
ìîìåíòó ó íåãî óæå âûðàáîòàëñÿ ïðîôåññèîíàëüíûé «ðåæèì äíÿ»,
ïî êîòîðîìó â ëþáóþ íî÷ü îí ëèáî íàáëþäàë, ëèáî çàíèìàëñÿ
âû÷èñëåíèÿìè è òåîðåòè÷åñêîé ðàáîòîé äî 4-6-òè ÷àñîâ óòðà.
Äíåâíîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëîñü íà ïîäãîòîâêó è ÷òåíèå ëåêöèé,
çàñåäàíèÿ , ñåìèíàðû è ò.ï.. Â Ïîëòàâñêîé îáñåðâàòîðèè áûë âñåãî
îäèí àðèôìîìåòð, çà ðàáîòó íà êîòîðîì áûëà æåñòîêàÿ
êîíêóðåíöèÿ ñîòðóäíèêîâ, è Öèììåðìàí ïîëó÷èë çà óñåðäíóþ
íî÷íóþ ðàáîòó íà àðèôìîìåòðå íåñêîëüêî âûãîâîðîâ îò äèðåêòîðà
ÏÃÎ àêàäåìèêà À.ß.Îðëîâà, îðãàíèçàòîðà Ãëàâíîé
Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Óêðàèíû (Ãîëîñååâñêîé) (Óñòíûå
âîñïîìèíàíèÿ Ã.Ê.Öèììåðìàíà). Ñ îêòÿáðÿ 1944ã. îí «âçÿë íà ñåáÿ
çàâåäûâàíèå êàôåäðû ìàòåìàòèêè Ïîëòàâñêîãî èíæåíåðíî-
ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà ñ ÷òåíèåì êóðñîâ ëåêöèé ïî ôèçèêå è
ìàòåìàòèêå» [Àâòîáèîãðàôèÿ 1953].

È, íàêîíåö, äèðåêòîð Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè
Ë.È.Ñåìåíîâ ïðèêàçûâàåò: «Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Öèììåðìàí Ã.Ê., áåæàâøèé 5 àâãóñòà 1943ã. îò íåìöåâ â ã.Ïîëòàâó,
âîññòàíàâëèâàåòñÿ â ñâîåé äîëæíîñòè ñ 23 àïðåëÿ 1945 ãîäà».
Âåðíóâøèñü â Íèêîëàåâ, Öèììåðìàí óñòàíàâëèâàåò
äåìîíòèðîâàííûé äëÿ ýâàêóàöèè âåðòèêàëüíûé êðóã è ïðîäîëæàåò
íàáëþäåíèÿ çâåçä êàòàëîãà Nik 50, êîòîðûé áûë íà÷àò åùå â 1939ã.,
à çàêîí÷åíû íàáëþäåíèÿ òîëüêî â 1951-ì.

Â 1945-1951ãã., ïîñëå ðàçðàáîòêè ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ
ñ ïðèâëå÷åíèåì íàáëþäåíèé Ñîëíöà, íàáëþäàëîñü òàêæå Ñîëíöå.
Íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà áûëè çàêîí÷åíû â ìàå 1951ã. . Âñåãî áûëî
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ñäåëàíî 8652 íàáëþäåíèÿ çâåçä è 380 Ñîëíöà.
Â ïîëó÷åííûå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ Öèììåðìàí ââåë

ïîïðàâêè çà ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ðåôðàêöèè è èçìåíåíèÿ ãíóòèÿ îò
òåìïåðàòóðû. Âñå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà èñïðàâëÿëèñü çà ðåôðàêöèþ
íà ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè
ñóùåñòâåííî ìåíüøèå èçìåíåíèÿ íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîëó÷åííûìè ïðè íàáëþäåíèÿõ Nik30, è èëëþçîðíóþ
âåëè÷èíó èñêëþ÷àþùåãîñÿ. Êàê è äëÿ êàòàëîãà Nik30 Öèììåðìàí
ïðèâëåê íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà äëÿ ïîëó÷åíèÿ øèðîòû, ðåôðàêöèîííîé
ïîñòîÿííîé è íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ. Â îòëè÷èå îò íàáëþäåíèé
êàòàëîãà Nik30 íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà ñîïðîâîæäàëè òîëüêî
ïîñëåäíþþ ïåðåñòàíîâêó îáúåêòèâà è îêóëÿðà, ñ 1945 ïî 1951ãã.,
ò.å., ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïîñòðàäàëà ìåòîäè÷åñêàÿ ñòðîãîñòü
ïðè ïðèâëå÷åíèè ýòèõ íàáëþäåíèé äëÿ âñåãî ìàòåðèàëà. Ñèñòåìà
ñêëîíåíèé êàòàëîãà Nik50 ïîëó÷èëàñü âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé,
õîòÿ è íåñêîëüêî õóæå ÷åì â Nik30, ò.ê. èìåëà ðàçðûâ â çåíèòå.

Ïîñëåäíèé êàòàëîã àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé Nik60 [26],
íàáëþäàâøèéñÿ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà, îòëè÷àëñÿ îò
ïðåäûäóùèõ ïîïûòêîé ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ è ïîëíîãî
îòêàçà îò ïåðåñòàíîâîê îêóëÿðà è îáúåêòèâà. Êàòàëîã ñîäåðæàë
710 çâåçä, ïðè÷åì 625 èç íèõ âõîäèëè â ïóëêîâñêóþ ïðîãðàììó[27]
è 119 çâåçä FK4 áûëè äîáàâëåíû â 1961ã., êîãäà ïðèøëîñü èõ
ïðèâëå÷ü â êà÷åñòâå îïîðíûõ äëÿ èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé òåë
ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. 187 çâåçä íàáëþäàëèñü â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ.
Íàáëþäåíèÿ Nik 60 ïðîèçâîäèëèñü ñ 1957 ïî 1964ãã. È.È.Áîæêî
(5933 íàáëþäåíèÿ) è Ã.Ê.Öèììåðìàíîì (5367 íàáëþäåíèÿ).

Â òå÷åíèå íàáëþäåíèé èíñòðóìåíò, ïàâèëüîí,
âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå è ìåòîäèêà íàáëþäåíèé îñòàâàëèñü
òàêèìè æå êàê ïðè íàáëþäåíèÿõ Nik30 è Nik50. Èíñòðóìåíòàëüíûå
ïîñòîÿííûå è îøèáêè îïðåäåëÿëèñü ñòîëü æå ðåãóëÿðíî êàê è ðàíåå
è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàëèñü. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ
ëàáîðîòîðíûìè ìåòîäàìè â ôåâðàëå 1960ã. â ïåðâîì âåðòèêàëå
áûëè óñòàíîâëåíû ãîðèçîíòàëüíûå êîëëèìàòîðû, à îñåíüþ 1964ã.
áûëè ïðîèçâåäåíû èçìåðåíèÿ ãíóòèÿ ïî ìåòîäó Ëèííèêà -10 ðÿäîâ
ïîëíîãî, ò.å. òðóáû è êðóãà, è 4 òîëüêî òðóáû. Â íà÷àëå 1965 ãîäà
ïî ìåòîäó Áîíñäîðôà ïðîèçâîäèëîñü îïðåäåëåíèå ïîïðàâîê ëèìáà
÷åðåç êàæäûé ãðàäóñ, êîòîðûå è ââîäèëèñü â íàáëþäåííûå
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çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ.
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ â ãîðèçîíòå, ïîëó÷åííûå ïðè

ïîìîùè ãîðèçîíòàëüíûõ êîëëèìàòîðîâ è ïî ìåòîäó Ëèííèêà
îêàçàëèñü ïðîòèâîðå÷èâûìè. Òàê ãîðèçîíòàëüíûe êîëëèìàòîðû
äàëè çíà÷åíèå ãíóòèÿ â ãîðèçîíòå ðàâíîå -0."24¸ -0."013 t, ãäå t -
òåìïåðàòóðà. À ìåòîä Ëèííèêà ïðåäñòàâëÿë ãíóòèå êàê -
0."54·Sin2z, ãäå z - çåíèòíîå ðàññòîÿíèå. Ïîñëå äèñêóññèè è
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àâòîðû ïðåäñòàâèëè ãíóòèå êàê
b = - 0."24·Sinz - 0."35·Sin2z, êîòîðîå è ââîäèëîñü â çåíèòíûå
ðàññòîÿíèÿ äëÿ âûâîäà øèðîòû è ñêëîíåíèé êàòàëîãà.

Îáðàáîòêà è ðåäóêöèÿ íàáëþäåíèé ìàëî îòëè÷àëèñü îò
àíàëîãè÷íûõ äëÿ Nik50. Òàê ðåôðàêöèÿ âû÷èñëÿëàñü ïî ÷åòâåðòîìó
èçäàíèþ òàáëèö ðåôðàêöèè Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïîïðàâêè
çà ñïåêòð íå ââîäèëèñü, òàê êàê âñå íàáëþäåíèÿ âåëèñü ÷åðåç
æåëòûé ôèëüòð. Ïîïðàâêè çà êîëåáàíèÿ øèðîòû âû÷èñëÿëèñü ïî
êîîðäèíàòàì ïîëþñà èç öèðêóëÿðîâ Bureau de l�Heure.

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé
çâåçä Áîæêî è Öèììåðìàíà âûÿâèëî ñóùåñòâîâàíèå ìåæäó íèìè
çíà÷èòåëüíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ëè÷íîé ðàçíîñòè. Ñðåäíèå ðàçíîñòè
ìåæäó íàáëþäàòåëÿìè â äåñÿòèãðàäóñíûõ çîíàõ ïî çåíèòíîìó
ðàññòîÿíèþ ëåæàëè â ïðåäåëàõ îò 0."20 äî 0."28 íà ñåâåðå è îò
0."28 äî 0."43 íà þãå. Ïîïûòêà Öèììåðìàíà íàéòè îáúÿñíåíèå â
ìåõàíèçìå ðàçíîãî âëèÿíèÿ íà íàáëþäàòåëåé ðåâåðçèîííîé ïðèçìû,
ê ñîæàëåíèþ, óñïåõîì íå óâåí÷àëàñü [28]. Ïîýòîìó ïðè âûâîäå
øèðîòû, à çàòåì è ñêëîíåíèé ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé óñðåäíÿëèñü
ñ ó÷åòîì îøèáîê íàáëþäåíèé äàííîé çâåçäû êàæäîãî íàáëþäàòåëÿ.

Â 1969ã. Â.Ï.Ñèáèëåâ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðäèë
ïîäâèæêè ëèíç â îïðàâå îáúåêòèâà, ïðè÷åì ëèíåéíàÿ âåëè÷èíà
ïîäâèæåê çàâèñèò îò ïðèäàâàåìûõ îáúåêòèâó óñêîðåíèé, ÷òî,
ïîâèäèìîìó, ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé ëè÷íîé ðàçíîñòè Áîæêî-
Öèììåðìàí [29]. Êðîìå òîãî ïðè êàïèòàëüíîì ðåìîíòå â 1969ã.
âûÿâèëñÿ äåôåêò â ìåõàíèçìå îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, êîòîðûé
ìîã ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ëè÷íîé ðàçíîñòè.
Íàïðàâëÿþùèé ñòàëüíîé âèíò, ñêîëüçÿùèé ïî ëàòóííîé êàðåòêå è
ïðåïÿòñòâóþùèé õîëîñòîìó õîäó èçìåðèòåëüíîãî âèíòà, ïðîòåð
óãëóáëåíèå â ðàáî÷åì äèàïàçîíå, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîÿâëÿëàñü
âîçìîæíîñòü íåêîòîðîé íåîïðåäåëåííîñòè îòñ÷åòîâ. Ïîñêîëüêó ïðè
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íàáëþäåíèè íà âåðòèêàëüíîì êðóãå â çåíèòíîå ðàññòîÿíèå âõîäèò
ðàçíîñòü îòñ÷åòîâ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà â ïåðâîì è âòîðîì
ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà, òî ìåòîäèêà íàáëþäåíèé, ïîçâîëÿþùàÿ
íàáëþäàòü â îáîèõ ïîëîæåíèÿõ èíñòðóìåíòà ïî÷òè íà òåõ æå
îòñ÷åòàõ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, cíèçèëà òðåáîâàíèÿ ê
èññëåäîâàíèþ åãî êà÷åñòâà. Òàê ïîñëåäíåå îïðåäåëåíèå öåíû
îáîðîòà ìèêðîìåòðà ïðîèçâîäèëîñü Öèììåðìàíîì â 1925ã., à
ïåðèîäè÷åñêàÿ îøèáêà îïðåäåëÿëàñü Áîíñäîðôîì â Îäåññå ïî
íàáëþäåíèÿì Ïîëÿðíîé â ýëîíãàöèè â 1910ã. è â Ïóëêîâî íà
äåëèòåëüíîé ìàøèíå â 1911ã. Âîîáùå æå, «ëè÷íàÿ ðàçíîñòü», òàê
èëè èíà÷å ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ íåñêîëüêèìè
íàáëþäàòåëÿìè,  íàïðèìåð, áûëî ïðè íàáëþäåíèÿõ êàòàëîãà Nik15.

Ñëó÷àéíûå îøèáêè íàáëþäåíèé ó îáîèõ íàáëþäàòåëåé
îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè ðàâíûìè è íå õóæå ÷åì â ïðåäûäóùèõ
êàòàëîãàõ, à ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàçíîñòè ìåæäó Nik60 è FK4,
íåñìîòðÿ íà ëè÷íóþ ðàçíîñòü, îêàçàëèñü äàæå íåñêîëüêî ìåíüøèìè
÷åì ó Nik50.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå êàòàëîãè
àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé, ïîëó÷åííûå èç íàáëþäåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè,
èñïîëüçîâàëèñü ïðè ñîçäàíèèè ôóíäàìåíòàëüíûõ êàòàëîãîâ FK3,
FK4 è FK5.

Êðîìå àáñîëþòíûõ êàòàëîãîâ ñêëîíåíèé ôóíäàìåíòàëüíûõ
çâåçä â 1935-1939ãã. Ã.Ê.Öèììåðìàí íàáëþäàë äèôôåðåíöèàëüíûì
ìåòîäîì åùå è 1334 «ãåîäåçè÷åñêèå» çâåçäû â ñèñòåìå «Ñâîäíîãî
êàòàëîãà ôóíäàìåíòàëüíûõ ñêëîíåíèé 1631 çâåçäû äëÿ 1915.0ã.»
Í.È.Äíåïðîâñêîãî. Íàáëþäåíèÿ êàæäîé çâåçäû ïðîèçâîäèëîñü íå
ìåíåå 2-õ ðàç. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé âîøëè â «Êàòàëîã 2957 ÿðêèõ
çâåçä» Í.Â.Öèììåðìàíà.

2. Íàáëþäåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
Íàáëþäåíèÿ òåë Cîëíå÷íîé ñèñòåìû íà âåðòèêàëüíîì êðóãå

Ðåïñîëüäà íà÷àëè ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ìîìåíòà åãî ââîäà â ñòðîé,
ò.å. åùå ñ êîíöà ïðîøëîãî âåêà, è ïðîäîëæàëèñü 86 ëåò.

Ïðîáíûå íàáëþäåíèÿ çâåçä è Ñîëíöà áûëè íà÷àòû
À.Ð.Îðáèíñêèì ïîñëå óñòàíîâêè èíñòðóìåíòà â Îäåññå â àïðåëå
1899ã. [1]. Èíòåíñèâíûå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è ïëàíåò â îäåññêèé
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ïåðèîä ïðîâîäèëèñü À.Ð.Îðáèíñêèì, Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâûì,
È.Â.Áîíñäîðôîì [1], [3], [4]. Òàê, íàïðèìåð, Áîíñäîðô çà ïåðèîä ñ
16.05.1908 ïî 24.05.1910 êðîìå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé
çâåçä ïîëó÷èë ñâûøå 300-ò íàáëþäåíèé Ñîëíöà [4]. Ìåòîäèêà
íàáëþäåíèé Ñîëíöà íå îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé äëÿ çâåçä â
ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä, òîëüêî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ÷åðåç
îòâåðñòèÿ â ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìå, à äëÿ âûâîäà ñêëîíåíèé
ïðèâëåêàëàñü øèðîòà ïîëó÷åííàÿ èç íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíèõ
è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ êàê äíåì, òàê è íî÷üþ [1]. Ïî îöåíêå
Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà, ïîëóìåñÿ÷íàÿ âåðîÿòíàÿ îøèáêà (Î-Ñ)
ñîñòàâëÿëà îò 0."49 çèìîé äî 0."20 ëåòîì [1]. Ïðè èññëåäîâàíèè
èíñòðóìåíòà â Ïóëêîâî ñ ìàðòà 1911ã. ïî ìàé 1912ã. Áîíñäîðôîì
áûëî ïîëó÷åíî òàêæå 119 íàáëþäåíèé Ñîëíöà îïóáëèêîâàííûõ â[5].

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è áîëüøèõ
ïëàíåò â Íèêîëàåâå âåëèñü îäíîâðåìåííî ñ íàáëþäåíèÿìè çâåçä
àáñîëþòíîãî êàòàëîãà Nik15. Ïðè îòúåçäå â Õàðüêîâ âñå
ìàòåðèàëû íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå 1914-1921ãã.
Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ çàáðàë ñ ñîáîé äëÿ îêîí÷àòåëüíîé
îáðàáîòêè. Êàòàëîã àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé íà ýïîõó 1915ã. îí
îïóáëèêîâàë â 1940 ã., à ðåçóëüòàòû áîëåå 500-ò íàáëþäåíèé Ñîëíöà
è áîëüøèõ ïëàíåò, ïðîèçâåäåííûå â 1914-1921ãã. Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâûì è Á.Ê.Çàëåññêèì ïðîïàëè â Õàðüêîâå âî âðåìÿ
îêêóïàöèè [13].

Ñëåäóþùèé ýòàï íàáëþäåíèé áûë íà÷àò â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì
êàòàëîãà Nik30, êîãäà ïàðàëëåëüíî ñî çâåçäàìè Ã.Ê.Öèììåðìàí
íàáëþäàë Ñîëíöå, Ìåðêóðèé è Âåíåðó. Ýòè íàáëþäåíèÿ
ïðîèçâîäèëèñü ñ 1929 ïî 1939ãã.. Âñåãî áûëî ñäåëàíî 579
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, 44 Ìåðêóðèÿ è 175 Âåíåðû [15]. Ïîñêîëüêó
ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ òðåáîâàë
ïðèâëå÷åíèÿ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé Ñîëíöà, èñïðàâëåííûõ çà
îñîáåííîñòè ðåôðàêöèîííûõ óñëîâèé â äíåâíîå âðåìÿ, òî
Öèììåðìàí ïîïûòàëñÿ òåîðåòè÷åñêè ó÷åñòü âëèÿíèå íà
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïðòèâîñîëíå÷íîé øèðìû [21]. Ðåäóêöèè,
ïîëó÷åííûå áëàãîäàðÿ âûøåïðèâåäåííîé ðàáîòå, áûëè ââåäåíû
âî âñå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ Cîëíöà è òåë Ñîëíå÷íî1é ñèñòåìû,
íàáëþäàâøèõñÿ äíåì [15].

Â íà÷àëå íàáëþäåíèé êàòàëîãà Nik50 òåëà Ñîëíå÷íîé
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ñèñòåìû íå íàáëþäàëèñü. Ñ 1945ã. ïî 1951ã. íàáëþäàëîñü Ñîëíöå,
êîãäà îïðåäåëèëàñü íåîáõîäèìîñòü åãî ïðèâëå÷åíèÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ. Âñåãî çà ýòî âðåìÿ áûëî ïîëó÷åíî 380
íàáëþäåíèé. Äëÿ âûâîäà çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé Ñîëíöà
ïðåäûäóùèå ðåäóêöèè çà âëèÿíèå øèðìû, ïîëó÷åííûå ïðè âûâîäå
êàòàëîãà Nik30 ïðèøëîñü ïåðåñìîòðåòü è ìîäåðíèçèðîâàòü [25]. Â
îáîèõ ïîñëåäíèõ ñëó÷àÿõ êðàéíå ðåäêî íàáëþäàëèñü ÿðêèå çâåçäû
äíåì ñêâîçü ïðîòèâîñîëíå÷íóþ øèðìó.

Â 1951-1958ãã. Öèììåðìàí ïðè íàáëþäåíèÿõ 86-òè
íåçàõîäÿùèõ çâåçä â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ øèðîòû,
ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé è ãíóòèÿ ñäåëàë 556 íàáëþäåíèé Ñîëíöà,
254 - Ëóíû, 21 - Ìåðêóðèÿ, 207 - Âåíåðû, 129 - Ìàðñà, 205 - Þïèòåðà,
155 - Ñàòóðíà, 99 - Óðàíà, 40 - Íåïòóíà è 4 - Âåñòû [13]. Ïðè
íàáëþäåíèè ýòîãî ðÿäà äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ øèðìû äíåì
íàáëþäàëèñü 11 ÿðêèõ þæíûõ çâåçä FK3 (242 íàáëþäåíèÿ).
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé òåë ñîëíå÷íîé ñèñòåìû çà ýòîò ïåðèîä â
1958ã. áûëè ïåðåäàíû äèðåêòîðó ÈÒÀ ÀÍ ÑÑÑÐ Ñóááîòèíó.
Ñêëîíåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ýòîãî ðÿäà áûëè ïîëó÷åíû ñ
øèðîòîé ïðèíÿòîé â Nik50.

Â êîíöå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì êîñìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â Íèêîëàåâå àêòèâèçèðîâàëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà
è òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Â 1960ã. 15-ÿ àñòðîìåòðè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ÑÑÑÐ ïðèíÿëà ðåøåíèå î íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà è
âíóòðåííèõ ïëàíåòàõ íà 8-è îáñåðâàòîðèÿõ CCCÐ.   Ã.Ê.Öèììåðìàí,
êàê îäèí èç îïûòíåéøèõ íàáëþäàòåëåé, âìåñòå ñ À.À.Íåìèðî
ðàçðàáîòàëè èíñòðóêöèþ ïî ìåðèäèàííûì íàáëþäåíèÿì Ñîëíöà è
áîëüøèõ ïëàíåò [30].

Ñ íà÷àëà 1961ã. íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò
íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà ñîïðîâîæäàëèñü ðåãóëÿðíûìè
íàáëþäåíèÿìè îïîðíûõ çâåçä FK4 òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî âûâåñòè
íå òîëüêî èõ àáñîëþòíûå, íî è îòíîñèòåëüíûå ñêëîíåíèÿ â ñèñòåìå
FK4. Ñêëîíåíèÿ âíåøíèõ ïëàíåò âûâîäèëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè
òî÷åê ýêâàòîðà ïîëó÷åííûõ ïî íàáëþäåíèÿì çâåçä FK4 â òó æå
íî÷ü. Â äíåâíîå æå âðåìÿ óñëîâèÿ íàáëþäåíèé â Íèêîëàåâå òàêîâû,
÷òî äíåì óäàåòñÿ íàáëþäàòü áëèæå 4-õ ÷àñîâ ïî ïðÿìîìó
âîñõîæäåíèþ îò Ñîëíöà â ëó÷øåì ñëó÷àå òîëüêî 11 çâåçä â
ýêëèïòèêàëüíîé çîíå. Ïðè ýòîì ïî ñêëîíåíèþ íàáëþäåíèÿ äíåì
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îáåñïå÷èâàëèñü ïðàêòè÷åñêè òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä. Ïîýòîìó ïî
âñåì íàáëþäåíèÿì çâåçä FK4 äíåì ñêâîçü ñîëíå÷íóþ øèðìó äëÿ
êàæäîãî íàáëþäàòåëÿ ñòðîèëñÿ óñðåäíåííûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè
òî÷åê ýêâàòîðà îò çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ, êîòîðûé è èñïîëüçîâàëñÿ
äëÿ âûâîäà ñêëîíåíèé Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû è Ìàðñà (ïðè
íàáëþäåíèè åãî ñêâîçü ñîëíå÷íóþ øèðìó). Òî÷íîñòü íàáëþäåíèé
â ñëó÷àéíîì îòíîøåíèè ïðè óñðåäíåíèè íà íåáîëüøèõ îòðåçêàõ
âðåìåíè (1-2 ìåñÿöà) â ñðåäíåì äîñòèãàëà: äëÿ Ñîëíöà ±0."72, äëÿ
Ìåðêóðèÿ 0."86, äëÿ Âåíåðû 0."78 è äëÿ âíåøíèõ ïëàíåò 0."5.

Â 1975-1982ãã. Â.Ï.Ñèáèëåâûì áûëè ïðîâåäåíû
èññëåäîâàíèÿ ðåôðàêöèè â äíåâíûõ íàáëþäåíèÿõ, êîòîðûå
ïîçâîëèëè ïîâûñèòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèé ñêëîíåíèé Ñîëíöà è
Âåíåðû êàê â ñëó÷àéíîì, òàê è â ñèñòåìàòè÷åñêîì
îòíîøåíèè[31],[32].

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ íà Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè ïîä
Êèñëîâîäñêîì áûë óñòàíîâëåí âåðòèêàëüíûé êðóã Ýðòåëÿ
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Áëàãîäàðÿ ïðåêðàñíûì óñëîâèÿì
íàáëþäåíèé â äíåâíîå âðåìÿ íà Ãîðíîé ñòàíöèè îïîðíûå çâåçäû
íàáëþäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ðÿäîì ñ Ñîëíöåì, áëàãîäàðÿ ÷åìó
òî÷íîñòü äíåâíûõ íàáëþäåíèé áîëåå ÷åì â ïîëòîðà ðàçà
ïðåâûñèëà òî÷íîñòü äíåâíûõ íàáëþäåíèé â Íèêîëàåâå. Ïîýòîìó
â 1985 ã. íàáëþäåíèÿ ïëàíåò íà íèêîëàåâñêîì âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà áûëè ïðåêðàùåíû.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî âñåãî íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà â Íèêîëàåâå çà 1929-1985ãã. áûëî ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå
êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû: Ñîëíöà - 4056,
Ëóíû - 225, Ìåðêóðèÿ - 436, Âåíåðû - 2319, Ìàðñà - 283, Þïèòåðà
-339, Ñàòóðíà - 282, Óðàíà - 173, Íåïòóíà - 100, Âåñòû - 4, ïðè÷åì,
îêîëî ïîëîâèíû ýòèõ íàáëþäåíèé áûëî ïðîèçâåäåíî Ãåðìàíîì
Êàðëîâè÷åì Öèììåðìàíîì. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàáëþäåíèÿ
òåë ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà âåðòèêàëüíîì êðóãå òàêæå ïðîèçâîäèëè
È.È.Áîæêî, Í.Â.Ëîñåâà-Êîñòðóáèíà, Ï.Â.Ìàéãóðîâ, Î.Ò.Ìàðêèíà,
Â.Ï.Ñèáèëåâ.
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