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ÌÈÊÎËÀ¯ÂÑÜÊ²É ÀÑÒÐÎÍÎÌ²×Í²É
ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐ²¯ - 175 ÐÎÊ²Â

Â âåðåñíi 1996 ðîêó âèïîâíèëîñü 175 ðîêiâ ç³ äíÿ
çàñíóâàííÿ Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ (ÌÀÎ),
îäíî¿ ³ç íàéá³ëüø ðàíí³õ îáñåðâàòîðié Ñõiäíî¿ ªâðîïè. ¯¿ iñòîðiÿ
âiäçåðêàëþº ðîçâèòîê àñòðîíîì³÷íî¿ íàóêè â Ðîñi¿ ³ Óêðà¿íi,
ïî÷èíàþ÷è ³ç çàñòîñóâàííÿ ¿¿ â ìîðñüê³é ñïðàâ³ ³ ïîäàëüøîãî
ðîçøèðåííÿ â îáëàñòü íàóêîâèõ ³íòåðåñ³â, ÿê³ ñêîíöåíòðóâàëèñü
ãîëîâíèì ÷èíîì â àñòðîìåòði¿.

Îáñåðâàòîðiÿ áóëà çàñíîâàíà ó 1821 ðîöi àäìiðàëîì À. Ñ.
Ãðåéãîì â ÿêîñòi ìîðñüêî¿ - ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ
×îðíîìîðñüêîãî ôëîòó ìîðåõ³äíèìè ìàïàìè, íàâ÷àííÿ
øòóðìàí³â àñòðîíîìi÷íèì ìåòîäàì îðiºíòóâàííÿ, àòåñòàöi¿
íàâiãàöiéíèõ ïðèëàäiâ òà õðîíîìåòðiâ. Ðàçîì ç òèì, ïî÷èíàþ÷è
âæå ç ïåðøîãî äèðåêòîðà îáñåðâàòîði¿ Ê. Õ. Êíîððå (1821- 1871)
âèêîíóâàëèñü òóò ³ íàóêîâi ðîáîòè àñòðîíîìi÷íîãî õàðàêòåðó:
ñêëàäàëèñü çîðÿí³ ìàïè ³ êàòàëîãè, âèçíà÷àëèñü êîîðäèíàòè
êîìåò, ïëàíåò òà ií.

Ç 1912 ïî 1992 ðiê ÌÀÎ - îäíå ç ïiâäåííèõ âiääiëåíü
â³äîìî¿ Ïóëê³âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿. Îñíîâíà çàäà÷à ó öåé ïåðiîä
ïîëÿãàëà ó ïîøèðåí³ ñèñòåìè ïóëê³âñüêèõ àáñîëþòíèõ êàòàëîãiâ
çiðîê íà ïiâäåííå íåáî äî -30° ñõèëåíü òà ðåãóëÿðíèõ
ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ. Äëÿ ðiøåííÿ öiº¿ çàäà÷i â ÌÀÎ áóâ
âñòàíîâëåíèé ïàñàæíèé iíñòðóìåíò òà âåðòèêàëüíèé êðóã ³
òåìàòèêà äîñëiäæåíü áóëà ðîçøèðåíà ùå ³ ðîáîòàìè íà 6�
ðåôðàêòîð³ ïî àñòðîôîòîãðàô³¿ òà ôîòîìåòði¿.

Â 1931 ðîöi â ÌÀÎ áóëà ñòâîðåíà âèñîêîòî÷íà Ñëóæáà
÷àñó. Ç 1957 ðîêó ïî÷àëèñü ñïîñòåðåæåííÿ íà ôîòîåëåêòðè÷íîìó
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi AÏM-10 (D=100ìì, F=1000ìì) äëÿ
âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòðiâ îáåðòàííÿ Çåìëi. Äëÿ öiº¿ ðîáîòè
îáñåðâàòîð³ÿ áóëà îñíàùåíà ñòàíäàðòàìè ÷àñòîòè,
êîðîòêîõâèëüîâèìè ³ äîâãîõâèëüîâèìè ðàäiîïðèéìà÷àìè òà
ïðèëàäàìè äëÿ ñèíõðîí³çàö³¿ ÷àñó.

Â 1955 ðîöi â îáñåðâàòîði¿ áóâ âñòàíîâëåíèé ìåðèä³àííèé
êðóã (D=150ìì, F=2160ìì), íiìåöüêî¿ ôiðìè «Repsold Brothers»
äëÿ âèçíà÷åííÿ äèôåðåíöiéíèõ êîîðäèíàò çiðîê.

Â 1957-1969ðð. íà îáñåðâàòîð³¿ âèêîíóâàëèñü â³çóàëüí³ ³
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ôîòîãðàôi÷íi ñïîñòåðåæåííÿ Øòó÷íèõ ñóïóòíèê³â Çåìëi äëÿ
âèçíà÷åííÿ åâîëþö³¿ ¿õí³õ îðá³ò.

Ç 1961ð. ðîçïî÷àëèñü ðåãóëÿðíi ôîòîãðàôi÷íi
ñïîñòåðåæåííÿ íà çîííîìó àñòðîãðàôi (D=120ìì, F=2044ìì,
ðîáî÷å ïîëå 5°x5°). Ñïîñòåðiãàëèñü Ìàðñ, Þïiòåð ³ Ñàòóðí ç
ÿñêðàâèìè ñóïóòíèêàìè, Óðàí, Íåïòóí òà ìàëi ïëàíåòè äëÿ
âèçíà÷åííÿ ¿õ òî÷íèõ êîîðäèíàò. Ðåçóëüòàòè öèõ ñïîñòåðåæåíü
ëÿãëè â îñíîâó «øêëÿíî¿» áiáëiîòåêè, â ÿê³é íàêîïè÷åíî áiëÿ 8
òèñÿ÷ àñòðîïëàòiâîê äëÿ ðiçíèõ åïîõ ñïîñòåðåæåíü.

Âñ³ âèùå ïåðåë³÷åí³ iíñòðóìåíòè áðàëè ó÷àñòü ó âñiõ
ìiæíàðîäíèõ ³ êîëåêòèâíèõ âiò÷èçíÿíèõ ðîáîòàõ
àñòðîìåòðè÷íîãî ïðîôiëþ - ñòâîðåííþ êàòàëîãiâ AGK3R,
Southern Reference Stars, ÊÑÇ, Bright Stars Catalogue, High Light
Stars Catalogue, ñïîñòåðåæåííü çiðîê åêâàòîðiàëüíîãî òà
çîä³àêàëüíîãî ïîÿñ³â.

Îäåðæàí³ àáñîëþòíèì ìåòîäîì ïîëîæåííÿ ç³ðîê íà
ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòàõ ³ âåðòèêàëüíîìó êðóç³, çàâäÿêè âèñîêî¿
òî÷íîñòi, áóëè âèêîðèñòàòí³ ïðè ñòâîðåí³ ìiæíàðîäíèõ
ôóíäàìåíòàëüíèõ êàòàëîã³â ñåði¿ FK. À âñüîãî çà îñòàííi 80
ðîêiâ â ÌÀÎ áóëî îäåðæàíî áiëÿ ïiâìiëüéîíà âèçíà÷åíü
ïîëîæåíü íåáåñíèõ ñâ³òèë, íà îñíîâ³ ÿêèõ áóëî ñêëàäåíî 30
êàòàëîãiâ êîîðäèíàò íåáåñíèõ ñâ³òèë.

Â 1974 ðîöi ïiä êåðiâíèöòâîì Ã.Ì.Ïåòðîâà áóëà
îðãàíiçîâàíà òðèði÷íà åêñïåäèöiÿ íà îñòðiâ Çàõiäíèé Øï³öáåðãåí
ç ìåòîþ óòî÷íåííÿ ïåðåâàã âèñîêîøèðîòíèõ îáñåðâàòîð³é äëÿ
àáñîëþòíèõ âèçíà÷åíü êîîðäèíàò ç³ðîê. Åêñïåäèö³ÿ
ðîçòàøîâóâàëàñü íà ãåîãðàô³÷í³é øèðîò³ +78°06�. Âîíà ïîêàçàëà,
ùî â ïîëÿðíó í³÷ òóò ìîæíà îäåðæóâàòè:

- áåçïåðåðâíi ðÿäè ñïîñòåðåæåííü ïðîòÿãîì 24-õ ãîäèí ³
áiëüøå, òî÷í³ñòü ÿêèõ íå çàëåæèòü âiä ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ;

- âèñîêå ïîëîæåííÿ Ïîëþñà ñâiòó íàä îáðiºì äîçâîëÿº
ðåºñòðóâàòè ïðîõîäæåííÿ çiðîê ÷åðåç ìåðèä³àí ó äâîõ
êóëüì³íàö³ÿõ íà âåëèêié äóçi, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü íàä³éíî
«ïðèâ�ÿçóâàòè» ñïîñòåðåæåííÿ äî ìåðèä³àíó.

Âñå öå äàº ìîæëèâ³ñòü çâ³ëüíþâàòè ðåçóëüòàòè
ñïîñòåðåæåíü âiä äåÿêèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ïîõèáîê, ìîæëèâèõ íà
ñåðåäíiõ øèðîòàõ.
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Ïðîòÿãîì òðüîõ ïîëÿðíèõ íî÷åé 1974-77 ðîê³â äëÿ 531
ç³ðêè åêñïåäèö³ÿ îäåðæàëà á³ëÿ 15 òèñ. ñïîñòåðåæåíü, îñíîâíà
÷àñòèíà ÿêèõ ì³ñòèëàñü â 25 ðÿäàõ íåïåðåðâíèõ ñïîñòåðåæåíü
òðèâàëiñòþ âiä 18 äî 155 ãîäèí. Ö³ ñïîñòåðåæåííÿ äàëè
ìîæëèâ³ñòü ñêëàñòè êàòàëîã Nik (Spz) 75 ïðÿìèõ ï³äíåñåíü 531
çiðêè, âiëüíèé âiä ñóòòºâèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ïîõèáîê, ÿêèé äåùî
ïiçíiøå ³ áóâ âèêîðèñòàíèé ïðè ñòâîðåí³ íîâîãî
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó ïîëîæåíü ç³ðîê FK5.

Â 80-ò³ ðîêè Ìèêîëà¿âñüêà îáñåðâàòîðiÿ iíòåíñèâíî
ïðàöþâàëà íàä ðîçðîáêîþ ³ ñòâîðåííÿì íîâèõ àâòîìàòè÷íèõ
òåëåñêîïiâ. Ðàçîì ç Ïóëê³âñüêîþ òà Êàçàíñüêîþ (ÀÎÅ)
îáñåðâàòîðiÿìè âèêîíóâàëèñü ðîáîòè ïî ñòâîðåííþ äâîõ
ìåðèä³àííèõ ãîðèçîíòàëüíèõ òåëåñêîïiâ: ÌÀÃ²Ñ ³ ÀÌÊ. Öi
iíñòðóìåíòè ïðîåêòóâàëèñü äëÿ äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íî¿ òî÷íîñò³
íàçåìíèõ òåëåñêîïiâ, ùî çàáåçïå÷óâàëîñü îðèã³íàëüí³ñòþ ¿õí³õ
êîíñòðóêö³é, âèñîêèì ðiâíåì àâòîìàòèçàöi¿ ïðîöåñ³â âèçíà÷åíü
iíñòðóìåíòàëüíèõ ïàðàìåòðiâ, çáîðó ìåòåðîëîã³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê, à òàêîæ ïðîöåñ³â ðåã³ñòðàö³¿ ïðîõîäæåíü ç³ðîê ³
îáðîáêè îäåðæàíèõ äàíèõ. Îäèí ³ç öèõ òåëåñêîïiâ (Àêñ³àëüíèé
Ìåðèä³àííèé Êðóã - AMÊ) ñòàâ äî ëàäó â 1995 ðîöi. Îñíàùåííÿ
éîãî ÏÇÇ ðåã³ñòðóþ÷èìè ïðèñòðîÿìè ³ àâòîìàòè÷íèì
óïðàâëiííÿì äàº ìîæëèâ³ñòü ñïîñòåðiãàòè íåáåñíi ñâ³òèëà äî 15-
î¿ çîðÿíî¿ âåëè÷èíè ïðè øâèäêîñò³ 1500 çiðîê çà îäíó ãîäèíó;
ñèñòåìàòè÷íi ïîõèáêè íå ïåpåâèùóâàëè ±0."05 ç ïåðñïåêòèâîþ
çìåíøåííÿ ¿õ äî 0."02¸ 0."03.

Â öåé æå ÷àñ â ÌÀÎ ïî÷àëà ïðàöþâàòè êîîðäèíàòíî-
âèìiðþâàëüíà ìàøèíà äëÿ àñòðîôîòîãðàô³é (ÏÀÐÑÅÊ) - îäíà ç
÷îòèðüîõ ìàøèí, ñòâîðåíèõ â ÌÀÎ ðàçîì ç Ãîëîâíîþ
àñòðîíîì³÷íîþ îáñåðâàòîð³ºþ ÀÍ Óêðà¿íè.

Ìîæëèâîñòi ÏÀÐÑÅÊà çàáåçïå÷óþòü âèìiðþâàííÿ
ïîëîæåíü çiðîê ç òî÷íiñòþ 1.5 ìiêðîíà òà øâèäêiñòþ äî 500
çîáðàæåíü â ãîäèíó ïðè íåïåðåðâí³é ðîáîò³ äî 16 ãîäèí.

Â 1992 ðîöi ïiñëÿ ðîçïàäó ÑÐÑÐ ÌÀÎ íàáóëà ñòàòóñó
ñàìîñòiéíî¿ îáñåðâàòîði¿ ïðè Ìiíiñòåðñòâi Óêðà¿íè ç ïèòàíü íàóêè
òà òåõíîëîãié ³ ðàçîì ç óêðà¿íñüêèìè àñòðîíîìàìè ïðîäîâæóº
àñòðîíîìi÷íi äîñëiäæåííÿ, ðîçøèðþþ÷è ¿õ òåìàòèêó.

Â 1995ð. â ÌÀÎ áóëà ñòâîðåíà ãðóïà êîñìi÷íèõ
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äîñëiäæåíü, ãîëîâíîþ çàäà÷åþ ÿêî¿ º ñóïðîâîäæåííÿ êîñìi÷íèõ
ïðîåêòiâ íàçåìíèìè îïòè÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè îá'ºêò³â,
ðåíòãåí³âñüêå ³ ãàìà âèïðîì³íþâàííÿ ÿêèõ áóëî çàô³êñîâàíå
êîñì³÷íèìè àïàðàòàìè.

Â öåé æå ÷àñ íà Ñëóæá³ ÷àñó ³ ÷àñòîòè ÌÀÎ ðîçïî÷àëèñü
äîñëiäæåííÿ ïðîõîäæåííÿ ðàäiîñèãíàëiâ íà îáðàíèõ òðàñàõ  ç
ìåòîþ âèÿâëåííÿ ïðîÿâ³â ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñòi.

Ó òåïåðiøíié ÷àñ ó øòàòi ÌÀÎ íàë³÷óºòüñÿ 80 ïîñàä,
âêëþ÷àþ÷è 22 íàóêîâèõ ïðàö³âíèêiâ òà 17 iíæåíåðíî-òåõíi÷íèõ,
ñåðåä ÿêèõ äâà äîêòîðà íàóê ³ ï�ÿòü êàíäèäàòiâ. Ñó÷àñíå íàóêîâå
îáëàäíàííÿ îáñåðâàòîði¿ ñêëàäàþòü:

Àêñ³àëüíèé ìåðèä³àííèé êðóã;
Ìîäåðíiçîâàíèé ìåðèä³àííèé êðóã Ðåïñîëüäà;
Çîííèé àñòðîãðàô ç êîîðäèíàòíî-âèìiðþâàëüíîþ ìàøèíîþ

ÏÀÐÑÅÊ;
Ñëóæáà òî÷íîãî ÷àñó ³ ÷àñòîòè;
Ôîòîåëåêòðè÷íèé ïàñàæíèé iíñòðóìåíò ÀÏÌ-10.
ÌÀÎ ðîçòàøîâàíà â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ì.Ìèêîëàºâà íà

ïàãîðá³ âèñîòîþ 52ì íàä ðiâíåì ìîðÿ ³ ïðèáëèçíî â 30-òè
êiëîìåòðàõ âiä óçáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ. ¯¿ ãåîãðàôi÷íi
êîîðäèíàòè: 31°52' ñõiäíî¿ äîâãîòè òà +46°58' ïiâíi÷íî¿ øèðîòè.

Â ãîëîâíîìó áóäèíêó ÌÀÎ ðîçòàøîâàíi àñòðîíîìi÷íèé
ìóçåé òà íàóêîâà áiáëiîòåêà, äâ³ ëàáîðàòîði¿ òà àäìiíiñòðàòèâíi
ïðèìiùåííÿ.

Ùå â 6-òè áóäèíêàõ ðîçìiùåí³ íàóêîâ³ â³ää³ëè,
åêñïåðèìåíòàëüíà ìåõàí³÷íà ìàéñòåðíÿ òà ãîñïîäàðñüêi ñëóæáè
îáñåðâàòîði¿.

Âñ³ ö³ áóäèíêè, à òàêîæ 8 àñòðîíîì³÷íèõ ïàâ³ëüîí³â
ðîçì³ùåí³ íà òåðèòîð³¿ îáñåðâàòîð³¿, ðîçìiðè ÿêî¿ äîð³âíþþòü 7ãà.

175 ðîêiâ - âiê íåìàëèé. Àëå öå íå çàâàæàº ÌÀÎ çáåðiãàòè
ñâî¿ íàéáiëüø öiííi òðàäèöi¿ òà íàêîïè÷åíèé äîñâiä ó ãàëóçi
ïîçèöiéíî¿ àñòðîíîìi¿, äå âîíà ìàº àâòîðèòåò òà âiäîìå
ïîëîæåííÿ. ² íå äèâëÿ÷èñü íà òðóäíîù³, ùî ïîðîäæóþòüñÿ
íåäîñòàòí³ì ô³íàíñóâàííÿì, âîíà çíàõîäèòü ìîæëèâ³ñòü
ïðèâàáëþâàòè äî ñâîº¿ ðîáîòè ìîëîäü, ìîäåðíiçóâàòè òà íàâ³òü
ñòâîðþâàòè íîâi ñó÷àñí³ iíñòðóìåíòè òà òåëåñêîïè, îáëàäíóâàòè
íàóêîâi ï³äðîçä³ëè âèñîêîïðîäóêòèâíîþ îá÷èñëþâàëüíîþ
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òåõíiêîþ. Âñå öå äàº ìîæëèâiñòü ÌÀÎ áðàòè ó÷àñòü ó áàãàòüîõ
ñó÷àñíèõ ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ ðîáîòàõ.

Â îñòàííi ðîêè â îáñåðâàòîði¿ âåäóòüñÿ äîñëiäæåííÿ ïî
ïðîãðàìàõ ïîëiïøåííÿ çâ'ÿçêó ìiæ îïòè÷íèìè òà ðàäiî îïîðíèìè
ñèñòåìàìè êîîðäèíàò, ðîçøèðåííÿ îïòè÷íî¿ (Hipparcos) îïîðíî¿
ñèñòåìè êîîðäèíàò íà á³ëüø ñëàáêi çiðêè. Â 1996 ðîöi íà ÀÌÊ
ïî÷àëèñü ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê 12-14 âåëè÷èí ó ïëîùàäêàõ
íàâêðóãè 250 ïîçàãàëàêòè÷íèõ ðàäiîäæåðåë ó çîíi ñõèëåíü â³ä
-20° äî +70°. Ïîëîæåííÿ öèõ ñëàáèõ çiðîê, îáðàíèõ ç êàòàëîãó
GSC, áóäóòü óòî÷íåí³ íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè ó ñèñòåìi
êàòàëîãó Hipparcos. Î÷iêóâàíà òî÷íiñòü ïîëîæåíü ó
ìàéáóòíüîìó êàòàëîçi ïiñëÿ òðüîõ ðîêiâ ñïîñòåðåæåíü áóäå áiëÿ
0."02.

Êð³ì öèõ ñïîñòåðåæåíü â ÌÀÎ ïðîäîâæóþòüñÿ òàêîæ
ñïîñòåðåæåííÿ òië Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, âêëþ÷àþ÷è îáðàíi ìàëi
ïëàíåòè, ³ ñóïóòíèêè âåëèêèõ ïëàíåò. Â öié ðîáîòi
âèêîðèñòîâóºòüñÿ çîííèé àñòðîãðàô, ÀÌÊ òà ÌÊ Ðåïñîëüäà.

Ðàçîì ç òèì ìè çàäàºìî ñîá³ îäâ³÷íå ïèòàííÿ: "À ùî íàì
ãîòóº ìàéáóòíº ³ ùî íàì áóäå ïî ïëå÷ó?" Àäæå îêðiì
òðàäèöiéíèõ ìåòîäiâ ó àñòðîìåòðiþ àêòèâíî âïðîâàäæóþòüñÿ
íîâi ìåòîäè òà iíñòðóìåíòè: êîñìi÷íi, iíòåðôåðîìåòðè÷íi ó
îïòè÷íîìó ³ ðàäiîäiàïàçîíàõ òà ií. Íîâèé ðiâåíü òî÷íîñòi
íàäçâè÷àéíî âèñîêèé ³ íàäçâè÷àéíî äîðîãèé. Òîìó ðåàëiçàöiÿ
áiëüøîñòi ñó÷àñíèõ àñòðîìåòðè÷íèõ ïðîãðàì âæå íå ïiä ñèëó
îêðåìèì îáñåðâàòîðiÿì. Ïðîãðàìè ìàþòü áóòè
çàãàëüíîíàöiîíàëüíèìè àáî íàâiòü ìiæäåðæàâíèìè, ÿê íàïðèêëàä,
ïðîåêò Hipparcos-Tycho, ÿêèé áóâ ðåàëiçîâàíèé çóñèëëÿìè êðà¿í
ªâðîïåéñüêîãî Êîñìi÷íîãî Àãåíòñòâà. ÌÀÎ ìîæå çíàéòè ñîái
ìiñöå ó êîëåêòèâíèõ ïðîåêòàõ, âèêîðèñòîâóþ÷è íàêîïè÷åíi
ìàòåðiàëè òðèâàëèõ àñòðîìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, äîñëiäíèé
äîñâiä ó àñòðîìåòði¿ òà ïðèëàäîáóäóâàííi, âèñîêó êâàëiôiêàöiþ
ñâî¿õ ñïiâðîáiòíèêiâ.

ÌÀÎ ïiäòðèìóº àêòèâíi ìiæíàðîäíi çâ�ÿçêè ç áàãàòüìà
îáñåðâàòîðiÿìè òà àñòðîíîìàìè ç Ôðàíöi¿, Þãîñëàâi¿,
Í³ìå÷÷èíè, ×åõi¿, ÑØÀ, Êèòàþ òà iíøèõ êðà¿í. Îñîáëèâî
óñïiøíà ñïiâïðàöÿ ïiäòðèìóºòüñÿ ç àñòðîíîìi÷íèìè
îáñåðâàòîðiÿìè ³ óñòàíîâàìè êðà¿í ÑÍÄ - Ïóëê³âñüêîþ
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îáñåðâàòîðiºþ, Àñòðîíîìi÷íîþ îáñåðâàòîðiºþ iì.
Â.Ï.Åíãåëüãàðäòà (ÀÎÅ) Êàçàíñüêîãî óíiâåðñèòåòó, Iíñòèòóòîì
òåîðåòè÷íî¿ àñòðîíîìi¿ ÐÀÍ òà ií. Òàêèì ÷èíîì, âiäçíà÷àþ÷è
ñâié 175-ði÷íèé þâiëåé Ìèêîëà¿âñüêà àñòðîíîìi÷íà îáñåðâàòîðiÿ
àêòèâíî áåðå ó÷àñòü ó ðiøåííi àêòóàëüíèõ çàäà÷ ñó÷àñíî¿
àñòðîìåòði¿ òà ç îïòèì³çìîì äèâèòüñÿ ó ìàéáóòíº.

Ïiäòâåðäæåííÿì öüîìó ñòàëà ìiæíàðîäíà êîíôåðåíöiÿ
"Ðîëü íàçåìíî¿ àñòðîìåòði¿ ó Post-Hipparcos ïåðiîä", ïðèñâÿ÷åíà
175-ð³÷÷þ Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿.
Êîíôåðåíö³ÿ ïðîâîäèëàñü 9-12 âåðåñíÿ 1997 ðîêó ³ áóëà
îðãàíiçîâàíà Ìèêîëà¿âñüêîþ àñòðîíîìi÷íîþ îáñåðâàòîðiºþ ïðè
ñïðèÿííi Óêðà¿íñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ àñîöiàöi¿ (Êè¿â) òà
Ìiæíàðîäíîãî àñòðîíîìi÷íîãî òîâàðèñòâà (Ìîñêâà). Iñòîòíó
äîïîìîãó ó ïiäãîòîâöi ³ ïðîâåäåííi êîíôåðåíöi¿ íàäàëà Îáëàñíà
äåðæàäìiíiñòðàöiÿ (ãîëîâà Í.Ï.Êðóãëîâ). Íà êîíôåðåíöi¿ áóëè
ïðåäñòàâëåíi äîïîâiäi áiëüø 50 ó÷àñíèêiâ ç 14 àñòðîíîìi÷íèõ
îðãàíiçàöié Óêðà¿íè, Ðîñi¿, ÊÍÐ òà ×åõi¿. Ïðîòÿãîì ÷îòèðüîõ äíiâ
ó÷àñíèêè îáãîâîðþâàëè ïðîáëåìè ïîáóäîâè çîðÿíèõ òà
äèíàìi÷íèõ ñèñòåì êîîðäèíàò; ðîçâèòîê êîñìi÷íî¿ òà íàçåìíî¿
îïòè÷íî¿ àñòðîìåòði¿; ñó÷àñíèé ñòàí ³ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó
ôóíäàìåíòàëüíî¿ òà ôîòîãðàôi÷íî¿ àñòðîìåòði¿ ó åïîõó ïiñëÿ
óñïiøíîãî çàïóñêó àñòðîìåòðè÷íîãî ñóïóòíèêà Hipparcos; íîâó
òåõíiêó òà ìåòîäè ó àñòðîìåòði¿, à òàêîæ ïðèêëàäíi çàäà÷i
àñòðîìåòði¿. Âèñîêèé ïðîôåñiéíèé ðiâåíü êîíôåðåíöi¿
ïðîäåìîíñòðóâàëè â ñâî¿õ îãëÿäîâèõ äîïîâiäÿõ àêàäåìiê
Íàöiîíàëüíî¿ àêàäåìi¿ íàóê Óêðà¿íè ß.Ñ.ßöê³â, ïðîôåñîð
Iíñòèòóòó òåîðåòè÷íî¿ àñòðîíîìi¿ Ðîñiéñüêî¿ àêàäåìi¿ íàóê
Þ.Â.Áàòðàêîâ, ïðîôåñîð Àñòðîíîìi÷íîãî iíñòèòóòó Àêàäåìi¿
íàóê ×åñüêî¿ ðåñïóáëiêè ß.Âîíäðàê, ïðîôåñîð Øàíüñ³
àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ Êèòàéñüêî¿ íàðîäíî¿ ðåñïóáëiêè Ë³
Ø³ãàíã. Â ïðèéíÿò³é ðåçîëþöi¿ áóâ âiäçíà÷åíèé çíà÷íèé âíåñîê
ÌÀÎ ó ôóíäàìåíòàëüíó àñòðîìåòðiþ âèñîêîòî÷íèìè
âèçíà÷åííÿìè ïîëîæåíü çiðîê òà òië Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè,
ñòâîðåííÿì íîâèõ òà óäîñêîíàëåííÿì ³ñíóþ÷èõ àñòðîìåòðè÷íèõ
ïðèëàäiâ òà iíñòðóìåíòiâ.

Çáiðíèê, ùî ïðîïîíóºòüñÿ óâàçi ÷èòà÷iâ, º ïåðøèì ó iñòîði¿
Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ öiëüíèì çáiðíèêîì ç îïèñîì ðiçíèõ
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ñòîðií ¿¿ äiÿëüíîñòi ïðîòÿãîì 175 ðîêiâ. Çâè÷àéíî, àâòîðè íå
ïðåòåíäóþòü íà âñþ ïîâíîòó ïðåäñòàâëåíèõ ìàòåðiàëiâ òà
ââàæàþòü öþ êíèãó òiëüêè ïî÷àòêîì äîêëàäíîãî âèêëàäåííÿ ïðî
áåçêîðèñëèâå òà âiääàíå ñëóæiííÿ íàóöi ðîñiéñüêèõ òà
óêðà¿íñüêèõ àñòðîíîìiâ.

Ã.I.Ï²Í²Ã²Í
äèðåêòîð ÌÀÎ
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ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ  ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ  - 175  ËÅÒ

Â ñåíòÿáðå 1996 ãîäà èñïîëíèëîñü 175 ëåò ñî äíÿ îñíîâàíèÿ
Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè (ÍÀÎ), îäíîé èç
ñòàðåéøèõ îáñåðâàòîðèé Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Åå èñòîðèÿ îòðàæàåò
ðàçâèòèå íàóê â Ðîññèè è Óêðàèíå, â ÷àñòíîñòè àñòðîíîìèè, íà÷èíàÿ
ñ ìîðñêîãî ïåðèîäà è äàëåå, êîãäà ÍÀÎ, ðàñøèðÿÿ ñâîè èíòåðåñû
â àñòðîíîìèè, âïîñëåäñòâèè ñîñðåäîòî÷èëà èõ, ãëàâíûì îáðàçîì,
â îáëàñòè àñòðîìåòðèè.

Îáñåðâàòîðèÿ áûëà îñíîâàíà â 1821 ãîäó àäìèðàëîì
À.Ñ.Ãðåéãîì â êà÷åñòâå ìîðñêîé ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ
×åðíîìîðñêîãî ôëîòà ìîðåõîäíûìè êàðòàìè, îáó÷åíèÿ øòóðìàíîâ
àñòðîíîìè÷åñêèì ìåòîäàì îðèåíòèðîâàíèÿ, àòòåñòàöèè
íàâèãàöèîííûõ ïðèáîðîâ è õðîíîìåòðîâ. Âìåñòå ñ òåì, íà÷èíàÿ
óæå ñ ïåðâîãî äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè Ê.Õ.Êíîððå (1821- 1871)
âûïîëíÿëèñü è íàó÷íûå ðàáîòû àñòðîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà:
ñîñòàâëåíèå çâåçäíûõ êàðò è êàòàëîãîâ, îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò
êîìåò, ïëàíåò è äð.

Ñ 1912 ïî 1992 ãîä ÍÀÎ - îäíî èç þæíûõ îòäåëåíèé
çíàìåíèòîé Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à â ýòîò
ïåðèîä ñîñòîÿëà â ðàñïðîñòðàíåíèè ñèñòåìû ïóëêîâñêèõ
àáñîëþòíûõ êàòàëîãîâ çâåçä íà þæíîå íåáî äî -30 ãðàäóñîâ
ñêëîíåíèÿ è ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé Ñîëíöà è òåë Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â ÍÀÎ áûëè óñòàíîâëåíû
ïàññàæíûé èíñòðóìåíò è âåðòèêàëüíûé êðóã. Òåìàòèêà
èññëåäîâàíèé áûëà ðàñøèðåíà ðàáîòàìè íà 6" ðåôðàêòîðå ïî
àñòðîôîòîãðàôèè è ôîòîìåòðèè.

Â 1931 ãîäó â ÍÀÎ áûëà ñîçäàíà âûñîêîòî÷íàÿ Ñëóæáà
âðåìåíè äëÿ èçó÷åíèÿ øêàë âðåìåíè è ÷àñòîòû è èõ ïðèìåíåíèÿ.
Ñ 1957 ãîäà íà÷àëèñü íàáëþäåíèÿ íà ôîòîýëåêòðè÷åñêîì
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå AÏM-10 (D=100ìì, F=1000ìì) äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè. Äëÿ ýòîé öåëè ÍÀÎ
áûëà îñíàùåíà ñòàíäàðòàìè ÷àñòîòû, êîðîòêîâîëíîâûìè è
äëèííîâîëíîâûìè ðàäèîïðèåìíèêàìè è ïðèáîðàìè äëÿ
ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè.

Â 1955 ãîäó â îáñåðâàòîðèè áûë óñòàíîâëåí ìåðèäèàííûé
êðóã (D=150ìì,F=2160ìì), èçãîòîâëåííûé èçâåñòíîé íåìåöêîé
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ôèðìîé «Repsold Brothers» äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ
êîîðäèíàò çâåçä.

Â 1957-1969ãã. âåëèñü âèçóàëüíûå è ôîòîãðàôè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ è
èçó÷åíèÿ èõ îðáèò.

C 1961 ãîäà áûëè íà÷àòû ðåãóëÿðíûå ôîòîãðàôè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ íà çîííîì àñòðîãðàôå (D=120ìì,F=2044ìì, ðàáî÷åå
ïîëå 5°x5°). Íàáëþäàëèñü Ìàðñ, Þïèòåð è Ñàòóðí ñ ÿðêèìè
ñïóòíèêàìè, Óðàí, Íåïòóí è ìàëûå ïëàíåòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ
òî÷íûõ êîîðäèíàò. Íà îñíîâå ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé áûëà
ñîçäàíà «ñòåêëÿííàÿ» áèáëèîòåêà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ýòîé
áèáëèîòåêå íàêîïëåíî îêîëî 8 òûñÿ÷ àñòðîïëàñòèíîê äëÿ ðàçëè÷íûõ
ýïîõ íàáëþäåíèé.

Ñ óêàçàííûìè èíñòðóìåíòàìè îáñåðâàòîðèÿ ó÷àñòâîâàëà âî
âñåõ çíà÷èòåëüíûõ îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ðàáîòàõ
àñòðîìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ - ñîçäàíèè êàòàëîãîâ AGK3R, Southern
Reference Stars, ÊÑÇ, Bright Stars Catalogue, High Light Stars
Catalogue, íàáëþäåíèÿõ çâåçä ýêâàòîðèàëüíîãî è çîäèàêàëüíîãî
ïîÿñà.

Íèêîëàåâñêèå îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò çâåçä, ïîëó÷åííûå
àáñîëþòíûì ñïîñîáîì íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå, âåðòèêàëüíîì
êðóãå è èíñòðóìåíòàõ Ñëóæáû âðåìåíè, áëàãîäàðÿ âûñîêîé
òî÷íîñòè, âîøëè â ìåæäóíàðîäíûå ôóíäàìåíòàëüíûå êàòàëîãè
ñåðèè FK. Âûïîëíåííûå çà ïîñëåäíèå 80 ëåò îêîëî ïîëìèëëèîíà
íàáëþäåíèé ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ 30-òè ðàçëè÷íûõ
êàòàëîãîâ. Ìíîãîëåòíèå ðÿäû íàáëþäåíèé òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ â 70-õ ãîäàõ íîâîé
ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè äâèæåíèÿ ïëàíåò.

Â 1974 ãîäó ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã.Ì.Ïåòðîâà áûëà
îðãàíèçîâàíà òðåõëåòíÿÿ ýêñïåäèöèÿ íà îñòðîâ Çàïàäíûé
Øïèöáåðãåí (Íîðâåãèÿ) ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïðåèìóùåñòâ
àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è. Â
÷àñòíîñòè, ïðè ðàñïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà íà øèðîòå +78 ãðàäóñîâ
âîçìîæíû íåïðåðûâíûå íàáëþäåíèÿ çâåçä â òå÷åíèå 24 è áîëåå
÷àñîâ ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñòàíîâÿòñÿ íåçàâèñèìûìè îò ÷àñîâîãî
óãëà Ñîëíöà; âûñîêîå ïîëîæåíèå ïîëþñà ìèðà íàä ãîðèçîíòîì
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ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü ïðîõîæäåíèÿ çâåçä ÷åðåç ìåðèäèàí â
äâóõ êóëüìèíàöèÿõ íà áîëüøîé äóãå, ÷òî ïîçâîëÿåò «ïðèâÿçàòü»
íàáëþäåíèÿ ê íåáåñíîìó ïîëþñó è ìåðèäèàíó áîëåå òî÷íî.
Íàêîíåö, íàáëþäåíèÿ âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è ñâîáîäíû îò
íåêîòîðûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê âîçìîæíûõ íà ñðåäíèõ
øèðîòàõ. Íàáëþäåíèÿ â òå÷åíèå òðåõ ïîëÿðíûõ íî÷åé 1975-77ãã
áûëè âûïîëíåíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ êîîðäèíàò çâåçä.
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû âûïîëíåíà â òå÷åíèå 25 ðÿäîâ
íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé äëèòåëüíîñòüþ îò 18 äî 155 ÷àñîâ è
áîëüøèíñòâî íàáëþäåíèé áûëî ïîëó÷åíî â äâóõ êóëüìèíàöèÿõ. Â
èòîãå áûë âûâåäåí àáñîëþòíûé êàòàëîã Nik(Spz)75 ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé 531 çâåçäû, ñâîáîäíûé îò çàìåòíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ
îøèáîê. Ïîçäíåå ýòîò êàòàëîã áûë èñïîëüçîâàí äëÿ óëó÷øåíèÿ
ñèñòåìû ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà FK5.

Â 80-å ãîäû Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ èíòåíñèâíî
çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé è ñîçäàíèåì íîâûõ àâòîìàòè÷åñêèõ
òåëåñêîïîâ. Ñîâìåñòíî ñ Ïóëêîâñêîé è Êàçàíñêîé (ÀÎÝ)
îáñåðâàòîðèÿìè âåëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ äâóõ ìåðèäèàííûõ
ãîðèçîíòàëüíûõ òåëåñêîïîâ: ÌÀÃÈÑ è ÀÌÊ. Ýòè èíñòðóìåíòû
äîëæíû áûëè ðåàëèçîâàòü ïðåäåëüíóþ òî÷íîñòü íàçåìíûõ
òåëåñêîïîâ ïðè îïðåäåëåíèè ïîëîæåíèé çâåçä. Ýòî îáåñïå÷èâàëîñü
îðèãèíàëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé êîíñòðóêöèåé ñâîáîäíîé îò
çíà÷èòåëüíûõ âåñîâûõ è òåðìè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, âûñîêèì
óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè êàê ïðîöåññà îïðåäåëåíèÿ
èíñòðóìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîèçâîäñòâà íàáëþäåíèé, òàê è
ïîäãîòîâêè, ñáîðà è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Îäèí èç
òåëåñêîïîâ (Àêñèàëüíûé Ìåðèäèàííûé Êðóã - AMÊ) áûë ââåäåí
â äåéñòâèå â 1995 ãîäó. ÀÌÊ îñíàùåí ÏÇÑ ðåãèñòðèðóþùèìè
óñòðîéñòâàìè è èìååò àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå, ÷òî ïîçâîëÿëî
íàáëþäàòü íåáåñíûå îáüåêòû äî 15-é çâåçäíîé âåëè÷èíû, ïðè
áûñòðîäåéñòâèè 1500 çâåçä â ÷àñ; ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè
ïåðâîíà÷àëüíî íå ïðåâûøàëè óðîâíÿ 0."05 ñ ïåðñïåêòèâîé
äîñòèæåíèÿ ìåíüøåãî óðîâíÿ 0."02-0."03.

Â ýòî æå âðåìÿ â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè íà÷àëà
ðàáîòàòü êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíàÿ ìàøèíà äëÿ
àñòðîôîòîãðàôèé (ÏÀÐÑÅÊ) - îäíà èç ÷åòûðåõ ìàøèí, ñîçäàííûõ
â ÍÀÎ ñîâìåñòíî ñ ÃÀÎ ÀÍ Óêðàèíû. Âîçìîæíîñòè Ïàðñåêà



16

îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèÿ ïîëîæåíèé çâåçä ñ òî÷íîñòüþ 1.5
ìèêðîíà è ñêîðîñòüþ äî 500 èçîáðàæåíèé â ÷àñ â òå÷åíèå
íåïðåðûâíîé ðàáîòû äî 16 ÷àñîâ.

Â 1992 ãîäó ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ ÍÀÎ ïîëó÷èëà ñòàòóñ
ñàìîñòîÿòåëüíîé îáñåðâàòîðèè ïðè Ìèíèñòåðñòâå ïî âîïðîñàì
íàóêè è òåõíîëîãèé Óêðàèíû. Ñîâìåñòíî ñ óêðàèíñêèìè
àñòðîíîìàìè ÍÀÎ ïðîäîëæàåò àñòðîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
ðàñøèðÿÿ ñâîþ òåìàòèêó. Â 1995ã. â ÍÀÎ áûëà ñîçäàíà ãðóïïà
êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ãëàâíîé çàäà÷åé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
ñîïðîâîæäåíèå êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ íàçåìíûìè îïòè÷åñêèìè
íàáëþäåíèÿìè îáüåêòîâ â ðåíòãåíîâñêîì è ãàììà äèàïàçîíàõ
ñïåêòðà ñ öåëüþ îòîæäåñòâëåíèÿ è èçó÷åíèÿ èõ îñîáåííîñòåé. Â
ýòî æå âðåìÿ íà áàçå Ñëóæáû âðåìåíè è ÷àñòîòû ÍÀÎ áûëè
íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîñèãíàëîâ íà èçáðàííûõ
òðàññàõ ïóòåì íàáëþäåíèÿ ñóòî÷íûõ õîäîâ àìïëèòóäû è ôàçû
ñèãíàëîâ âûñîêîñòàáèëüíûõ ðàäèîñòàíöèé ñ öåëüþ ïîèñêà
ïðîÿâëåíèé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â øòàòå ÍÀÎ 80 ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ 22
íàó÷íûõ ñîòðóäíèêà è 17 èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, ñðåäè
êîòîðûõ äâà äîêòîðà íàóê è ïÿòü êàíäèäàòîâ. Ñîâðåìåííîå íàó÷íîå
îáîðóäîâàíèå îáñåðâàòîðèè ñîñòàâëÿþò: Àêñèàëüíûé
ìåðèäèàííûé êðóã, ìîäåðíèçèðîâàííûé ìåðèäèàííûé êðóã
Ðåïñîëüäà, çîííûé àñòðîãðàô ñ êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíîé
ìàøèíîé Ïàðñåê, Ñëóæáà òî÷íîãî âðåìåíè è ÷àñòîòû,
ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïàññàæíûé èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10.

ÍÀÎ ðàñïîëîæåíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ã.Íèêîëàåâà
(Óêðàèíà) íà õîëìå âûñîòîé 52 ìåòðà íàä óðîâíåì ìîðÿ è ïðèìåðíî
â 30-òè êèëîìåòðàõ îò ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ. Åå ãåîãðàôè÷åñêèå
êîîðäèíàòû: 31°52' âîñòî÷íîé äîëãîòû è +46°58'ñåâåðíîé øèðîòû.
Â ãëàâíîì çäàíèè ÍÀÎ ðàñïîëîæåíû àñòðîíîìè÷åñêèé ìóçåé è
áèáëèîòåêà, íåêîòîðûå ëàáîðàòîðèè è àäìèíèñòðàòèâíûå
ïîìåùåíèÿ. Â íåñêîëüêèõ çäàíèÿõ ðàçìåùåíû íàó÷íûå îòäåëû,
ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìåõìàñòåðñêàÿ è õîçÿéñòâåííûå ñëóæáû
îáñåðâàòîðèè. Íà íàáëþäàòåëüíîé ïëîùàäêå ðàçìåðîì îêîëî ñåìè
ãåêòàðîâ óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íûå èíñòðóìåíòû è òåëåñêîïû.

175 ëåò - âîçðàñò íåìàëûé! Íî ýòî íå ìåøàåò ÍÀÎ ñîõðàíÿòü
íàèáîëåå öåííûå òðàäèöèè è íàêîïëåííûé îïûò â îáëàñòè
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ïîçèöèîííîé àñòðîíîìèè, ãäå îíà èìååò àâòîðèòåò è èçâåñòíîå
ïîëîæåíèå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè óñëîâèÿõ
îãðàíè÷åííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ îáñåðâàòîðèÿ íàõîäèò ñèëû
ïðèâëåêàòü ìîëîäåæü â ñâîé ñîñòàâ, ìîäåðíèçèðîâàòü è ñîçäàâàòü
íîâûå èíñòðóìåíòû è òåëåñêîïû, îñíàùàòü íàó÷íûå ãðóïïû
ñîâðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé. Âñå ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
ÍÀÎ ó÷àñòâîâàòü â ñîâðåìåííûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â îáñåðâàòîðèè âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî
ïðîãðàììàì óëó÷øåíèÿ ñâÿçè ìåæäó îïòè÷åñêîé è ðàäèî îïîðíûìè
ñèñòåìàìè êîîðäèíàò, ðàñøèðåíèÿ îïòè÷åñêîé (Ãèïïàðêîñ) îïîðíîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò íà ñëàáûå çâåçäû. Â 1996 ãîäó íà ÀÌÊ áûëè
íà÷àòû íàáëþäåíèÿ çâåçä 12-14 âåëè÷èí â ïëîùàäêàõ âîêðóã 250
âíåãàëàêòè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ â çîíå ñêëîíåíèé -20°¸ +70°.
Ïîëîæåíèÿ ýòèõ ñëàáûõ çâåçä, âûáðàííûõ èç êàòàëîãà GSC, áóäóò
îïðåäåëåíû â ñèñòåìå êàòàëîãà Ãèïïàðêîñ. Îæèäàåìàÿ òî÷íîñòü
ïîëîæåíèé â áóäóùåì êàòàëîãå ïîñëå òðåõ ëåò íàáëþäåíèé îêîëî
0."02.

Ïðîäîëæàþòñÿ òàêæå íàáëþäåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû,
âêëþ÷àÿ èçáðàííûå ìàëûå ïëàíåòû, àñòåðîèäû, ñïóòíèêè áîëüøèõ
ïëàíåò. Â ýòîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ çîííûé àñòðîãðàô è ÌÊ
Ðåïñîëüäà.

×òî æå æäåò ÍÀÎ â ýïîõó êîñìè÷åñêîé àñòðîìåòðèè? ×òî
åé áóäåò ïî ïëå÷ó? Âåäü ïîìèìî òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ â
àñòðîìåòðèþ àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ íîâûå ìåòîäû è èíñòðóìåíòû:
êîñìè÷åñêèå, èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèå â îïòè÷åñêîì è
ðàäèîäèàïàçîíàõ è äð. Íîâûé óðîâåíü òî÷íîñòè ÷ðåçâû÷àéíî
âûñîê - ìèëëè è äàæå ìèêðîñåêóíäíûé - è ÷ðåçâû÷àéíî äîðîã.
Ïîýòîìó ðåàëèçàöèÿ áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ
ïðîãðàìì óæå íå ïîä ñèëó îòäåëüíûì îáñåðâàòîðèÿì. Ïðîãðàììû
äîëæíû áûòü îáùåíàöèîíàëüíûìè èëè äàæå
ìåæãîñóäàðñòâåííûìè, êàê íàïðèìåð, ïðîåêò Ãèïïàðêîñ/Òèõî,
êîòîðûé áûë ðåàëèçîâàí óñèëèÿìè ñòðàí, âõîäÿùèõ â Åâðîïåéñêîå
Êîñìè÷åñêîå Àãåíñòâî (ESA). Êîîïåðàöèÿ è öåëåâîå ïðèëîæåíèå
óñèëèé - èíòåëëåêòóàëüíûõ, òåõíè÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ íà
îáüåêòèâíîé êîíêóðñíîé îñíîâå - íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå óñëîâèå
óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ñîâðåìåííûõ çàäà÷ ïîçèöèîííîé àñòðîíîìèè
è àñòðîíîìèè âîîáùå. È çäåñü ÍÀÎ ìîæåò íàéòè ñåáå ìåñòî â
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êîëëåêòèâíûõ ïðîåêòàõ, èñïîëüçóÿ íàêîïëåííûå ìàòåðèàëû
äëèòåëüíûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, èññëåäîâàòåëüñêèé
îïûò â àñòðîìåòðèè è ïðèáîðîñòðîåíèè, âûñîêóþ êâàëèôèêàöèþ
ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ.

ÍÀÎ ïîääåðæèâàåò àêòèâíûå ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè ñî
ìíîãèìè îáñåðâàòîðèÿìè è àñòðîíîìàìè èç Ôðàíöèè, Þãîñëàâèè,
Ãåðìàíèè, ×åõèè, ÑØÀ, Êèòàÿ è äðóãèõ ñòðàí. Îñîáåííî óñïåøíîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ïîääåðæèâàåòñÿ ñ àñòðîíîìè÷åñêèìè
îáñåðâàòîðèÿìè è ó÷ðåæäåíèÿìè ñòðàí Ñîäðóæåñòâà (ÑÍÃ) -
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèåé, àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé
èì.Â.Ï.Ýíãåëüãàðäòà (ÀÎÝ) Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà,
Èíñòèòóòîì òåîðåòè÷åñêîé àñòðîíîìèè ÐÀÍ è äð.

Òàêèì îáðàçîì, îòìå÷àÿ ñâîé 175-ëåòíèé þáèëåé,
Íèêîëàåâñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ àêòèâíî ó÷àñòâóåò
â ðåøåíèè àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé àñòðîìåòðèè è ñ
îïòèìèçìîì ñìîòðèò â áóäóùåå.

Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñòàëà ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
«Ðîëü íàçåìíîé àñòðîìåòðèè â Post-Hipparcos ïåðèîä»,
ïîñâÿùåííàÿ 175-ëåòèþ Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè. Êîíôåðåíöèÿ ñîñòîÿëàñü 9-12 ñåíòÿáðÿ 1996 ãîäà â
Íèêîëàåâå è áûëà îðãàíèçîâàíà Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèåé Ìèíèñòåðñòâà Óêðàèíû ïî äåëàì íàóêè è òåõíîëîãèé
ïðè ñîäåéñòâèè Óêðàèíñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé àññîöèàöèè (Êèåâ) è
Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà (Ìîñêâà).
Ñóùåñòâåííóþ ïîìîùü â ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè êîíôåðåíöèè
îêàçàëà Îáëàñòíàÿ ãîñàäìèíèñòðàöèÿ (ïðåäñåäàòåëü
Í.Ï.Êðóãëîâ), à âïîñëåäñòâèè ïðè åå ïîääåðæêå áûëà îòïå÷àòàíà
è ýòà êíèãà îá èñòîðèè è íàó÷íûõ ðàáîòàõ Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè.

Íà êîíôåðåíöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû äîêëàäû áîëåå 50
ó÷àñòíèêîâ èç 14 àñòðîíîìè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé Óêðàèíû, Ðîññèè,
ÊÍÐ è ×åõèè. Â òå÷åíèå ÷åòûðåõ äíåé ó÷àñòíèêè îáñóæäàëè
ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ çâåçäíîé è äèíàìè÷åñêîé ñèñòåì êîîðäèíàò;
ðàçâèòèå êîñìè÷åñêîé è íàçåìíîé îïòè÷åñêîé àñòðîìåòðèè;
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé
è ôîòîãðàôè÷åñêîé àñòðîìåòðèè â ýïîõó ïîñëå óñïåøíîãî çàïóñêà
àñòðîìåòðè÷åñêîãî ñïóòíèêà Ãèïïàðêîñ; íîâóþ òåõíèêó è ìåòîäû
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â àñòðîìåòðèè, à òàêæå ïðèêëàäíûå çàäà÷è àñòðîìåòðèè (ÏÂÇ,
õðàíåíèå âðåìåíè è ÷àñòîòû). Âûñîêèé ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü
êîíôåðåíöèè îïðåäåëèëè âûñòóïèâøèå ñ îáçîðíûìè äîêëàäàìè ïî
êëþ÷åâûì âîïðîñàì àñòðîìåòðèè àêàäåìèê Íàöèîíàëüíîé
àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû ß.Ñ.ßöêèâ, ïðîôåññîð Èíñòèòóòà
òåîðåòè÷åñêîé àñòðîíîìèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
Þ.Â.Áàòðàêîâ, ïðîôåññîð Àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà Àêàäåìèè
íàóê ×åøñêîé ðåñïóáëèêè ß.Âîíäðàê, ïðîôåññîð Øàíüñè
àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Êèòàéñêîé íàðîäíîé ðåñïóáëèêè
Ëè Øèãàíã. Â ïðèíÿòîé ðåçîëþöèè áûë îòìå÷åí çíà÷èòåëüíûé
âêëàä ÍÀÎ â ôóíäàìåíòàëüíóþ àñòðîìåòðèþ âûñîêîòî÷íûìè
îïðåäåëåíèÿìè ïîëîæåíèé çâåçä è òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à òàêæå
â ñîçäàíèå íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèå èìåþùèõñÿ
àñòðîìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è èíñòðóìåíòîâ.

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ñáîðíèê ÿâëÿåòñÿ
ïåðâûì â èñòîðèè Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè öåëüíûì ñáîðíèêîì
ñ îïèñàíèåì ðàçëè÷íûõ ñòîðîí åå äåÿòåëüíîñòè íà ïðîòÿæåíèè
175 ëåò. Ðàçóìååòñÿ, àâòîðû íå ïðåòåíäóþò íà âñþ ïîëíîòó
ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ è ñ÷èòàþò ýòó êíèãó ëèøü íà÷àëîì
ïîäðîáíîãî èçëîæåíèÿ î áåñêîðûñòíîì è ïðåäàííîì ñëóæåíèè
íàóêå ðîññèéñêèõ è óêðàèíñêèõ àñòðîíîìîâ.

Ã.È.ÏÈÍÈÃÈÍ
äèðåêòîð ÍÀÎ
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ÑÒÎÐIÍÊÈ IÑÒÎÐI¯
Ã.Ì.Ïåòðîâ

Â êiíöi 18-ãî ñòîði÷÷ÿ Ðîñiéñüêà iìïåðiÿ çàêðiïèëàñü íà
çåìëÿõ ïiâíi÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð�ÿ i ðîçïî÷àëà ¿õ àêòèâíó
êîëîíiçàöiþ. Â 1778 ð. òóò çàïî÷àòêîâàíî áóäiâíèöòâî ìiñòà
Õåðñîíà, â 1789 ð. - Ìèêîëàºâà, â 1794 ð. - Îäåñè.

Â ì.Ìèêîëàºâi ç 1796 ð. ïî 1856 ð. ðîçìiùóâàâñÿ øòàá
×îðíîìîðñüêîãî ôëîòó, ÿêèé ïîâèíåí áóâ
çàáåçïå÷èòè îñâîºííÿ ×îðíîãî ìîðÿ i, ïî-
ìîæëèâîñòi, ïðîòîêiâ Ìàðìóðîâîãî,
Åãåéñüêîãî i Ñåðåäçåìíîãî.

Â 1816 ðîöi íà ïîñàäó Ãîëîâíîãî
êîìàíäèðà ×îðíîìîðñüêîãî ôëîòó é
ïîðòiâ, à òàêîæ Ìèêîëà¿âñüêîãî é
Ñåâàñòîïîëüñüêîãî ãóáåðíàòîðà áóëî
ïðèçíà÷åíî àäìiðàëà Îëåêñiÿ
Ñàìó¿ëîâè÷à Ãðåéãà (1775-1845 ðð.),
ëþäèíó, ÿê íà òîé ÷àñ, âåëüìè îñâi÷åíó.
Î.Ãðåéã íàðîäèâñÿ â ñiì�¿ àäìiðàëà
Ñàìó¿ëà Êàðëîâè÷à Ãðåéãà, øîòëàíäöÿ çà
íàöiîíàëüíiñòþ, ÿêèé âñòóïèâ íà ðîñiéñüêó
ñëóæáó â 1764 ð. i äîêëàâ áàãàòî çóñèëü
äëÿ çâåëè÷åííÿ Ðîñiéñüêî¿ iìïåði¿. Ñâîãî ñèíà Îëåêñiÿ âií ïîñëàâ
â÷èòèñÿ â Àíãëiþ, äå òîé ìàâ ìîæëèâiñòü íàáóòè ãëèáîêèõ
ðiçíîñòîðîííiõ çíàíü ç ìîðñüêî¿ ñïðàâè é ñóìiæíèõ ãàëóçåé íàóêè, â
òîìó ÷èñëi é ç àñòðîíîìi¿.

Àäìiðàë Î.Ñ.Ãðåéã äîáðå ðîçóìiâ, ùî îñâîºííÿ ìîðiâ
íåìîæëèâå áåç àñòðîíîìi÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ. Òîìó âií âèðiøèâ
çáóäóâàòè â Ìèêîëàºâi Àñòðîíîìi÷íó îáñåðâàòîðiþ, íà ÿêié ìîðñüêi
îôiöåðè ìàëè á ìîæëèâiñòü ïðàöþâàòè ç àñòðîíîìi÷íèìè
iíñòðóìåíòàìè i ïîãëèáëþâàòè ñâî¿ çíàííÿ ç àñòðîíîìi÷íèõ ìåòîäiâ
âèçíà÷åíü ïîëîæåíü êîðàáëÿ â ìîði. Îáñåðâàòîðiÿ ïîâèííà áóëà
ùå é çàáåçïå÷óâàòè ôëîò àòåñòîâàíèìè àñòðîíîìi÷íèìè ïðèëàäàìè
i òî÷íèì ÷àñîì, íåîáõiäíèì äëÿ âèçíà÷åííÿ ãåîãðàôi÷íî¿ äîâãîòè
êîðàáëÿ.

Î.Ñ.Ãðåéã äîðó÷èâ Ãîëîâíîìó àðõiòåêòîðîâi ×åðíîìîðñüêîãî
àäìiðàëòåéñòâà Âóíøó ïî÷àòè ïðîåêòóâàòè áóäiâëi Îáñåðâàòîði¿,

Ôîòî 1. Àäì³ðàë Î.Ñ.Ãðåéã
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à ñàì çâåðíóâñÿ ïî iíñòàíöi¿ ç ïðîõàííÿì âèäiëèòè íåîáõiäíå
ôiíàíñóâàííÿ i ðîçïî÷àâ ïîøóêè êàíäèäàòà íà ïîñàäó ìîðñüêîãî
àñòðîíîìà, ÿêèé çìiã áè î÷îëèòè îáñåðâàòîðiþ.

Ðîçïîðÿäæåííÿì ìîðñüêîãî ìiíiñòðà I.Ì.Òðàâåðñå âiä 7 ëèïíÿ
1820 ð. íà öþ ïîñàäó áóâ ïðèçíà÷åíèé Êàðë Õðèñòîôîðîâè÷ (Êàðë
Ôðiäðiõ) Êíîððå.

Ê.Õ.Êíîððå (1801-1883 ðð.), ïåðøèé äèðåêòîð Ìèêîëà¿âñüêî¿
ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ i ìàéáóòíié ÷ëåí-êîðåñïîíäåíò Ïåòåðáóðçüêî¿

Àêàäåìi¿ íàóê, íàðîäèâñÿ â ìiñòi Äåðïòi
(íèíi ì.Òàðòó, Åñòîíiÿ) â ñiì�¿ ïåðøîãî
ñïîñòåðiãà÷à Äåðïòñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
Å.Êíîððå. Äåñÿòè ðîêiâ âií âòðàòèâ
áàòüêà, i ïîäàëüøå éîãî âèõîâàííÿ
ïðîäîâæóâàëîñü â ñiì�¿ ðiäíîãî äÿäüêà.
Áóäó÷è ñòóäåíòîì Äåðïòñüêîãî
Óíiâåðñèòåòó Ê.Õ.Êíîððå ïîçíàéîìèâñÿ
ç Â.ß.Ñòðóâå, òîäiøíiì äèðåêòîðîì
Äåðïòñüêî¿ îáñåðâàòîði¿. Âií çàõîïèâñÿ
àñòðîíîìiºþ é, ïðèéìàþ÷è àêòèâíó
ó÷àñòü ó ãåîäåçè÷íèõ ðîáîòàõ
Â.ß.Ñòðóâå, çàñëóæèâ âèñîêó îöiíêó ñâîº¿
ïðàöi. Îòîæ, êîëè Â.ß.Ñòðóâå äiçíàâñÿ

ïðî ïîøóêè àñòðîíîìà äëÿ ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿, âií, ÿê òî êàæóòü,
ç ÷èñòîþ ñîâiñòþ ðåêîìåíäóâàâ íà öþ ïîñàäó Ê.Õ.Êíîððå, õî÷
òîé ùå íå âñòèã çàêií÷èòè óíiâåðñèòåò i ñèñòåìàòè÷íî àñòðîíîìiºþ
ùå íå çàéìàâñÿ. Â ïîäàëüøîìó Ê.Õ.Êíîððå íåîäíîðàçîâî
çâåðòàâñÿ çà äîïîìîãîþ äî ñâîãî âåëèêîãî â÷èòåëÿ, i òåïëi
âçàºìîâiäíîñèíè çáåðåãëèñü ìiæ íèìè íà âñå æèòòÿ.

Çíàþ÷è ïðî çãîäó Ê.Õ.Êíîððå íà ïåðå¿çä â Ìèêîëà¿â, àäìiðàë
Î.Ãðåéã 26 ëèïíÿ 1820 ð. äàâ ðîçïîðÿäæåííÿ ×îðíîìîðñüêié
âèêîíàâ÷ié åêñïåäèöi¿ ïiäøóêàòè êâàðòèðó äëÿ ìîðñüêîãî
àñòðîíîìà. Àëå Ê.Õ.Êíîððå, ç äîçâîëó àäìiðàëà, çàòðèìàâñÿ â
Äåðïòi äëÿ âèâ÷åííÿ áàãàòîãî äîñâiäó äåðïòñüêèõ àñòðîíîìiâ,
ïiäáîðó êíèã äëÿ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ òà ïîãëèáëåííÿ çíàíü
ç ðîñiéñüêî¿ ìîâè. Ïiçíüî¿ îñåíi Â.ß.Ñòðóâå òà Ê.Õ.Êíîððå
îáãîâîðèëè ìàéáóòíié óñòðié òà îáëàäíàííÿ Ìèêîëà¿âñüêî¿
îáñåðâàòîði¿.

Ôîòî 2. Ê.Õ.Êíîððå
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Â ëþòîìó 1821 ð. þíèé ìîðñüêèé àñòðîíîì (20 ðîêiâ)
Ê.Õ.Êíîððå ïðè¿õàâ â Ìèêîëà¿â i çðàçó æ ïðèñòóïèâ äî ñïîñòåðåæåíü
íà îáñåðâàòîði¿, ÿêà íàëåæàëà îñîáèñòî àäìiðàëîâi Î.Ãðåéãó é
îêðàñîþ ÿêî¿ áóâ 2-õ ôóòîâèé ìåðiäiàííèé êðóã Ëiáãåðà, óñòàíîâêó
ÿêîãî àäìiðàë çáèðàâñÿ äîðó÷èòè ìîðñüêîìó àñòðîíîìó.

Iç ñïîñòåðåæåíü íà ïîâòîðþâàëüíîìó êðóçi Ê.Õ.Êíîððå
óòî÷íþº ãåîðãàôi÷íó øèðîòó îáñåðâàòîði¿. Áàãàòî ÷àñó ïðèäiëÿº
îá÷èñëåííÿì ïîëîæåíü çiðîê aaaaa  Ursa Minor òà ddddd Ursa Minor íà
êîæíèé äåíü ç 1823 ð. ïî 1830 ð., ñïîñòåðiãàº êîìåòó é âiäñèëàº
ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæíü âèäàâöåâi Astronomishe Nachrichten
Ã.Õ.Øóìàõåðó.

Ðåçóëüòàòè ÷èñëåííèõ ñïîñòåðåæåíü çàòåìíåíü çiðîê
Ìiñÿöåì îäåðæàíi â 1821-1827 ðð. Ê.Õ.Êíîððå, Ê.Äàëåì,
Î.Ñ.Ãðåéãîì â Ìèêîëàºâi áóëè îïóáëiêîâàíi â Astronomishe
Nachrichten, Bd.1, ¹9; Bd.4, ¹96; Bd.7, ¹148.

Â 1822-1824 ðð. áiëüøå 20 ïóíêòiâ ïîáåðåææÿ ×îðíîãî ìîðÿ
îäåðæàëè àñòðîíîìi÷íi êîîðäèíàòè. Ïî÷àòà â 1822 ð. ðîáîòà ïî
óòî÷íåííþ i äåòàëiçàöi¿ îáðèñiâ áåðåãiâ ×îðíîãî, Àçîâñüêîãî i
Ìàðìóðîâîãî ìîðiâ, à òàêîæ çâ�ÿçóþ÷èõ ¿õ ïðîòîê i âïàäàþ÷èõ
ði÷îê, ïðîäîâæóâàëàñü ïðîòÿãîì êiëüêîõ íàñòóïíèõ äåñÿòèëiòü ïiä
êåðiâíèöòâîì i ïðè ó÷àñòi Ê.Õ.Êíîððå.

Íàéáiëüø çäiáíi îôiöåðè, ÿêi áàæàëè çàéìàòèñÿ îïèñàìè
áåðåãiâ, ïåðåâîäèëèñü íà ñëóæáó ïîáëèæ÷å äî Ìèêîëàºâà é, â ïåâíié
ìiði, ñòàâàëè ó÷íÿìè Ê.Õ.Êíîððå. Iìåíà áðàòiâ Å. i Ì.Ìàíãàíàði,
².Î.Àïîñòîëi i äð. òiñíî ïîâ�ÿçàíi ç Ìèêîëà¿âñüêîþ îáñåðâàòîðiºþ.
Òiëüêè äëÿ îïèñó Àçîâñüêîãî i ×îðíîãî ìîðiâ, çðîáëåíîãî
Å.Ìàíãàíàði â 1825-1836 ðð., áóëî âèçíà÷åíî øèðîòó òà äîâãîòó
332 ïóíêòiâ, ç ÿêèõ 74 - àñòðîíîìi÷íèìè ìåòîäàìè.

Ðiçíèöi äîâãîò âèçíà÷àëèñü òîäi ìåòîäîì ïåðåâîçêè
õðîíîìåòðiâ ç âèçíà÷åííÿì ìiñöåâîãî ÷àñó iç ñïîñòåðåæåíü
âiäïîâiäíèõ âèñîò Ñîíöÿ àáî ìåòîäîì Ãàóñà; iíêîëè ïðîâîäèëèñü
ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê ïàñàæíèì iíñòðóìåíòîì â ïëîùèíi ìåðiäiàíà;
ïî ìîæëèâîñòi, íå ïðîïóñêàëè ïîêðèòòÿ çiðîê Ìiñÿöåì.

Øèðîòà ìiñöÿ âèçíà÷àëàñü ñåêñòàíòîì ñïîñîáîì Ãàóñà àáî
ïåðåíîñíèì ïàñàæíèì iíñòðóìåíòîì â âåðòèêàëi Ïîëÿðíî¿ ïî
ñïîñîáó Áåññåëÿ i, çðiäêà, â ïîºäíàííi âèñîò ïiâäåííèõ òà ïiâíi÷íèõ
çiðîê.
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Â ñïîñîái Ãàóñà äëÿ âèçíà÷åííÿ øèðîòè Ê.Õ.Êíîððå çðîáèâ
iñòîòíi ïîêðàùåííÿ, ïðî ÿêi â Ìîðñüêîìó çáiðíèêó áóëî íàïèñàíî,
ùî «ãã Ìàíãàíàðè îáÿçàíû ýòîìó ñïîñîáó òî÷íîñòüþ ïîëó÷åííûõ
èìè øèðîò» [1].

Áóäó÷è çàéíÿòèì àñòðîíîìi÷íèì çàáåçïå÷åííèì ôëîòó
Ê.Õ.Êíîððå â áóäiâíèöòâi îáñåðâàòîði¿ íiÿêî¿ ó÷àñòi íå áðàâ i íå
âíîñèâ íiÿêèõ çìií â ïðîåêò îáñåðâàòîði¿. Ç íèì óçãîäèëè òiëüêè
ìiñöå áóäiâíèöòâà îáñåðâàòîði¿, i âií çðîáèâ ãåîäåçè÷íó ïðèâ�ÿçêó
öüîãî ìiñöÿ äî îáñåðâàòîði¿ àäìiðàëà Ãðåéãà.

Äëÿ áóäiâíèöòâà îáñåðâàòîði¿ àðõiòåêòîð Âóíø âèáðàâ
ïiäâèùåííÿ ìiñöåâîñòi, ÿêå i òåïåð íàçèâàºòüñÿ «Ñïàñüêèì
êóðãàíîì». Îñü ùî ïèñàâ ç öüîãî ïðèâîäó Ê.Õ.Êíîððå â 1843 ð.:
«Ìåñòîíàõîæäåíèå ñíà÷àëà íå ïðåäñòàâëÿëî íèêàêèõ ïðèÿòíîñòåé;
ãîëûå ïåñêè, ïðîñòèðàþùèåñÿ äî ñàìîãî áåðåãà Áóãà,
îáðàçîâûâàëè îäíîîáðàçíóþ è áåçëþäíóþ ïóñòûíþ. Íî ïëàíòàöèè,
ñäåëàííûå â áëèçîñòè ïî ðàñïîðÿæåíèþ àäìèðàëà Ãðåéãà äî òàêîé
ñòåïåíè ïîñîáèëè ýòîìó íåäîñòàòêó, ÷òî âèä ñ òåððàñû
îáñåðâàòîðèè  ïðåäñòàâëÿåò  íûíå  êðàñèâóþ è ïðèÿòíóþ
ïàíîðàìó.» [2]

Ãîëîâíèé áóäèíîê îáñåðâàòîði¿ Âóíø âèðiøèâ ïîáóäóâàòè íà
âåðøèíi êóðãàíà.

Ãîëîâíèé âõiä â îáñåðâàòîðiþ ïðèêðàñèëè øåñòèêîëîííèì
ïîðòèêîì òîñêàíñüêîãî îðäåðó. Ïåðåä ïîðòèêîì çðîáèëè øèðîêi
ñõîäè, ÿêi âåäóòü áåçïîñåðåäíüî â (ãîëîâíó) àóäèòîðiþ, ùî â ïëàíi
ìàº ôîðìó êâàäðàòà ç³ ñòîðîíîþ 10 ì. Ñòåëÿ àóäèòîði¿
ïiäòðèìóºòüñÿ 16 êîëîíàìè, ÿêi ðîçìiùåíi ïî êîëó äiàìåòðîì 8ì.
Íàä àóäèòîðiºþ ïiäíîñèëàñü âèñîêà êðóãëà ðîòîíäà ç ïëîñêîþ
ñòåëåþ i äàõîì, â öåíòði ÿêèõ áóâ çðîáëåíèé îòâið äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ
íåáåñíèõ ñâiòèë â çåíiòi, çàêðèòèé äåðåâ�ÿíèì çàòâîðîì, ÿêèé ïðè
ïîòðåái ìîæíà áóëî âiäêðèâàòè. Â ñòiíi ðîòîíäè áóëî çðîáëåíî 4
äâåðåé (ïî ñòîðîíàõ ñâiòó) i 12 âiêîí, êðiçü ÿêi ìîæíà áóëî
ñïîñòåðiãàòè íåáåñíi ñâiòèëà çà äîïîìîãîþ ïåðåíîñíèõ
àñòðîíîìi÷íèõ iíñòðóìåíòiâ.

Çi ñõîäó ç àóäèòîðiºþ ìåæóº òàêîãî æ ðîçìiðó ïðèìiùåííÿ, â
ÿêîìó ïëàíóâàëîñü ðîçìiñòèòè äâà ìåðèäiàííèõ iíñòðóìåíòè. Â
ïëîùèíi ìåðèäiàíà â ñòiíàõ òà ñòåëi öüîãî ïðèìiùåííÿ áóëî
çàëèøåíî 2 ùiëèíè øèðèíîþ 0.55 ì, ÿêi ñïîñòåðiãà÷ ïðè äîïîìîçi
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Ôîòî 3. Ãîëîâíèé áóäèíîê îáñåðâàòîð³¿
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ñèñòåìè áëîêiâ i øíóðiâ ìiã âiäêðèâàòè i çàêðèâàòè äåðåâ�ÿíèìè
ùèòàìè. Â îäíié iç öèõ ùiëèí â 1832 ð. íà äâîõ ãðàíiòíèõ ñòîâïàõ
áóâ âñòàíîâëåíèé ìåðèäiàííèé êðóã ðîáîòè ìþíõåíñüêîãî ìåõàíiêà
Åðòåëÿ; â äðóãié ùiëèíi áóëî ïîñòàâëåíî äâà òàêèõ æå ñòîâïè äëÿ
ùå îäíîãî ìåðèäiàííîãî iíñòðóìåíòà.

Ãðàíiòíi ñòîâïè ñòîÿëè íà ñïiëüíîìó ôóíäàìåíòi, çðîáëåíîìó
ç òåñàíîãî âàïíÿêó. Ôóíäàìåíò ìàâ ôîðìó çðiçàíî¿ ïiðàìiäè ç
îñíîâîþ 6.6õ2.1 ì ïðè âèñîòi 4.8 ì. Äëÿ çàõèñòó âiä âîëîãè ïiðàìiäà
áóëà ïîêðèòà òîâñòèì øàðîì ñìîëè. Íi ïiäëîãà, íi ôóíäàìåíòè ñòií
íå äîòîðêóâàëèñÿ äî ïiðàìiäè, âíàñëiäîê ÷îãî äðèæàííÿ áóäèíêó
íå ìîãëè ïåðåäàâàòèñÿ ïiðàìiäi é àñòðîíîìi÷íèì iíñòðóìåíòàì.

Ìiæ ìåðèäiàííèìè ùiëèíàìè íà ïiâíi÷ âiä iíñòðóìåíòiâ íà
âiäñòàíi 2 ì âiä ïðÿìî¿, ÿêà ïðîõîäèëà ÷åðåç 4 çãàäàíèõ ñòîâïè,
áóëî âñòàíîâëåíî ùå îäèí ãðàíiòíèé ñòîâï, íà êîòðîìó çàêðiïèëè
ìàÿòíèêîâèé ãîäèííèê àíãëiéñüêîãî ìàéñòåðà Áîððîäçà, ñåêóíäíi
óäàðè ÿêîãî ñïîñòåðiãà÷ âèêîðèñòîâóâàâ äëÿ îöiíêè ìîìåíòiâ
ïðîõîäæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë ÷åðåç ìåðèäiàí. Â ïiâäåííié ÷àñòèíi
áóäèíêó ðîçìiñòèëàñü áiáëiîòåêà, êîìîðà, êàáiíåò àñòðîíîìà é
÷àâóííi ñõîäè äëÿ âèõîäó íà äàõ áóäèíêó. Çàõiäíà éîãî ÷àñòèíà
ïðèçíà÷àëîñü ïiä æèòëî àñòðîíîìà i éîãî ðîäèíè.

Íà ïëîñêîìó äàõó æèòëà áóëî ñêëàäåíî äâà êàì�ÿíi ñòîâïè
ðîçìiðîì 1.2õ1.2 ì i âèñîòîþ 0.9 ì, íà ÿêèõ êàäåòè Øòóðìàíñüêî¿
ðîòè âñòàíîâëþâàëè iíñòðóìåíòè ïiä ÷àñ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ç
ìîðåõiäíî¿ àñòðîíîìi¿.

Íà 12 ì ïiâíi÷íiøå áóäèíêó îáñåðâàòîði¿ ç êàì�ÿíèõ áëîêiâ
ïîáóäîâàíà ïiäïîðíà ñòiíà, â ÿêié ðîçìiùåíèé âõiä â ïiäâàëüíó
÷àñòèíó áóäèíêó.

Àðõiòåêòîð Âóíø çàòâåðäèâ ñâié ïðîåêò ó âèùèõ iíñòàíöiÿõ,
àëå ç-çà õâîðîáè â ñïîðóäæåííi îáñåðâàòîði¿ ó÷àñòi íå ïðèéìàâ,
õî÷à é óâàæíî ñïîñòåðiãàâ çà ¿¿ áóäiâíèöòâîì.

19 òðàâíÿ 1821 ð. âèéøîâ iìåííèé óêàç éîãî Iìïåðàòîðñüêî¿
Âåëè÷íîñòi ãiäðîòåõòó 12 êëàñó Ôîí äåð Ôëiñó, çãiäíî ç ÿêèì éîìó
äîðó÷àëîñÿ êåðiâíèöòâî áóäiâíèöòâîì.

Çìiíà ñòèëþ êàíöåëÿðñüêîãî äiëîâîäñòâà, ÿêà âiäáóëàñÿ ç òîãî
÷àñó äî íàøèõ äíiâ, çäàëàñü íàì íàñòiëüêè âðàæàþ÷îþ, ùî ìè
âèðiøèëè ïðèâåñòè öåé Óêàç ïîâíiñòþ:

«Óêàç Åãî Èìïåðàòîðñêîãî Âåëè÷åñòâà ãèäðîòåõòó 12 êëàññà
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ôîí äåð Ôëèñó.
Ãëàâíûé êîìàíäèð ×åðíîìîðñêîãî ôëîòà è ïîðòîâ

ïðåäëîæåíèåì äàë çíàòü ýêñïåäèöèè, ÷òî äëÿ èìåþùåé
ïîñòðîèòüñÿ çäåñü ïî âûñî÷àéøåé Åãî Èìïåðàòîðñêîãî
Âåëè÷åñòâà âîëå è ïî ïðåäëîæåíèþ åãî èìåííî íà Ñïàññêîì
êóðãàíå îáñåðâàòîðèè ïðåïðîâîæäàåò ñî÷èíåííûé ã.Ãëàâíûì
àðõèòåêòîðîì 6 êëàññà Âóíøåì è èì óòâåðæäåííûé ïëàí. À êàê
ã.Âóíøó áóäó÷è ñ íåêîòîðîãî âðåìåíè îäåðæèì áîëåçíüþ íå â
ñîñòîÿíèè çàíÿòüñÿ ïðîèçâåäåíèåì òîãî ñòðîåíèÿ â äåéñòâî òî îí
ãîñïîäèí ãëàâíûé êîìàíäèð ïðåäëàãàåò ñåé Ýêñïåäèöèè îíîå
ïîðó÷èòü Âàì äëÿ íåìåäëåííîãî ïðèñòóïëåíèÿ ê ïîñòðîåíèþ
õîçÿéñòâåííûì îáðàçîì îáñåðâàòîðèè áåç óïóùåíèÿ âðåìåíè
ñíàáäèòü Âàñ ïî òðåáîâàíèÿì Âàøèì âñåìè ïî âîîáðàæåíèþ
Âàøåìó íóæíûìè ìàñòåðàìè, ðàáî÷èìè, ëþäüìè è ìàòåðèàëàìè,
÷òîáû âîçìîæíîå ïðèëîæèòü ñòàðàíèå äàáû ñèå ñòðîåíèå
íàéñêîðåå îêîí÷åíî áûëî èìåííî íå ïîçäíå êàê ÷åðåç äâà ãîäà
ñ÷èòàÿ îò íûíåøíåãî âðåìåíè».[3]

23 òðàâíÿ 1821 ð. Ôîí äåð Ôëiñ ïîäàº ðàïîðò â ×îðíîìîðñüêó
âèêîíàâ÷ó åêñïåäèöiþ ïðî ïðiéíÿòòÿ íà ñåáå êåðiâíèöòâà
áóäiâíèöòâîì.

×åðåç 5 äíiâ ïiñëÿ ïîäàííÿ ðàïîðòó íà áóäiâíiöòâî
íàäñèëàþòü ÿê äîïîìiæíó ðàáî÷ó ñèëó 70 ðåêðóòiâ [4], ÿêi ïî÷àëè
ðîçáèâêó ôóíäàìåíòiâ i äîñòàâêó áóäiâåëüíèõ ìàòåðiàëiâ. Ìiñöåâi
ìàòåðiàëè - êàìiíü ÷åðåïàøíèê ïèëÿíèé i ðâàíèé òà ãëèíà
äîñòàâëÿëèñü âîëàìè iç áëèæíüãî ñåëà Òåðíiâêà, ÿêå iñíóâàëî äî
áóäiâíèöòâà ì.Ìiêîëàºâà. Öå ñåëî áóëî çàñíîâàíå òóðêàìè é
çàëèøåíî íèìè ïiñëÿ Êþ÷óê-Êàéíàðäæèéñüêîãî ìèðíîãî äîãîâîðó
ç Ðîñiºþ â 1774 ð. i çðàçó æ çàñåëåíå áîëãàðñüêèìè áiæåíöÿìi.

Ïðè âèðiâíþâàííi ìàéäàí÷èêà ïiä îáñåðâàòîðiþ áóëè ðîçêðèòi
îñòàíêè áóäiâåëü, ìîæëèâî ùå ÷àñiâ êîëîíiçàöi¿ êðàþ ãðåêàìè. Âñi
âîíè áóëè î÷èùåíi âiä ïiñêó i ñòàðàííî çàìàëüîâàíi. ̄ õ âèä ïîêàçàíî
íà ôîòî 4.

Îäíî÷àñíî ç êåðiâíèöòâîì áóäiâåëüíèìè ðîáîòàìè Ôîí äåð
Ôëiñ êëîïî÷åòüñÿ çàìîâëåíÿìè i äîñòàâêîþ ìàòåðiàëiâ i íåîáõiäíèõ
êîìïëåêòóþ÷èõ. Òàêèìè, íàïðèêëàä, áóëè 5 âåëèêèõ ãðàíiòíèõ
ñòîâïiâ, íà ÿêèõ âñòàíîâëþâàëèñÿ ìåðèäiàííi iíñòðóìåíòè òà
àñòðîíîìi÷íi ãîäèííèêè.
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10 ÷åðâíÿ 1823 ð. áóëè âèãîòîâëåíi êðåñëåííÿ öèõ ñòîâïiâ i
ïîìi÷íèêè Ôîí äåð Ôëiñà áóëè âiäïðàâëåíi â ðiçíi ìiñöÿ Óêðà¿íè äëÿ
ïîøóêiâ íåîáõiäíèõ ðîäîâèù êàìåíÿ. Ïiñëÿ òðèâàëèõ ïåðåãîâîðiâ
ç ìiùàíèíîì Áðàíëîâñüêèì ç ì.×èãðèíà Êè¿âñüêî¿ ãóáåðíi¿ ç íèì
áóâ ïiäïèñàíèé äîãîâ³ð íà âèðóáêó 5-òè ãðàíiòíèõ ñòîâïiâ, ÿêi â òðàâíi
1824 ð. áóëè ïðèâåçåíi â ì.Ìèêîëà¿â.

Ñëiä ïiäêðåñëèòè, ùî áóäiâíèöòâî îáñåðâàòîði¿ â Ìèêîëàºâi
çíàõîäèëîñü ïiä ïèëüíîþ óâàãîþ àäìiðàëà Î.Ãðåéãà, ÿêèé ÷àñòî
âiäâiäóâàâ áóäiâåëüíèé ìàéäàí÷èê i áðàâ àêòèâíó ó÷àñòü ó
âèðiøåííi âñiõ ïèòàíü, ùî âèíèêàëè ïiä ÷àñ áóäiâíèöòâà. Âií
êîðåãóâàâ ïëàí îáñåðâàòîði¿, âíîñèâ äåÿêi çìiíè â ¿¿ çîâíiøíié âèãëÿä,
òóðáóâàâñÿ ïðî çàëó÷åííÿ äî ðîáîòè êðàùèõ ìàéñòðiâ. Òàê, â 1823ð.
â ñâîºìó ðàïîðòi âèêîíàâ÷ié åêñïåäèöi¿ âií ïðîïîíóº çàëó÷èòè äî
ñòîëÿðíèõ i òåñëÿðñüêèõ ðîáiò ìàéñòðà Éîãàíà Øìiäòà. Àäìiðàë
ïèøå:

«Èìåÿ ïðè÷èíó íàäåÿòüñÿ, ÷òî Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ
â ïðåäñòîÿùåì ãîäó ïîñòðîéêîþ îêîí÷åíà áóäåò è êàê íà òàêîâîé
ñëó÷àé íóæíî çàáëàãîâðåìåííî ïðèñòóïèòü ê äåëàíèþ ñàìîþ
ëó÷øåþ ðàáîòîþ è èç ñàìîãî ëó÷øåãî äåðåâà ïîòðåáíîé äëÿ îíîé
äâåðåé, îêîííûõ ïåðåïëåòîâ, ïàðêåòîâ äëÿ ïîëîâ è ïðî÷., òî ÿ
ïðåäëàãàþ ... âñå ñèå ïîðó÷èòü ñòîëÿðíîìó ìàñòåðó Øìèäòó ñ
êîèì èìååò áûòü çàêëþ÷åí íîâûé êîíòðàêò» [5].

Â òðàâíi 1824 ð. ïî÷èíàþòüñÿ îïîðÿäæóâàëüíi ðîáîòè. Ïî
ðîçïîðÿäæåííþ àäìiðàëà Î.Ãðåéãà âíóòðiøíi ñòiíè òèíüêóþòüñÿ

Ôîòî 4. Ðîçêðèò³ îñòàíêè áóä³âë³
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÷èñòèì àëåáàñòðîì, ïàðêåòíà ïiäëîãà íàñòèëÿºòüñÿ ç ãîðiõîâîãî
äåðåâà.

Íà æàëü, i â òi äàëåêi âiä íàñ ÷àñè çóñòði÷àëèñü ëþäè, ÿêi,
îáðàçíî êàæó÷è, âèÿâëÿëèñü íå ÷èñòèìè íà ðóêó. Äî òàêèõ ëþäåé
âiäíîñèâñÿ i Éîãàí Øìiäò. Ôîí äåð Ôëiñ, çàñóìíiâàâøèñü ó êiëüêîñòi
çàÿâëåíîãî Øìiäòîì ÷àñó, íåîáõiäíîãî òîìó äëÿ âèãîòîâëåííÿ
ÿêîãîñü åëåìåíòó, äîðó÷èâ çðîáèòè òàêó æ ñàìó ðîáîòó äâîì iíøèì
ìàéñòðàì [6]. Ç�ÿñóâàëîñü, ùî íà ðîáîòó òðåáà çàòðàòèòè ÷àñó â
2.5 ðàçè ìåíøå, íiæ ïðîñèâ Øìiäò. Öi ðåçóëüòàòè âèêëèêàëè ðiçêå
íåâäîâîëåííÿ àäìiðàëà Ãðåéãà, ÿêèé íàêàçàâ ïiäñèëèòè êîíòðîëü
çà ðîáîòîþ Øìiäòà.

Îäíàê çàòðèìêà ç ââåäåííÿì ó äiþ Îáñåðâàòîði¿ âèêëèêàëàñü
ïåðåäóñiì äóæå íèçüêèì ïðîìèñëîâèì ïîòåíöiàëîì Ðîñiéñüêî¿
Iìïåði¿ i ðîçïîøèðåíiñòþ ¿¿ ïðîìèñëîâèõ îá�ºêòiâ. Òàê, íàïðèêëàä,
âiêîííi ëàòóííi çàñóâêè âäàëîñÿ çàìîâèòè íà òóëüñüêèõ çàâîäàõ,
÷àâóííi ñõîäè - íà Iæîðñüêèõ àäìiðàëòåéñüêèõ çàâîäàõ, à âiêîííå
ñêëî - â Ñàíêò-Ïåòåðáóðçi, ÿêi âiä Ìèêîëàºâà çíàõîäèëèñü íà âiäñòàíi
áiëüøå òèñÿ÷i êiëîìåòðiâ.

Â 1823 ð. Ê.Õ.Êíîððå êëîïî÷åòüñÿ ïðî íàäàííÿ éîìó
ìîæëèâîñòi âiäâiäàòè êðàùi çàêîðäîííi îáñåðâàòîði¿, i â ëþòîìó
1825-ãî ðîêó öå éîãî êëîïîòàííÿ áóëî çàäîâîëåíå. Ïî äîðîçi çà
êîðäîí Ê.Õ.Êíîððå ïîáóâàâ ó Äåðïòi, äå ðàçîì çi Ñòðóâå
äîñëiäæóâàâ ëiìá ìåðèäiàííîãî êðóãà öiº¿ îáñåðâàòîði¿ i íàìiòèâ
ìàðøðóò ñâîº¿ ïîäîðîæi.

Çóñòði÷i ç âiäîìèìè àñòðîíîìàìè, îçíàéîìëåííÿ ç íîâèìè
ìåòîäàìè ñïîñòåðåæåíü i ¿õ îáðîáêè (çîêðåìà, çà ñïîñîáîì
íàéìåíøèõ êâàäðàòiâ) ñïðèÿëè ñòàíîâëåííþ ìîëîäîãî â÷åíîãî, à
áåñiäàì ç ãåíiàëüíèì êåíiãñáåðãñüêèì àñòðîíîìîì Áåññåëåì
ñóäèëîñÿ âiäiãðàòè âàæëèâó ðîëü â ìàéáóòíüîìó æèòòi Êíîððå.

Çà ïðîïîçèöiºþ Áåññåëÿ âií áåðå ó÷àñòü â îá÷èñëåííi Tabulae
Regiomontanae, ÿêi âèéøëè â ñâiò 1830 ð. À ïëàíè Áåññåëÿ ïî
ñòâîðåííþ êàðòè çîðÿíîãî íåáà çóñòði÷àº ç çàõîïëåííÿì.

Ïiçíiøå, â 1832 ð., ïiñëÿ âñòàíîâëåííÿ ìåðèäiàííîãî êðóãà
Åðòåëÿ íà íîâié îáñåðâàòîði¿ â Ìèêîëàºâi Êíîððå âçÿâ íà ñåáå
ðîáîòó ïî ñòâîðåííþ 5-ãî àðêóøà (a a a a a =3h50m - 5h04m, d d d d d = ±15o) êàðòè
çîðÿíîãî íåáà Áåðëiíñüêî¿ Àêàäåìi¿ íàóê, ÿêà ïðèíåñëà
ñëàâíîçâiñòíiñòü ¿¿ àâòîðîâi. Êîðèñòóþ÷èñü öèì àðêóøåì êàðòè
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ïðóñüêèé ïîøòàð Ãåíêå â 1845 ð. âiäêðèâ ìàëó ïëàíåòó Àñòðåþ, à
â 1847 ð. Õiíä âiäêðèâ ìàëó ïëàíåòó ¹8 - Ôëîðó.

Çáóëîñÿ ïåðåäáà÷åííÿ Áåññåëÿ, ùî Áåðëiíñüêi êàðòè
íåîäìiííî ïðèâåäóòü äî âiäêðèòòÿ íîâèõ ïëàíåò. Â 1846 ð. âîíè
äîïîìîãëè íiìåöüêîìó àñòðîíîìîâi Ãàëëå çðîáèòè åïîõàëüíå
âiäêðèòòÿ Íåïòóíà, ïîëîæåííÿ ÿêîãî áëèñêó÷å ïåðåäáà÷èâ
ôðàíöóçüêèé àñòðîíîì Ëåâåð�º. Â òîé ÷àñ, ÿê àíàëîãi÷íi îá÷èñëåííÿ
àíãëiéñüêîãî â÷åíîãî Àäàìñà, âèêîíàíi íàâiòü ðàíiøå çà Ëåâåð�º, â
ðóêàõ àíãëiéñüêèõ àñòðîíîìiâ Åði òà ×àëiñà íå ïðèâåëè äî âiäêðèòòÿ
÷åðåç âiäñóòíiñòü ó íèõ àíàëîãi÷íî¿ êàðòè çîðÿíîãî íåáà.

Çà äâà ç ïîëîâèíîþ ðîêè ïåðåáóâàííÿ çà êîðäîíîì, ÿê ñâiä÷èòü
ñàì Ê.Õ.Êíîððå, ñïîñòåðåæåíü âèêîíàíî íåáàãàòî: öå
ñïîñòåðåæåííÿ êîìåòè â ñåðïíi 1825 ð. íà îáñåðâàòîði¿ â Çååáåðçi,
âèçíà÷åííÿ îñîáèñòî¿ ðiçíèöi ç äåÿêèìè àñòðîíîìàìè òà àòåñòàöiÿ
ìåòðà, çàìîâëåíîãî â Ïàðèæi äëÿ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿.
Âiäâiäàâøè ìiñòà òà îáñåðâàòîði¿ â Íiìå÷÷èíi, Ôðàíöi¿ òà Àíãëi¿ i
çàìîâèâøè äåÿêå îáëàäíàííÿ äëÿ îáñåðâàòîði¿, Êíîððå ïîâåðíóâñÿ
äî Ìèêîëàºâà â ñåðïíi 1827 ð.

Ó âiäñóòíiñòü Ê.Õ.Êíîððå áóäiâíèöòâî ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
â Ìèêîëàºâi éøëî äóæå ïîâiëüíî. Â 1825 ð. ïðîäîâæóâàëèñü
îïîðÿäæóâàëüíi ðîáîòè â ñåðåäèíi áóäèíêó é ïî÷àòî ñïîðóäæåííÿ
îãîðîæi íàâêîëî îáñåðâàòîði¿ [7].

Â 1826 ð. îïîðÿäæóâàëüíi ðîáîòè âæå íàáëèæàëèñÿ äî êiíöÿ,
êîëè 26 ëèïíÿ â Ìèêîëàºâi ïðîéøëà ñòðàøíà çëèâà i ãîëîâíèé
áóäèíîê îáñåðâàòîði¿ ñèëüíî ïðîìîê. Âèÿâèëîñÿ, ùî â áàãàòüîõ
ìiñöÿõ êðiçü äàõ ïðîòåêëî áàãàòî âîäè, à òîìó øòóêàòóðêà â ðiçíèõ
êiìíàòàõ äóæå ïðîìîêëà, ìóðóâàííÿ ñòií íàñè÷èëèñü âîäîþ i
ñêëåïiííÿ ìîãëè îáâàëèòèñÿ. Íà ùàñòÿ, öi ïîáîþâàííÿ íå çáóëèñü,
àëå ïàðêåòíi ïiäëîãè çìóøåíi áóëè ðåìîíòóâàòè áàãàòî ðàçiâ.
Äîâåëîñÿ çàìiíèòè i ïîêðèòòÿ äàõó áiëüø íàäiéíèì içîëÿöiéíèì
ìàòåðiàëîì.

Ïðîòå äèðåêòîð îáñåðâàòîði¿ Ê.Õ.Êíîððå íå áóâ çàäîâîëåíèé
ïðèéíÿòèìè çàõîäàìè ïî ïîêðàùåííþ ïîêðèòòÿ ãîëîâíîãî áóäèíêó
îáñåðâàòîði¿. Ç öüîãî ïðèâîäó âií ïèñàâ: «÷òî, êàê ïðî÷íîñòü
ïîêðûòèÿ òåððàñû îáñåðâàòîðèè ñîìíèòåëüíà òî è íåîáõîäèìî
ïîêðûòü ñâèíöîì òåððàñó íàä âîñòî÷íûì çàëîì âìåñòå ñ
ïàðàïåòîì è êàðíèçîì, ÷òî æå êàñàåòñÿ äî þæíîé è çàïàäíîé ÷àñòè
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òåððàñû, òî êàê äëÿ äðóãèõ ïîêîåâ íå ñòîëü íåîáõîäèìà
ñîâåðøåííàÿ íåïðîíèöàåìîñòü ïîòîëêà, îí Êíîððå ïîëàãàåò
ïîêðûòü èõ ñîñòàâîì ãîñïîäèíîì ãëàâíûì êîìàíäèðîì
ïðåäïèñàííûì» [8].

Ïîøóê íåîáõiäíèõ ñâèíöåâèõ ïëèò ïðîäîâæóâàâñÿ áiëüøå
ðîêó, à çíàéäåíi âîíè áóëè â ñóñiäíié Îäåñi.

Â öåé ÷àñ âæå éøîâ 1828 ðiê i àäìiðàë Ãðåéã, âèðàæàþ÷è
ñâîº íåçàäîâîëåííÿ çàòðèìêîþ ñïîðóäæåííÿ îáñåðâàòîði¿ i âèñîêîþ
âàðòiñòþ ðîáiò (íà òîé ÷àñ áóëî âèòðà÷åíî 109141 êàðáîâàíåöü),
çàæàäàâ ïåðåâiðêè ôiíàíñîâî¿ äiÿëüíîñòi êåðiâíèêà áóäiâåëüíèìè
ðîáîòàìè Ôîí äåð Ôëiñà.

Õî÷ ïåðåâiðêà íå çíàéøëà íiÿêèõ íåäîçâîëåííèõ äié â ðîáîòi
Ôîí äåð Ôëiñà, éîãî çâiëüíèëè âiä êåðiâíèöòâà áóäiâíèöòâîì
îáñåðâàòîði¿, i áóäiâíè÷èì ñòàâ àðõiòåêòîð Îïàöüêèé.

I îò íàðåøòi, áóäiâíèöòâî Ìèêîëà¿âñüêî¿ ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
ïiäõîäèòü äî êiíöÿ. 28 ÷åðâíÿ 1829 ð. íàïèñàíî ðàïîðò, â ÿêîìó
ãîâîðèòüñÿ: «ïîñòðîåííàÿ â Íèêîëàåâå îáñåðâàòîðèÿ ïðèâåäåíà ê
ñîâåðøåííîìó îêîí÷àíèþ» [9].

Îòæå ç ìîìåíòó ïî÷àòêó áóäiâíèöòâà äî îñòàòî÷íîãî éîãî
çàêií÷åííÿ ïðîéøëî 8 ðîêiâ, äâà ìiñÿöi i 9 äíiâ.

Ç iíiöèàòèâè Àêàäåìi¿ íàóê â 1829 ð. ìîðñüêié îáñåðâàòîði¿
áóëà äîðó÷åíà îðãàíiçàöiÿ i ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü çà ïîâåäiíêîþ
ìàãíiòíî¿ ñòðiëêè. Äëÿ öüãî íåîáõiäíî áóëî çáóäóâàòè ñïåöiàëüíó
«àëüòàíêó», â ÿêié íå ïåðåäáà÷àëîñü çàëiçíèõ äåòàëåé.

Àðõiòåêòîð Àêðîéä ðîçðîáèâ ïðîåêò êàì�ÿíî¿ àëüòàíêè, â ÿêié
âñi äåòàëi áóëè ç ìiäi. Ñêëàâøè êîøòîðèñ áóäiâíèöòâà âií ïðèñòóïèâ
äî ðîáîòè i âñòèã òiëüêè çàêëàñòè ôóíäàìåíò. Íà òiì áóäiâíèöòâî é
çóïèíèëîñü ÷åðåç âiäñóòíiñòü ïiäòðèìêè. Íå äèâëÿ÷èñü íà
êàòåãîðè÷íi âèìîãè Àêàäåìi¿ íàóê i íåîäíîðàçîâå ïðîâåäåííÿ òîðãiâ
çíàéòè ïiäðÿä÷èêiâ òàê i íå âäàëîñÿ. Â çâ�ÿçêó ç öèì 12 ñi÷íÿ 1839
ð. îäåðæàíî äîçâië íà ïðèïèíåííÿ áóäiâíèöòâà i âèêîðèñòàííÿ
ìàòåðiàëiâ òà ãðîøåé íà iíøi öiëi [10].

Îäíî÷àñíî ç ðîáîòàìè ïî ñïîðóäæåííþ íåìàãíiòíî¿ àëüòàíêè
âèêîíóâàëèñü i ðîáîòè ïî ðåìîíòó áóäiâåëü îáñåðâàòîði¿. Áiëüøà ¿õ
÷àñòèíà ïîâ�ÿçàíà ç çíåøêîäæåííÿì çãàäàíîãî çàìîêàííÿ. Ìóñèëè
ïîíîâëþâàòè øòóêàòóðêó i ïåðåñòèëàòè ïàðêåòíó ïiäëîãó.

Ïðîòå «... ïî êðûøå çäåøíåé îáñåðâàòîðèè âñåãäà âî âðåìÿ
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äîæäåé îêàçûâàëàñü òå÷ü» [11].
Âñå öå çìóñèëî äèðåêòîðà îáñåðâàòîði¿ Ê.Êíîððå ñàìîìó

âçÿòèñÿ çà ïîøóêè íåîáõiäíèõ ìàòåðiàëiâ i îðãàíiçàöiþ âèêîíàííÿ
íåîáõiäíèõ ðîáiò. 12 ëèñòîïàäà 1833 ð. âií ïèñàâ: «Ïî âåëåíèþ âèöå-
àäìèðàëà Ëàçàðåâà îòïðàâèòü â Îäåññó äëÿ ïðèèñêàíèÿ
ìðàìîðíûõ ïëèò íà âûìîùåíèå ðîòîíäû ââåðåííîé ìíå
îáñåðâàòîðèè ïðîøó âûäàòü ìíå ñëåäóåìûå òóäà è îáðàòíî
ïðîãîííûå äåíüãè [12]».

×åðåç äåÿêèé ÷àñ Ê.Õ.Êíîððå çíàõîäèòü ó îäåñüêîãî
ìàéñòðà Æåíåði íåîáõiäíi ìðàìîðíi ïëèòè, ïåðåâîçèòü ¿õ â Ìèêîëà¿â,
i 26 ëèñòîïàäà 1834 ð. ñïîâiùàº: «íûíå âûìîùåíèå ðîòîíäû
ââåðåííîé ìíå îáñåðâàòîðèè ìðàìîðíûìè ïëèòàìè ñîâåðøåííî
îêîí÷åíî...[13]».

Ãîëîâíèé áóäèíîê îáñåðâàòîði¿ îïàëþâàâñÿ êàëîðèôåðîì, ç
ÿêîãî òåïëå ïîâiòðÿ ïîäàâàëîñÿ â óñi ïðèìiùåííÿ îáñåðâàòîði¿ ïî
ñïåöiàëüíèì êàíàëàì, ïðîêëàäåíèì â ñòiíàõ.

Êóõíÿ, ïðèìiùåííÿ äëÿ îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó, êîìîðè,
ëüîäîâíèê, êàðåòíèê òà êîíþøíÿ ðîçìiùóâàëèñü â äâîõ ôëiãåëÿõ,
ïîáóäîâàíèõ íà çàõiä âiä ãîëîâíîãî áóäèíêó îáñåðâàòîði¿.

Ïî îïèñó 1831 ð. iíñòðóìåíòàðié òà îñíàùåííÿ îáñåðâàòîði¿
ñêëàäàëèñÿ ç:

1. Ìåðèäiàííîãî òðèôóòîâîãî êðóãà Åðòåëÿ (îá�ºêòèâ
äiàìåòðîì 108 ìì i ôîêóñíîþ âiääàëþ 165 ñì, ëiìá äiàìåòðîì 94
ñì, ðîçäiëåíèé ÷åðåç 3', ëiìá âiäëi÷óâàâñÿ ç äîïîìîãîþ âåðíüºðiâ).
Â éîãî êîìïëåêòi áóâ ðòóòíèé ãîðèçîíò - ÷àâóííà ïîñóäèíà
öèëiíäðè÷íî¿ ôîðìè äiàìåòðîì 1.75 ôóòà ç ðòóòòþ âàãîþ ïiâòîðà
ïóäà; âií ïåðåñóâàâñÿ ïî ðåéêàõ, âèãîòîâëåíèõ íèæ÷å ðiâíÿ ïiäëîãè,
é äîçâîëÿâ ñïîñòåðiãàòè âiäáèòi çîáðàæåííÿ çiðîê äî 14î ïiâäåííîãî
ñõèëåííÿ çà âèíÿòêîì 3-ãðàäóñíî¿ çîíè áiëÿ çåíiòó;

2. Ìåðèäiàííî¿ òðüîõôóòîâî¿ òðóáè (ïàñàæíèé iíñòðóìåíò)
Óòöøíåéäåðà i Ôðàóíãîôåðà;

3. Òåëåñêîï ç îá�ºêòèâîì 4" i ôîêóñíîþ âiääàëëþ â 5 ôóòiâ
òèõ æå ìàéñòðiâ;

4. Òðóáè äëÿ ïîøóêiâ êîìåò ïðè ïàðàëàêòè÷íiì øòàòèâi, ç
ìiêðîñêîïîì Øòåéíãåëÿ;

5. Åêâàòîðiàëà Åðòåëÿ.
6. Âåðòèêàëüíîãî ïîâòîðþâàëüíîãî êðóãà äiàìåòðîì 18"
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Åðòåëÿ;
7. Àíãëiéñüêîãî êâàäðàíòà ðàäióñîì 18";
8. Åêçåìïëÿðiâ íàñòiííèõ ãîäèííèêiâ Áàðîäçà i Êåñåëüñà;
9. Íàñòiííîãî ãîäèííèêà ìàéñòðà Ãàðäi;
10. Áëèçüêî 50 íàñòiëüíèõ òà êèøåíüêîâèõ õðîíîìåòðiâ.
Â 1831 ðîöi îáëàäíàííÿ îáñåðâàòîði¿ ïîïîâíèëîñü

ãåîäåçè÷íèìè iíñòðóìåíòàìè: òðè òåîäîëiòà Åðòåëÿ, äâà íiâåëiðà,
iíñòðóìåíòè äëÿ âèìiðþâàííÿ âiäñòàíåé, àñòðîëÿáiÿìè i ií. Íàäàëi
ùîði÷íî îáñåðâàòîðiÿ çàìîâëÿëà çà êîðäîíîì áàãàòî çîðîâèõ òðóá,
ÿêi ïiñëÿ ïåðåâiðêè ðîçïîäiëÿëèñü íà êîðàáëi ôëîòó, ìàÿêè i ñòàíöi¿
òåëåãðàôó.

Â 1832 ð. ðîçïî÷àëèñü ñïîñòåðåæåííÿ íà ìåðèäiàííîìó êðóçi
Åðòåëÿ. ßê ïèñàâ Ê.Õ.Êíîððå â ïåðøó ÷åðãó áóëà «ïðîâåðåíà
ïðîòèâ íåáà êàðòà ñî÷èíåííàÿ ìíîþ ïî ïðèãëàøåíèþ Áåðëèíñêîé
Àêàäåìèè íàóê» [15], à òàêîæ êîîðäèíàòè áàãàòüîõ âèáðàíèõ çiðîê
i ïëàíåò. Òàêîæ ñïîñòåðiãàëèñü ïîêðèòòÿ çiðîê Ìiñÿöåì,
óòî÷íþâàëèñü êîîðäèíàòè îáñåðâàòîði¿ i ðåãóëÿðíî âèçíà÷àëèñü
ïîïðàâêè ãîäèííèêiâ. Îäèí ðàç íà òèæäåíü Ê.Êíîððå ïåðåäàâàâ
ñèãíàëè òî÷íîãî ÷àñó ïî òåëåãðàôó â ìiñòî Õåðñîí. Â Îäåñi, ùîá
óñóíóòè ðiçíîáié â ïîêàçàííÿõ ðiçíèõ ãîäèííèêiâ, ÿêi äîõîäèëè äî
ïiâãîäèíè, â 1855 ð. â ïàëàöi ãðàôà Âîðîíöîâà âií âñòàíîâèâ
«ïðåâîñõîäíûå ñîëíå÷íûå ÷àñû îðèãèíàëüíîãî è òî÷íîãî
óñòðîéñòâà» [16].

Äåÿêi ìèêîëà¿âñüêi ñïîñòåðåæåííÿ áóëè îïóáëiêîâàíi â
Àñòðîíîìi÷íèõ ãàçåòàõ Øóìàõåðà, àëå áiëüøà ÷àñòèíà ¿õ ùå é
äîñi çáåðiãàºòüñÿ â ðóêîïèñàõ â àðõiâi îáñåðâàòîði¿. Êðiì
àñòðîíîìi÷íèõ, ç 1829 ïî 1834 ðð. âèêîíóâàëèñü i ñïîñòåðåæåííÿ
íàä ìàãíiòíîþ ñòðiëêîþ, ÿêi íàäðóêîâàíi àêàäåìiêîì Êóïôåðîì â
1837 ð. ðàçîì ç òàêèìè ñïîñòåðåæåííÿìè â iíøèõ ìiñöÿõ Ðîñi¿.
Òàêîæ âåëèñü ìåòåîðîëîãi÷íi ñïîñòåðåæåííÿ [17].

Çà ñëîâàìè Ê.Êíîððå, ç ÿêèìè íå ìîæíà íå çãîäèòèñÿ,
Ìèêîëà¿âñüêà îáñåðâàòîðiÿ áóëà â òîé ÷àñ îñíàùåíà iíñòðóìåíòàìè
äîñòàòíüî «÷òîáû áûòü ïîëåçíûì è íàóêå è îòå÷åñòâó» [18].

Íà æàëü, òàêèé áàãàòîîáiöÿþ÷èé ïî÷àòîê â äiÿëüíîñòi
îáñåðâàòîði¿ çìiíèâñÿ äåñÿòèði÷÷ÿìè çàíåïàäó, êîëè íå ñòàëî
ìîæëèâîñòi íå òiëüêè ïîïîâíþâàòè iíñòðóìåíòàðié, à é çáåðiãàòè
âiä ðóéíóâàííÿ âæå çáóäîâàíå.
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Àäìiðàë Ãðåéã, ïðî ÿêîãî Ê.Õ.Êíîððå ïèñàâ: «Ìîæíî ñìåëî
ñêàçàòü, ÷òî áåç íåóñûïíûõ òðóäîâ è îñîáåííîãî óñåðäèÿ àäìèðàëà
Ãðåéãà, Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ íå ñóùåñòâîâàëà áû, èëè, ïî
êðàéíåé ìåðå, íå èìåëà áû äîñòàòî÷íî ñðåäñòâ, ÷òîáû
ñïîñïåøåíñòâîâàòü ê ðàçâèòèþ àñòðîíîìèè» [19], áóâ â 1833 ð.
ïåðåâåäåíèé â Ïåòåðáóðã i ïiçíiøå ïðèçíà÷åíèé ãîëîâîþ êîìiòåòó
ïî áóäiâíèöòâó Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿.

Íîâå ìîðñüêå íà÷àëüñòâî õîëîäíî âiäíåñëîñü äî íàóêîâî¿
äiÿëüíîñòi àñòðîíîìà i âèìàãàëî âiä íüîãî òiëüêè ðîáîòè, ÿêà áóëà
íåáõiäíà ôëîòó â äàíèé ìîìåíò. Ìàéæå çàêií÷åíà áóäiâëÿ ìàãíiòíî¿
îáñåðâàòîði¿, ÿêà çâîäèëàñÿ ïîðó÷, íå òiëüêè íå áóëà çàêií÷åíà, àëå
é çðóéíîâàíà ïiçíiøå. Â öüîìó âiäíîøåííi äóæå õàðàêòåðíèì º ëèñò
ãåðîÿ Êðèìñüêî¿ âiéíè i îáîðîíè Ñåâàñòîïîëÿ àäìiðàëà
Ï.Ñ.Íàõiìîâà äî ñâîãî òîâàðèøà ïî ñëóæái Â.Í.Àëôåðîâà:

«Â Íèêîëàåâå õîðîøàÿ îáñåðâàòîðèÿ, íî îíà íå äîëæíà áûòü
çäåñü. Àñòðîíîì - ÷åëîâåê ó÷åíûé, îáðàçîâàííûé, çàíèìàåòñÿ
âåñüìà âûñîêèìè ïðåäìåòàìè, íàïðèìåð: ñîñòàâëÿåò çâåçäíûé
êàòàëîã Áåðëèíñêîé îáñåðâàòîðèè. Íå ïðàâäà ëè, ãðîìêî - à ÷òî
ïîëüçû? Òîãäà êàê è ïîõóæå îáñåðâàòîðèÿ â Ñåâàñòîïîëå  (ãäå
âåñü êîðïóñ îôèöåðîâ)  ïðèíåñëè áû ìíîãî ïîëüçû áåäíûì
÷åðíîìîðöàì» [20].

Ñàì Ê.Êíîððå ïiçíiøå ïèñàâ, ùî îáñåðâàòîðiÿ ìîãëà á
ïðèíåñòè íàóöi áiëüøå êîðèñòi íàâiòü ç íàÿâíèìè iíñòðóìåíòàìè,
àëå «àñòðîíîì îñòàâëåí ñîâåðøåííî áåç ïîìîùè, òàê, ÷òî îí
ïðèíóæäåí áûòü ñàì è ñåêðåòàðåì è ìåõàíèêîì îáñåðâàòîðèè:
íàêîíåö åùå â òîì, ÷òî íà åãî äîëþ ïðèõîäèòñÿ ìíîãî äðóãèõ
îáøèðíûõ çàäà÷, òàê ÷òî åìó îñòàåòñÿ âåñüìà ìàëî âðåìåíè äëÿ
åãî ïðÿìîé îáÿçàííîñòè...» [21].

Ïiñëÿ ïîðàçêè Ðîñiéñüêî¿ iìïåði¿ â Êðèìñüêié âiéíi ñòàíîâèùå
îáñåðâàòîði¿ ùå áiëüøå ïîãiðøèëîñü i, íàâiòü ÿêîþñü ìiðîþ ñòàëî
íåâèçíà÷åíèì. Îñêiëüêè ïî Ïàðèçüêîìó äîãîâîðó 1856 ð. Ðîñi¿
äîçâîëÿëîñü ìàòè íà ×îðíîìó ìîði òiëüêè íåâåëèêó êiëüêiñòü ëåãêèõ
âiéñüêîâèõ êîðàáëiâ, i âîíà áóëà çîáîâ�ÿçàíà íå ìàòè íà
÷îðíîìîðñüêèõ áåðåãàõ ÿêèõ-íåáóäü âiéñüêîâî-ìîðñüêèõ ñïîðóä[22],
â çâ�ÿçêó ç ÷èì â 1856 ð. Øòàá ×îðíîìîðñüêîãî ôëîòó â Ìèêîëàºâi
áóâ ñêàñîâàíèé.
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Ïðîòå òàêèé ñòàí ç âiéñüêîâèì ôëîòîì íà ×îðíîìó ìîði
òðèâàâ íåäîâãî. Âæå â 1871 ðîöi Ðîñiÿ âiäìîâèëàñÿ âèêîíóâàòè
óìîâè Ïàðèçüêîãî ìèðíîãî äîãîâîðó i ïðèñòóïèëà äî âiäðîäæåííÿ
ñâîãî ÷îðíîìîðñüêîãî ôëîòó. Â çâ�ÿçêó ç öèì iíòåðåñ äî ìîðñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ â Ìèêîëàºâi âiäíîâèâñÿ i â 1872 ðîöi ñþäè íà ìiñöå
Ê.Õ.Êíîððå, ÿêèé ïðîïðàöþâàâ â Ìèêîëàºâi 50 ðîêiâ i â 1871 ðîöi
âèéøîâ íà ïåíñiþ, áóâ ïðèçíà÷åíèé íîâèé ìîðñüêèé àñòðîíîì
I.ª.Êîðòàööi (1837-1903pð).

Iâàí ªãîðîâè÷ Êîðòàööi íàðîäèâñÿ â ì.Içìà¿ëi i âèõîâóâàâñÿ
â ïðèâàòíîìó ïàíñiîíi â ì.Ìèêîëàºâi. Âií
áðàâ ó÷àñòü â Êðèìñüêié âiéíi (1853-1856
ðð) i ïiä ÷àñ îáîðîíè Ñåâàñòîïîëÿ â 1855
ðîöi áóâ íàãîðîäæåíèé áîéîâèì îðäåíîì
ñâÿòîãî Ãåîðãiÿ. Íà æàëü ìè íå çíàºìî
÷èì ñàìå ïðîñëàâèâñÿ 18-ði÷íèé þíàê.
Àëå íåìà ñóìíiâiâ, ùî âií â÷èíèâ ÿêèéñü
äóæå ãåðî¿÷íèé â÷èíîê, îñêiëüêè òàêèé
îðäåí òîäi äàâàâñÿ â íàãîðîäó òiëüêè
îôiöåðàì, ÿêi âiäçíà÷àëèñü ÿêèì-íåáóòü
âèíÿòêîâèì ïîäâèãîì [23].

Â 1858 ðîöi I.ª.Êîðòàööi áóâ
íàïðàâëåíèé â Àêàäåìiþ Ãåíåðàëüíîãî
øòàáó äëÿ íàâ÷àííÿ íà Ãåîäåçè÷íîìó

âiääiëi. I ïiä ÷àñ öüîãî íàâ÷àííÿ â 1860-1862ðð. ïðîõîäèâ â
Ïóëêiâñüêié àñòðîíîìi÷íié îáñåðâàòîði¿ ñâîþ àñòðîíîìî-ãåîäåçè÷íó
ïðàêòèêó. À â 1866 ðîöi áóâ ïðèêîìàíäèðîâàíèé ñþäè Ãåíåðàëüíèì
øòàáîì íà ïîñàäó àä�þíêò-àñòðîíîìà, ãîëîâíîþ çàäà÷îþ ÿêîãî
áóëà ó÷àñòü â ïiäãîòîâöi ìàéáóòíiõ âiéñüêîâèõ ãåîäåçèñòiâ. Öiºþ
ïiäãîòîâêîþ êåðóâàâ òîäi âèäàòíèé àñòðîíîì Âàñèëü Êàðëîâè÷
Äåëëåí [24].

Â ïåðiîä ïåðåáóâàííÿ I.ª.Êîðòàööi â Ïóëêiâñüêié îáñåðâàòîði¿
òàì ïðàöþâàëè òàêîæ i äðóãi âèäàòíi àñòðîíîìè òîãî ÷àñó. I
ñïiëêóþ÷èñü ç âåëèêèì àñòðîíîìîì 19-ãî ñòîëiòòÿ Âiëüãåëüìîì
Ñòðóâå, éîãî ñèíîì Îòòî, Ãþëüäåíîì, Âàãíåðîì i äð., Êîðòàööi
ìàâ ìîæëèâiñòü ïîïîâíèòè ñâî¿ çíàííÿ ñïåöèôi÷íèìè òîíêîùàìè
àñòðîíîìi÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, ïðî ÿêi, ÿê ïðàâèëî, â íàóêîâèõ
ðîáîòàõ íå ïèøóòü, à ïåðåäàþòü ¿õ, îáðàçíî êàæó÷è, iç ðóê â ðóêè.

Ôîòî 5. ².ª.Êîðòàöö³
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Íàáóòó ìàéñòåðíiñòü I.ª.Êîðòàööi ïðîäåìîíñòðóâàâ íåâäîâçi
â ðîáîòàõ ïî âèçíà÷åííþ ãåîãðàôi÷íèõ äîâãîò ïðè äîïîìîçi
òåëåãðàôíèõ ëiíié ìiæ Ïóëêiâñüêîþ îáñåðâàòîðiºþ i
Ãåëüñiíãôîðñîì, Àáî, Ëîâiñà i Âèáîðãîì [25], à òàêîæ ìiæ Ïóëêîâî
i Ìîñêîâñüêîþ îáñåðâàòîðiºþ [26]. Êðiì òîãî â 1872 ðîöi Êîðòàööi
ïðèéìàâ òàêîæ ó÷àñòü ó ñïîñòåðåæåííÿõ íà ïóëêiâñüêîìó
ìåðèäiàííîìó êðóçi òàê çâàíèõ Zusatzsternen äî òðàäèöiéíèõ çiðîê
Ïóëêiâñüêèõ êàòàëîãiâ [27].

Òàêèì ÷èíîì, â ìîìåíò ïðèçíà÷åííÿ I.ª.Êîðòàööi íà ïîñàäó
äèðåêòîðà Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿, âií, íà âiäìiíó âiä ñâîãî
ïîïåðåäíèêà - ìîëîäåíüêîãî Ê.Õ.Êíîððå, ìàâ óæå äîñòàòíüî
âåëèêèé æèòòºâèé i ïðîôåñiéíèé äîñâiä i ó ñâî¿õ êîëåã êîðèñòóâàâñÿ
íåàáèÿêèì àâòîðèòåòîì. Ç ïðèâîäó ïðèçíà÷åííÿ Êîðòàööi â
Ìèêîëà¿â äèðåêòîð Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â 1873 ðîöi ó ñâîºìó
ði÷íîìó çâiòi ïðî ðîáîòó ïèñàâ: «Â ìèíóëîìó ðîöi íàøà îáñåðâàòîðiÿ
ïîíåñëà äóæå âåëèêó âòðàòó â çâ�ÿçêó ç ïåðåõîäîì àä�þíêò-
àñòðîíîìà Êîðòàööi íà ïîñàäó äèðåêòîðà Ìîðñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿
îáñåðâàòîði¿ â ì.Ìèêîëàºâi, ïðèéíÿòè ÿêó ñïîíóêàâ éîãî ñëàáêèé
ñòàí çäîðîâ�ÿ, ÿêèé íå äîçâîëÿâ éîìó ðîçðàõîâóâàòè íà òðèâàëó
äiÿëüíiñòü àñòðîíîìà-ñïîñòåðiãà÷à â íàøîìó ïiâíi÷íîìó êëiìàòi.
Ç ãëèáîêèì ñìóòêîì ðîçïðîùàëèñü ìè ç íàøèì äîðîãèì êîëåãîþ,
ÿêèé, ïðàöþþ÷è íà ïîñàäi àä�þíêò-àñòðîíîìà, ñàìîâiääàíî áðàâ
ó÷àñòü â óñiõ ðîáîòàõ îáñåðâàòîði¿, à òàêîæ, ìàþ÷è âèíÿòêîâi
ïåäàãîãi÷íi çäiáíîñòi, çàéìàâ ïîñàäó ïðîôåñîðà âèùî¿ ãåîäåçi¿ i
ïðàêòè÷íî¿ àñòðîíîìi¿ â Âiéñüêîâié Àêàäåìi¿ i, íàâ÷àþ÷è îôiöåðiâ
öiº¿ àêàäåìi¿, ÷åðåç äóæå êîðîòêèé ÷àñ çàñëóæèâ ó ñâî¿õ êîëåã
ãëèáîêó ïîøàíó» [28].

Ó âåðåñíi 1872 ðîêó I.ª.Êîðòàööi ïðèáóâ äî Ìèêîëàºâà i çðàçó
æ ïðèñòóïèâ äî íàâåäåííÿ ïîðÿäêó íà îáñåðâàòîði¿. Ïåðø çà âñå
âií çàõèñòèâ ìåðèäiàííèé êðóã âiä âîäè, ÿêà ïðîðèâàëàñü iç-ïiä
ìåðèäiîíàëüíèõ ëþêiâ ïiä÷àñ äîùó. Äëÿ öüîãî â ïàâiëüîíi
ìåðèäiàííîãî êðóãà âií ðîçìiñòèâ äåðåâ�ÿíó êîíñòðóêöiþ ó âèãëÿäi
ÿùèêà, ïåðåñóâàþ÷è ÿêó ïî ðåéêàì ìîæíà áóëî çàêðèâàòè ìåðêðóã
ïiñëÿ çàêií÷åííÿ ñïîñòåðåæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë. À ùîá âîäà â
ïðèìiùåííÿ ïàâiëüîíà ïîïàäàòè áiëüøå íå ìîãëà, âií çàìiíèâ
êîíñòðóêöiþ ìåðèäiîíàëüíèõ ëþêiâ íà áiëüø äîñêîíàëó, ÿêà
çàêðèâàëà ìåðèäiîíàëüíó ùiëèíó íàñòiëüêè ùiëüíî, ùî âîäà íå ìîãëà
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ïîïàñòè â ïàâiëüîí íàâiòü ïiä ÷àñ òðèâàëèõ îñiííiõ äîùiâ.
Ó ðîòîíäi, ÿêà éîãî ïîïåðåäíèêîì âèêîðèñòîâóâàëàñü äëÿ

ñïîñòåðåæåíü ïåðåíîñíèìè àñòðîíîìi÷íèìè iíñòðóìåíòàìè,
ðîçìiñòèâ áiáëiîòåêó îáñåðâàòîði¿, äëÿ ÷îãî çàìóðóâàâ îòâið ó ñòåëi,
âiñiì âiêîí òà òðîº äâåðåé, à òàêîæ âñòàíîâèâ â ðîòîíäi ïi÷.

Äî ðîòîíäè ïðèêðiïèâ äóæå âèñîêó ùîãëó ç âåëèêîþ êóëåþ
íà âåðøèíi, ÿêó êîæíîãî äíÿ øâèäêî îïóñêàâ âíèç ðiâíî îïiâäíi. À
âàðòîâi áiëÿ áóäèíêó Ãîëîâíîãî êîìàíäèðà ôëîòó â ìîìåíò ñïóñêó
êóëi ñòðiëÿëè ç ãàðìàòè, â ðåçóëüòàòi ÷îãî ìåøêàíöi ìiñòà i âñi
êîðàáëi íà ðåéäi ìîãëè ïåðåâiðèòè ïðàâèëüíiñòü õîäó ¿õíiõ
ãîäèííèêiâ. Òàêà ñëóæáà ÷àñó â Ìèêîëàºâi ïî÷àëà ôóíêöiîíóâàòè ç
1875 ðîêó.

Äëÿ áiëüø íàäiéíîãî âèçíà÷åííÿ ÷àñó I.ª.Êîðòàööi êóïèâ
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò Ãåðáñòà i â ÷åðâíi 1873 ðîêó âñòàíîâèâ éîãî
â àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi ðÿäîì ç ìåðèäiàííèì êðóãîì. À â 1874
ðîöi ïåðåíiñ ïàñàæíèé iíñòðóìåíò â ñïåöiàëüíî çáóäîâàíèé äëÿ íüîãî
ïàâiëüîí, ìåòàëåâà áàíÿ ÿêîãî ðàçîì çi ñâî¿ì ëþêîì ëåãêî
îáåðòàëàñü íà ñïåöiàëüíèõ ðåéêàõ, â ðåçóëüòàòi ÷îãî ìîæíà áóëî
ñïîñòåðiãàòè çîði â ëþáèõ àçiìóòàõ.

Â æîâòíi 1873 ðîêó ïîñòàâèâ íà ñâîº ìiñöå ìåðèäiàííèé êðóã,
ÿêèé ïåðåä òèì äîâãî âæå ëåæàâ ó ÿùèêàõ â ðîçiáðàíîìó âèäi.

Â öüîìó æ òàêè ðîöi à òàêîæ â íàñòóïíi ðîêè çðîáèâ â éîãî
îñíàùåííi ðÿä âàæëèâèõ çìií. À ñàìå:

1. Çàìiñòü âåðíüºðiâ, ïðè äîïîìîçi ÿêèõ ðàíiøå ðîáèëèñü
âiäëiêè ëiìáó ìåðêðóãà, âñòàíîâèâ ÷îòèðè ìiêðîñêîïà ç
ìiêðîìåòðàìè;

2. Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîëiìàöiéíî¿ ïîõèáêè ìåðèäiàííîãî êðóãà
ïðèñòîñóâàâ äâà ïåðåíîñíèõ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòè;

3. Â îêóëÿðíîìó ìiêðîìåòði çàìiíèâ ìiêðîìåòðè÷íèé ãâèíò
ïî ñõèëåííþ;

4. Äëÿ êîíòðîëþ çà ïîëîæåííÿì àëiäàäè ìåðèäiàííîãî êðóãà
âñòàíîâèâ íà íié ïîçåìèöþ, âiäëiêàìè ÿêî¿ i êîðèñòóâàâñÿ äëÿ
âðàõîâóâàíü çìií â ïîëîæåííÿõ ìiñöÿ íåáåñíîãî åêâàòîðà íà ëiìái;

5. Çàìîâèâ â Àìñòåðäàìi çîðÿíèé ãîäèííèê Õîâüþ ¹24,
éìîâiðíà ïîõèáêà äîáîâîãî õîäó ÿêîãî íå ïåðåâèùóâàëà êiëüêîõ
ñîòèõ ÷àñòèíîê ñåêóíäè ÷àñó, ùî, ÿê íà òi ÷àñè, áóëî öiëêîì
ïðèñòîéíî;
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6. Â 1875 ðîöi ãîäèííèê Õîâüþ ïîìiñòèâ â ïiäâàëüíå
ïðèìiùåííÿ, â ÿêîìó çìiíè òåìïåðàòóðè ïðîòÿãîì äîáè ïðàêòè÷íî
íå âiä÷óâàëèñü, à íà ïðîòÿçi ðîêó íå ïåðåâèùóâàëè ÷îòèðüîõ
ãðàäóñiâ Öåëüñiÿ;

7. Äëÿ íåéòðàëiçàöi¿ «ðiâíÿííÿ áëèñêó» âñòàíîâèâ ïåðåä
îá�ºêòèâîì òåëåñêîïà ñèñòåìó ìåòàëåâèõ ñiòîê ç ðiçíîþ ãóñòèíîþ
äðîòèíîê;

8. Äëÿ ðåãiñòðàöi¿ ìîìåíòiâ ïðîõîäæåííÿ çiðîê ÷åðåç
âåðòèêàëüíi íèòêè ïîëÿ çîðó ïðèäáàâ êîëþùèé õðîíîãðàô. Íà
ïàïåðîâié ñòði÷öi ÿêîãî ñåêóíäíi ïðîêîëè ðîáèëèñü ìàÿòíèêîì,
ïåðiîä êîëèâàíü ÿêîãî ðåãóëþâàâñÿ ãîäèííèêîì Õîâüþ çà äîïîìîãîþ
åëåêòðè÷íîãî ïðèñòðîþ;

9. Ïðèêðiïèâ äî ìàÿòíèêà ãîäèííèêà Õîâüþ øêëÿíó ñèôîííó
òðóáêó ç ðòóòòþ, â ðåçóëüòàòi ÷îãî ìàéæå ïîâíiñòþ íåéòðàëiçóâàâ
âïëèâ çìií àòìîñôåðíîãî òèñêó íà ïåðiîä éîãî êîëèâàíü [29];

10. Äëÿ äîñëiäæåíü ïîçåìèöü êóïèâ ñïåöiàëüíèé åêçàìåíàòîð
i ò.ií.

Â 1874 ð. I.ª.Êîðòàööi ïî÷àâ áóäiâíèöòâî àñòðîíîìi÷íîãî
ïàâiëüîíó äëÿ 9-äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà, ÿêîãî âií çàìîâèâ áðàòàì
Ðåïñîëüä â Ãàìáóðçi ùå â 1873 ðîöi. Öåé ïàâiëüîí áóâ çáóäîâàíèé
íèì ó âèäi êðóãëî¿ áàøòè ç êàì�ÿíîþ ñòiíîþ òîâùèíîþ â 2 i âèñîòîþ
11 ôóòiâ. Â âåðõíié ÷àñòèíi öiº¿ áàøòè áóëè çàìóðîâàíi ÷àâóíí³ ðåéêè,
ïî ÿêèì ìîæíà êîòèòè âèñîêó (8 ôóòiâ) ìåòàëåâó ÷àñòèíó áàøòè, â
êîíi÷íîìó äàõó ÿêî¿, à òàêîæ â ¿¿ öèëiíäðè÷íié ñòiíi º ëþê äëÿ
ñïîñòåðåæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë. Äiàìåòð áàøòè äîðiâíþº 22 ôóòàì.
Â ¿¿ öåíòði º çàãëèáëåíèé â çåìëþ íà 2 àðøèíà êðóãëèé êàì�ÿíèé
ñòîâá, äiàìåòð ÿêîãî òàêîæ äîðiâíþº 2 àðøèíàì. Íà öüîìó ñòîâái
â 1875 ðîöi I.ª.Êîðòàööi i âñòàíîâèâ ïðèâåçåíèé íèì iç Íiìå÷÷èíè
ðåôðàêòîð.

Âñi öi ðîêè I.ª.Êîðòàööi ïðèéìàâ àêòèâíó ó÷àñòü ó ðîáîòi ïî
âèçíà÷åííþ ðiçíèöü ãåîãðàôi÷íèõ äîâãîò ìiæ Ìèêîëàºâîì i ðiçíèìè
ìiñòàìè ïiâäåííî¿ ÷àñòèíè Ðîñiéñüêî¿ iìïåði¿: â 1873 ð. ç
Ñåâàñòîïîëåì i Êåð÷þ; â 1874 - ç ßëòîþ, Ôåîäîñiºþ, Òàãàíðîãîì,
Ìàðióïîëåì i Îäåñîþ, à òàêîæ ìiæ ðiçíèìè ïóíêòàìè ïîáëèçó
Ìèêîëàºâà äëÿ Òðèàíãóëÿöi¿ ði÷êè Áóã; â 1875 - ç Õåðñîíîì,
Ïåðåêîïîì, ªâïàòîðiºþ.

Ðåìîíò îáñåðâàòîði¿, áóäiâíèöòâî íîâèõ îá�ºêòiâ,
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àñòðîíîìîãåîäåçè÷íi ðîáîòè i îñîáëèâî ðîáîòè ïî çàáåçïå÷åííþ
ïîòðåá âiéñüêîâîãî ôëîòó çàáèðàëè ó I.ª.Êîðòàööi ïðàêòè÷íî âåñü
éîãî ÷àñ.

Ïðåêðàñíî ðîçóìiþ÷è àáñóðäíiñòü ñòàíó, â ÿêîìó ïåðåáóâàâ
I.ª.Êîðòàööi, i íàìàãàþ÷èñü ÿêîñü éîãî ïîêðàùèòè, äèðåêòîð
Ïóëêiâñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ àêàäåìiê Î.Ñòðóâå â 1882
ðîöi ïèñàâ äèðåêòîðó Ãiäðîãðàôi÷íîãî äåïàðòàìåíòó àäìiðàëó
Ñ.Ó.Çåëåíîìó òàêå: «Åæåäíåâíûå çàíÿòèÿ 40-80 õðîíîìåòðàìè
ïîâåðêîþ èõ õîäîâ è êîìïåíñàöèè è ñîïðÿæåííûå ñ îòïóñêîì
õðîíîìåòðîâ íà ñóäà è ïðèåìîâ èõ îáðàòíî ñëóæåáíûå îáÿçàííîñòè
íåñîìíåííî ÷ðåçâû÷àéíî îáðåìåíèòåëüíû äëÿ àñòðîíîìà, ãëàâíàÿ
çàäà÷à êîòîðîãî äîëæíà ñîñòîÿòü â ó÷åíîì ñîäåéñòâèè
ãèäðîãðàôè÷åñêèì ðàáîòàì ×åðíîìîðñêîãî ôëîòà è ïîäãîòîâëåíèÿ
äëÿ íèõ äåëüíûõ èñïîëíèòåëåé, à âìåñòå ñ òåì â ïðîèçâîäñòâå
÷èñòî ó÷åíûõ íàáëþäåíèé è îáðàáîòêå èõ. Êîíå÷íî, ïîñëåäíÿÿ
÷àñòü íàèáîëåå äîëæíà ñòðàäàòü îò ýòèõ ìåõàíè÷åñêèõ çàíÿòèé...
Â òàêèõ âèäàõ äîëãîì ñâîèì ñ÷èòàþ îáðàòèòü âíèìàíèå Âàøåãî
ïðåâîñõîäèòåëüñòâà íà íåîáõîäèìîñòü íàçíà÷èòü ã.Êîðòàööè
ïîñòîÿííîãî ïîìîùíèêà äëÿ  èñïîëíåíèÿ ýòèõ ìåõàíè÷åñêèõ
òðóäîâ» [30].

Àëå áþðîêðàòè÷íà ìàøèíà â òi äàëåêi ÷àñè áóëà òàêîþ æ
íåïîâîðîòêîþ, ÿê i â íàøi, i íåîáõiäíîãî ïîìi÷íèêà I.ª.Êîðòàööi
îäåðæàâ òiëüêè ÷åðåç 4 ðîêè.

Íà ïî÷àòêó 1887 ðîêó äèðåêòîð Ïóëêiâñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿
îáñåðâàòîði¿ àêàäåìiê Îòòî Ñòðóâå çâåðíóâñÿ äî I.ª.Êîðòàööi ç
ïðîïîçèöiºþ ïåðå¿õàòè â Ïóëêîâî i çàéíÿòè ïîñàäó âiöå-äèðåêòîðà
öiº¿ îáñåðâàòîði¿, ÿêà ïiñëÿ ñìåðòi Àâãóñòà Âàãíåðà (2.ÕI.1886 ð.)
ñòàëà âàêàíòíîþ.

Ñâîº ñòàâëåííÿ äî öiº¿ ïðîïîçèöi¿ I.ª.Êîðòàööi êðàñíîìîâíî
âèêëàäàº â ëèñòi-âiäïîâiäi Î.Ñòðóâå 12 áåðåçíÿ 1887 ðîêó [31]. Âií
ïèøå:

«Ãëóáîêî áëàãîäàðåí Âàì çà ïèñüìî Âàøå îò 16 ìàðòà è
ñäåëàííîå ìíå Âàìè ïðåäëîæåíèå, â êîòîðîì âûñêàçàëîñü è Âàøå
ðàñïîëîæåíèå êî ìíå, è â òî æå âðåìÿ, èçëèøíåå äîâåðèå ê ìîèì
ñèëàì. - Ïðî÷òÿ ïåðâûå ñòðîêè Âàøåãî ïèñüìà, ÿ òîò÷àñ æå ðåøèë,
÷òî íå èìåþ ïðàâà ïðèíÿòü Âàøå ïðåäëîæåíèå, íî òåì íå ìåíåå, â
âèäó ñåðüåçíîñòè âîïðîñà, óïîòðåáèë íåñêîëüêî äíåé íà åãî
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îáñóæäåíèå, è, ê áîëüøîìó ìîåìó ñîæàëåíèþ, äîëæåí îñòàòüñÿ
ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì ðåøåíèè. Îáøèðíàÿ, ìíîãîãðàííàÿ
äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ äîëæíîñòüþ Âèöå Äèðåêòîðà Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàëåêî íå ñîîòâåòñòâóåò òîé
ñêðîìíîé òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå, êîòîðîþ ÿ âëàäåþ, à ó÷èòüñÿ
ìíå óæå ïîçäíî. Ñðàâíèâàÿ ñåáÿ, ïî ñâîèì ïîçíàíèÿì è
ñïîñîáíîñòÿì, ñ äâóìÿ ïðåäøåñòâîâàâøèìè Âèöå Äèðåêòîðàìè,
ìîå ñàìîëþáèå íå ïîçâîëÿåò ìíå ñòàòü íà ýòî ìåñòî: â ñàìîì
íåïðîäîëæèòåëüíîì âðåìåíè âûêàçàëîñü áû, ÷òî ÿ âçÿëñÿ íå çà
ñâîå äåëî. Êîíå÷íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä ýãèäîþ Î.Â. è ïðè
ïîìîùè Â.Ê. îòñòóòñòâèå íàñòîÿùåãî Âèöå Äèðåêòîðà, òàê ñêàçàòü,
ìàñêèðîâàëîñü áû, íî íàäîëãî ëè? Ïðè îáñóæäåíèè æå òàêîãî
êðóïíîãî âîïðîñà, íàäî äàëåêî ñìîòðåòü âïåðåä. Îáëàäàÿ âåñüìà
ñêðîìíûì çàïàñîì çíàíèé, è íå èìåÿ îñîáûõ ñïîñîáíîñòåé, äëÿ
ìåíÿ ïîçäíî óæå ïðèíèìàòüñÿ çà íàóêó, ÷òîáû óñâîèòü ñåáå âñå
ìíîãîñòîðîííèå îòäåëû àñòðîíîìèè, êîòîðûå îáÿçàòåëüíî äîëæíû
òåïåðü ðàçðàáàòûâàòüñÿ íà Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè è êîòîðûå
Âèöå-äèð., ÷àñòî çàìåùàþùèé ñàìîãî Äèð., íå òîëüêî íå èìååò
ïðàâà èãíîðèðîâàòü, íî îáÿçàòåëüíî äîëæåí, ïî êàæäîìó îáùåìó
âîïðîñó âñòðå÷àþùåìóñÿ â òîé èëè äðóãîé ôóíêöèè îáñåðâàòîðèè
âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå èëè äàòü ñâîþ ñàíêöèþ. Ñíîøåíèÿ ñ
èíîñòðàííûìè ó÷åíûìè, ñ êîòîðûìè ÿ íå ïîëüçóþñü ëè÷íûì
çíàêîìñòâîì, íå âëàäåÿ ïðèòîì ñâîáîäíî íè îäíèì èç èíîñòðàííûõ
ÿçûêîâ, áûëè áû äëÿ ìåíÿ âåñüìà íåóäîáíû, çàòðóäíèòåëüíû.
Íàêîíåö Â.Ä. åñòåñòâåííî äîëæåí ñ÷èòàòüñÿ êàíäèäàòîì íà
çâàíèå Äèðåêòîðà, à òàêîâûì ÿ íè â êàêîì ñëó÷àå ñ÷èòàòüñÿ íå
ìîãó: ýòî ìåñòî âñåãäà äîëæíî ïðèíàäëåæàòü åâðîïåéñêîé
èçâåñòíîñòè. Ñëîâîì, ÿ íå èìåþ íèêàêîãî ïðàâà áðàòü íà ñåáÿ
òàêóþ ñëîæíóþ äåÿòåëüíîñòü, è îáÿçàí äîâîëüñòâîâàòüñÿ áîëåå
ñêðîìíûì ïîëîæåíèåì. Íå âûâîäèòå èç ýòèõ ñëîâ ìîèõ, ÷òî ÿ
ðàçëåíèëñÿ: íåò, ÿ åùå îõîòíî òðóæóñü !!!».

Ïðîòå Î.Ñòðóâå ïðîäîâæóâàâ íàïîëÿãàòè íà ñâîºìó i
I.ª.Êîðòàööi ïîãîäèâñÿ. ßê ïîêàçàëè ïîäàëüøi ïîäi¿, ÿêáè Êîðòàööi
íå ïiäêîðèâñÿ, òî êðàùå áóëî á ìàéæå âñiì. À ñòàëîñü îò ùî. Çãiäíî
çi «Ñòàòóòîì» Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ ïîñàäà âiöå äèðåêòîðà öiº¿
îáñåðâàòîði¿ çàéìàëàñü îñîáîþ, ÿêó âèáèðàëà Àêàäåìiÿ íàóê
òàºìíèì ãîëîñóâàííÿì ïî ðåêîìåíäàöi¿ äèðåêòîðà îáñåðâàòîði¿. Íà
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æàëü iç 14 ãîëîñiâ àêàäåìiêiâ çà êàíäèäàòóðó Êîðòàööi áóëî ïîäàíî
òiëüêè 2 ãîëîñè, à 12 ïðîòè. Öåé ðåçóëüòàò ãîëîñóâàíü áóâ äëÿ
Î.Ñòðóâå «ãðîìîì ñåðåä ÷èñòîãî íåáà». Àäæå âñi éîãî ïîïåðåäíi
ðåêîìåíäàöi¿ ïðèéìàëèñü çàâæäè áåççàñòåðåæíî. Âií âèðiøèâ, ùî
ïðîòè íüîãî ïî÷àëà iíòðèãóâàòè ÿêàñü ãðóïà ëþäåé i öå éîãî òàê
ãëèáîêî îáðàçèëî, ùî âií çðàçó æ ïîäàâ çàÿâó ïðî ñâîþ âiäñòàâêó ç
ïîñàäè äèðåêòîðà Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ [32].

Íåìà ñóìíiâó, ùî ðåçóëüòàòè ãîëîñóâàíü â Àêàäåìi¿ íàóê
ãëèáîêî òðàâìóâàëè i äóøó I.ª.Êîðòàööi. Ïðèéøëîñü çöiïèòè çóáè i
ïðîäîâæèòè ðîáîòó, ÿêà íà ùàñòÿ ÿêðàç â òîé ÷àñ çíà÷íî
ïîëåãøèëàñü, îñêiëüêè â 1886 ðîöi I.ª.Êîðòàööi îäåðæàâ ïîìi÷íèêà
â îñîái áóâøîãî â÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè Äìèòðà Ãðèãîðîâè÷à
Àììîñîâà,  ÿêèé  «... ñ áîëüøîé  ëþáîâüþ  çàíèìàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêîé àñòðîíîìèåé è î÷åíü ñïîñîáåí ê íàáëþäåíèÿì è
âû÷èñëåíèÿì» [33].

Öüîìó ïîìi÷íèêîâi I.ª.Êîðòàööi ïåðåäàâ íàéáiëüø ïðîñòó
÷àñòèíó ñâîº¿ îáîâ�ÿçêîâî¿ ðîáîòè äëÿ ïîòðåá âiéñüêîâî-ìîðñüêîãî
ôëîòó, à ñàì çîñåðåäèâñÿ íà âèêîíàííi àòñðîíîìî-ãåîäåçè÷íèõ i
÷èñòî íàóêîâèõ ðîáîòàõ.

Ðàçîì ç ïîëêîâíèêîì Êóëüáåðãîì ç äîïîìîãîþ òåëåãðàôà
âií âèçíà÷àº ðiçíèöi äîâãîò: Ìèêîëà¿â-Ôåîäîñiÿ (1889 ð.), Ôåîäîñiÿ-
Áàëàêëàâà (1899 ð.), Áàëàêëàâà-ßëòà (1889 ð.), Ìèêîëà¿â-Õàðêiâ
(1889 ð.), ßëòà-Ñiìôåðîïîëü (1892 ð.); i ðàçîì ç ïîëêîâíèêîì
Ìiîí÷èíñüêèì: Ìèêîëà¿â-Àëåêñàíäðiâñüê íà Äíiïði (1890 ð.), ßëòà-
Àëóøòà (1891 ð.).

Â 1893 ð. I.ª.Êîðòàööi áåðå ó÷àñòü ó ðîáîòi ïî ìàðøðóòó
Ðîñòîâ-Ôåîäîñiÿ-Ñóäàê, ÿêà äîçâîëèëà çâ�ÿçàòè ïîëiãîí Ìèêîëà¿â-
Àëåêñàíäðiâñüê-Ðîñòîâ-Ôåîäîñiÿ-Ìèêîëà¿â ç ñóìîþ äîâãîò âñüîãî
òiëüêè 0.S006.

Çâiëüíèâøèñü âiä íåîáõiäíîñòi âèçíà÷àòè ÷àñ, à íà öþ ðîáîòó
âií ùîði÷íî çàòðà÷óâàâ 50-55 âå÷îðiâ, I.ª.Êîðòàööi ïî÷èíàº ùå áiëüø
àêòèâíî ñïîñòåðiãàòè íåáåñíi ñâiòèëà íà 9" ðåôðàêòîði i íà
ìåðèäiàííîìó êðóçi.

Â Astronomishe Nachrichten âií äðóêóº ðåçóëüòàòè
ñïîñòåðåæåíü êîìåò: Áåðíàðäà (1887), Áðóêñà (1887), Îëüáåðñà
(1887), Ñàâåðòàÿ (1888), Äàâèäñîíà (1890), Ñâiôòà (1892), Äåíiíãà
(1893), Áðóêñà (1893), Ãàëå (1894), Ïåððiíñ (1898), Äæàêîáiííi
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(1898), à òàêîæ çàòåìíåííÿ Ñîíöÿ (1887, 1896), ïðîõîäæåííÿ
Ìåðêóðiÿ ïî äèñêó Ñîíöÿ â 1892 ðîöi, áàãàòî÷èñëåííi çàòåìíåííÿ
çiðîê Ìiñÿöåì i äð.

Â Çàïèñêàõ Àêàäåìi¿ íàóê äðóêóº âií ñâî¿ ñïîñòåðåæåííÿ
Þïiòåðà, éîãî ñóïóòíèêiâ i îñîáëèâî ÷èñëåííi ñïîñòåðåæåííÿ
«÷åðâîíî¿ ïëÿìè» i ò.ií.

Ïî÷åñíå ìiñöå ñåðåä ïðàöü I.ª.Êîðòàööi ïî ïðàâó ïîñiäàþòü
i éîãî ðîáîòè ïî âèâ÷åííþ êîëèâàíü àñòðîíîìi÷íèõ øèðîò i
ïðèïëèâíèõ ÿâèù ó çåìíié êîði. Â 1892 ðîöi âií îäåðæàâ âiä
ïðîôåñîðà Ðîáåð-Ïàøâiöà (Íiìå÷÷èíà) ãîðèçîíòàëüíèé ìàÿòíèê,
âñòàíîâèâ éîãî â ïiäâàëüíîìó ïðèìiùåííi îáñåðâàòîði¿ i âæå â 1894
ðîöi îäåðæàâ öiêàâi ðåçóëüòàòè. Éîãî äîñëiäæåííÿ â öié îáëàñòi
çíàíü òåïåð âiäíîñÿòü äî êàòåãîði¿ êëàñè÷íèõ.

Àëå íàéáiëüøó ïîïóëÿðíiñòü, íà íàøó äóìêó, ïðèíåñëè
I.ª.Êîðòàööi éîãî âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü çiðîê íà ìåðèäiàííîìó êðóçi
Åðòåëÿ. Â 1872 ðîöi äî íüîãî çâåðíóâñÿ äèðåêòîð Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ àêàäåìiê Îòòî Ñòðóâå, ÿêèé â òîé ÷àñ áóâ ùå é
Ãîëîâîþ Ìiæíàðîäíîãî Àñòðîíîìi÷íîãî Òîâàðèñòâà, ç ïðîïîçèöiºþ
âçÿòè ó÷àñòü ó âèçíà÷åííÿõ ïîëîæåíü çiðîê ïî ïðîãðàìi öüîãî
Òîâàðèñòâà. Ïðîïîçèöiÿ Î.Ñòðóâå áóëà ïðèéíÿòà, i I.ª.Êîðòàööi âçÿâ
íà ñåáå ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê â åêâàòîðiàëüíié çîíi ñõèëåíü âiä -2o

äî +1o. Â 1884 ðîöi, íà ïðîõàííÿ ïðîôåñîðà Àóâåðñà, öþ çîíó âií
ðîçøèðèâ ùå íà ±10'.

Àëå ñëóæáîâi îáîâ�ÿçêè ìîðñüêîãî îôiöåðà çàáèðàëè ó
I.ª.Êîðòàööi ìàéæå âåñü éîãî ÷àñ, i ïðèñòóïèòè äî ñïîñòåðåæåíü
íà ìåðèäiàííîìó êðóçi âií çìiã òiëüêè â 1876 ðîöi. Îñîáëèâî âàæêî
éîìó áóëî ïðîòÿãîì ïåðøèõ 10 ðîêiâ ðîáîòè â Ìèêîëàºâi, êîëè
ïîìi÷íèêà ó íüîãî ùå íå áóëî. Àäæå òiëüêè íà âèçíà÷åííÿ ÷àñó çi
ñïîñòåðåæåíü çiðîê íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi íåîáõiäíî áóëî
ùîði÷íî çàòðà÷àòè 50-55 áåçõìàðíèõ âå÷îðiâ. Äóæå áàãàòî ÷àñó
çàáèðàëà ðîáîòà ç õðîíîìåòðàìè. ×àñòî äîâîäèëîñÿ ÷èòàòè
øòóðìàíàì íåçíàéîìi éîìó ðàíiøå ñïåöêóðñè, íàïðèêëàä òàêi, ÿê
äåâiàöiÿ êîìïàñiâ i ðîçìàãíi÷óâàííÿ êîðàáëiâ. Âàæêîþ áóëà i ðîáîòà
ïî êåðiâíèöòâó ó÷áîâîþ ùîði÷íîþ ïðàêòèêîþ øòóðìàíiâ íà
îáñåðâàòîði¿. Îñü ùî ïèøå âií ç öüîãî ïðèâîäó: «Ïðîâåðåíû
àñòðîíîìè÷åñêèå ðàáîòû îôèöåðîâ â êàìïàíèþ 1893 ãîäà; âñåãî
ïðîñìîòðåíî áûëî 460 çàäà÷, ïðîèçâåäåííûõ 40 ëèöàìè, èç êîèõ
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ðàáîòû 8 îôèöåðîâ áûëè ïðèçíàíû õîðîøèìè, 15 -
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, 11 - ñëàáûìè, à îñòàëüíûå ïðåäñòàâèëè
ñëèøêîì ìàëî íàáëþäåíèé, ÷òîáû ìîæíî ñäåëàòü îöåíêó» [34].

Âñå öå ïðèçâîäèëî äî òîãî, ùî â ñïîñòåðåæåííÿõ
åêâàòîðiàëüíèõ çiðîê íà ìåðèäiàííîìó êðóçi áóëè ïåðiîäè (íàïðèêëàä
ç æîâòíÿ 1878 ïî ëèïåíü 1882 ð.), êîëè ïåðåâàíòàæåíèé ðîáîòîþ
äëÿ Ôëîòó ñïîñòåðiãàòè íà ìåðèäiàííîìó êðóçi I.ª.Êîðòàööi âçàãàëi
íå ìàâ çìîãè. Òàêîæ íå áóëî ó íüîãî ìîæëèâîñòi ñïîñòåðiãàòè çiðêè
â ïåðåäñâiòàíêîâi ãîäèíè, òàê ÿê çà ñâî¿ìè õðîíîìåòðàìè îôiöåðè
ïðèõîäèëè íà îáñåðâàòîðiþ, ÿê ïðàâèëî, ðàíêîì i ¿õ òðåáà áóëî òóò
çóñòði÷àòè. À òàêi ñïîñòåðåæåííÿ â îñiííié ïåðiîä ðîêó ðîáèòè òðåáà
áóëî îáîâ�ÿçêîâî îñêiëüêè â çèìîâèé ïåðiîä ðîêó â Ìèêîëàºâi
áåçõìàðíèõ íî÷åé áóâàº äóæå ìàëî. Öÿ îñòàííÿ ïðè÷èíà ÿêðàç i
ïðèçâåëà äî òîãî, ùî ñïîñòåðåæåííÿ «çèìîâèõ çiðîê» ðîçòÿãíóëîñü
íà áàãàòî ðîêiâ i âñi ñïîñòåðåæåííÿ ïåðåäáà÷åíi «ïðîãðàìîþ» áóëè
çàêií÷åíi òiëüêè â 1892 ðîöi.

Â íàñòóïíi ÷îòèðè ðîêè I.ª.Êîðòàööi iíòåíñèâíî îáðîáëÿâ ñâî¿
ñïîñòåðåæåííÿ. Îáðîáêà ïîêàçàëà, ùî äëÿ 4% çiðîê íåîáõiäíî
îäåðæàòè äîäàòêîâi ñïîñòåðåæåííÿ, ÿêi i áóëè çðîáëåíi â 1896-
1899ðð.

Â 1900 ðîöi I.ª.Êîðòàööi íàäðóêóâàâ â Ëåéïöiçi ðåçóëüòàòè
ñâî¿õ ñïîñòåðåæåíü ïiä íàçâîþ Catalogue de 5954 etoiles entre -2o10'
et +1o10' de Declinaison 1855 pour L�Equinoxe de 1875 [35].

Öåé êàòàëîã I.ª.Êîðòàööi ââiéøîâ â iñòîðiþ íàóêè ïiä íàçâîþ
«Ìèêîëà¿âñüêà çîíà».

Â 1903 ðîöi I.ª.Êîðòàööi â ðîçïàëi ñâîº¿ äiÿëüíîñòi ïiøîâ iç
æèòòÿ.

Íà ïîñàäó äèðåêòîðà â Ìèêîëà¿â áóâ íàçíà÷åíèé ëåéòåíàíò
Äîëãîïîëîâ, ÿêèé âæå â ëèñòîïàäi ìiñÿöi òîãî æ ðîêó òàêîæ ïîìåð.
Äåÿêèé ÷àñ îáîâ�ÿçêè äèðåêòîðà îáñåðâàòîði¿ âèêîíóâàâ êàïiòàí
2-ãî ðàíãó Ê.Â.Ìàêñèìîâ, à íà ïî÷àòêó 1904 ðîêó îáñåðâàòîðiþ
î÷îëèâ ëåéòåíàíò Ï.À.Áðîâöèí.

Â 1904 ðîöi ïî÷àëàñü òðàãi÷íà äëÿ Ðîñi¿ âiéíà ç ßïîíiºþ, â
ðåçóëüòàòi ÿêî¿ áiëüøà ÷àñòèíà ôëîòó áóëà ïîòîïëåíà ÿïîíöÿìè, i
iíòåðåñ äî ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â Ìèêîëàºâi ïðîïàäàº. Òèì ïà÷å,
ùî â öi ÷àñè â Ñåâàñòîïîëi âæå äiÿëà íåâåëè÷êà îáñåðâàòîðiÿ, ÿêà
ìîãëà çàáåçïå÷èòè ïîòðåáè ôëîòó.
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Â 1891 ðîöi äèðåêòîð Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ àêàäåìiê
Ô.Î.Áðåäèõií (ìiæ iíøèì óðîæåíåöü Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòi)
âiäâiäàâ àñòðîíîìi÷íi îáñåðâàòîði¿ â Êèºâi, Õàðêîâi, Ìèêîëàºâi, Îäåñi
i, ïåðåñâiä÷èâøèñü, ùî óìîâè äëÿ àñòðîíîìi÷íèõ ñïîñòåðåæåíü òóò
çíà÷íî êðàùi íiæ â Ïóëêîâi; íàïèñàâ ó ñâîºìó Ði÷íîìó çâiòi ïðî
ðîáîòó Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ òàêå: «Îäåññêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ...
áëàãîäàðÿ ïðåêðàñíîìó íåáó ìîæåò ñëóæèòü îòëè÷íûì ïóíêòîì
äëÿ àñòðîôèçè÷åñêèõ ðàáîò».[36]

Ïðèáëèçíî â öi æ ÷àñè ïóëêiâñüêi àñòðîíîìè ïðèéøëè äî
âèñíîâêó, ùî äëÿ àñòðîìåòðè÷íèõ öiëåé áóëî á êðàùå, ÿê áè
ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ âèêîíóâàëèñü íà ïiâäíi Ðîñiéñüêî¿ iìïåði¿. Ç
öüîãî ïðèâîäó â 1895 ðîöi äèðåêòîð Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
Î.À.Áàêëóíä ïèñàâ: «...âñëåäñòâèå ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
Ïóëêîâî íàì íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü íà÷àëüíóþ òî÷êó ñ÷èñëåíèÿ
êîîðäèíàò è íàêëîííîñòü ýêëèïòèêè ñî âñåþ æåëàòåëüíîþ íûíå
òî÷íîñòüþ. Çàòðóäíåíèå ýòî áûëî áû ëåãêî ïðåîäîëåòü åñëè áû
ó÷ðåäèòü íà þãå Ðîññèè, íàïðèìåð â Îäåññå, îòäåëåíèå Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè, ãäå îäèí èç ïóëêîâñêèõ àñòðîíîìîâ ñ ïîìîùíèêîì,
öåëåñîîáðàçíûìè èíñòðóìåíòàìè, íàïðèìåð âåðòèêàëüíûì êðóãîì
è ïàññàæíûì èíñòðóìåíòîì íå î÷åíü áîëüøèõ ðàçìåðîâ, ïðàâèëüíî
íàáëþäàëè áû Ñîëíöå è ñâåòëûå ôóíäàìåíòàëüíûå çâåçäû â
ïîëíîì ñîãëàñèè ñ ïóëêîâñêîé ïðîãðàììîé...» [37].

Âèáið âïàâ íà Îäåñó, õî÷ íà íàøó äóìêó êðàùèì ìiñöåì äëÿ
àñòðîìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü àáñîëþòíèìè ìåòîäàìè áóëà á
îáñåðâàòîðiÿ â Ìèêîëàºâi. Ïî ïåðøå, îáñåðâàòîðiÿ â Îäåñi, íà
âiäìiíó âiä Ìèêîëà¿âñüêî¿, áóëà çáóäîâàíà ïðàêòè÷íî íà ñàìîìó
áåðåçi ìîðÿ i òîìó çíàõîäèëàñü â äóæå ïðèìõëèâîìó ñåéñìi÷íîìó
i ðåôðàêöiéíîìó ïîëi.

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íà âèáið Îäåñè âïëèíóëè i îñîáèñòi
âiäíîñèíè Áàêëóíäà ç äèðåêòîðîì ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â
Ìèêîëàºâi. Áàêëóíä çâè÷àéíî ðîçóìiâ, ùî íà ãîñòèííiñòü i ñïðèÿííÿ
ç áîêó Êîðòàööi éîìó ðîçðàõîâóâàòè ìàáóòü íå ñëiä. Îñêiëüêi
Êîðòàööi äîáðå çíàâ, ùî ïiä-÷àñ âèáîðiâ âiöå-äèðåêòîðà Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ â 1887 ðîöi êàíäèäàòóðó I.Å.Êîðòàööi íà öþ ïîñàäó
Áàêëóíä íå ïiäòðèìàâ. I ùî îöåé ïðîâàë íà âèáîðàõ, ÿêèé äåõòî ó
Ïóëêîâi ïðèïèñóâàâ «Êîçíÿì Áàêëóíäà», òàê ãëóáîêî âðàçèâ
Î.Ñòðóâå, ùî âií: «ââèäó òàêîãî ðåçóëüòàòà áàëëîòèðîâêè àêàä.
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Î.Â.Ñòðóâå ... ïîäàåò ïðîøåíèå îò óâîëüíåíèÿ åãî îò äîëæíîñòè
äèðåêòîðà Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè» [38]. Íå òðåáà
çàáóâàòè, ùî Îòòî Ñòðóâå ãëèáîêî ïîâàæàâ i ëþáèâ Iâàíà Êîðòàööi
i âåñü ÷àñ ìiæ íiìè áóëè äóæå òåïëi ñòîñóíêè.

Òàê âîíî áóëî, ÷è íi - íiõòî ç íàñ íå çíàº. À âèáið áóëî
çðîáëåíî. Áàêëóíä ïðèñòóïèâ äî îñíàùåííÿ ìàéáóòíüîãî âiääiëåííÿ
â Îäåñi íåîáõiäíèìè iíñòðóìåíòàìè i çðîáèâ ïðè öüîìó ùå îäíó
ñåðéîçíó, ÿê íà íàø ïîãëÿä ïîìèëêó. Ñïðàâà â òîìó, ùî Ïóëêiâñüêà
îáñåðâàòîðiÿ â òîé ÷àñ ïåðåáóâàëà ïiä îïiêîþ öàðñüêî¿ ñiì�¿. I ¿õíié
ïàòðîí Âåëèêèé Êíÿçü, Éîãî Iìïåðàòîðñüêà Âèñîê³ñòü Êîñòÿíòèí
Êîñòÿíòèíîâè÷ ìàâ ìîæëèâiñòü âèõëîïîòàòè äëÿ îáñåðâàòîði¿
ôiíàíñóâàííÿ íàâiòü ïiä äóæå êîøòîâå îáëàäíàííÿ. Äëÿ öüîãî òðåáà
áóëî òiëüêè ïåðåêîíàòè Âåëèêîãî Êíÿçÿ â äîöiëüíîñòi, ùî íå òàê
âæå é âàæêî áóëî çðîáèòè, îñêiëüêè Êíÿçü áóâ îñîáîþ
âèñîêîîñâi÷åíîþ. Òîìó íàì âàæêî çðîçóìiòè ÷îìó Áàêëóíä öiºþ
íàãîäîþ íå ñêîðèñòóâàâñÿ i íå çàìîâèâ äëÿ Îäåñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
iíñòðóìåíòiâ êðàùèõ çà òi, ÿêè ïðàöþâàëè òîäi â Ïóëêîâi. I
ïàññàæíèé iíñòðóìåíò i âåðòèêàëüíèé êðóã äëÿ Îäåñè ìàëè
äiàìåòðè îá�ºêòèâiâ âñüîãî ëèøå 108 ìì i áóëè çíà÷íî
êîðîòêîôîêóñíiøèìè íiæ Ïóëêiâñüêi, ùî îñîáëèâî âàæëèâî äëÿ
ñïîñòåðåæåíü çiðîê íà ÿñêðàâîìó íåái ïîáëèçó Ñîíöÿ. Âñå öå äóæå
çâóçèëî ìîæëèâiñòü öèõ iíñòðóìåíòiâ i çáiäíèëî öiííiñòü ðåçóëüòàòiâ
ñïîñòåðåæåíü íà íèõ.

Ñïîðóäæåííÿ êîíñòðóêöi¿ ïàññàæíîãî iíñòðóìåíòó äëÿ
Îäåñüêîãî âiääiëåííÿ Áàêëóíä äîðó÷èâ ïóëêiâñüêîìó ìåõàíiêó
Ã.À.Ôðåéáåðãó-Êîíäðàòüºâó, ÿêèé ñâîºþ ïðàöåþ i óìiííÿì çàñëóæèâ
ãëèáîêó ïîâàãó ñâî¿õ ñó÷àñíèêiâ i íå òiëüêè ¿õ.

Ïðàöþþ÷è ïîðó÷ ç àñòðîíîìàìè - ñïîñòåðåãà÷àìè Ãåíðiõ
Àíäðiéîâè÷ äîáðå óñâiäîìèâ, ùî êîíñòðóêöiÿ àñòðîìåòðè÷íîãî
òåëåñêîïó ïîâèííà ìàòè äîñòàòíþ æîðñòêiñòü. Äëÿ äîñÿãíåííÿ
òàêî¿ æîðñòêîñòi ãîðèçîíòàëüíó âiñü ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó âií
çðîáèâ iç îäíîãî ñóöiëüíîãî êóñêà ìåòàëó, ñåðåäíié ÷àñòèíi ÿêîãî
ïðèäàâ öèëiíäðè÷íó ôîðìó, à äâîì áîêîâèì - óñi÷åíèõ êîíóñiâ. Íà
ñåðåäíþ ÷àñòèíó öèëiíäðó äóæå ùiëüíî íàñàäèâ ùå îäèí
òîâñòîñòiííèé öèëiíäð i ïðèãâèíòèâ éîãî äî ïåðøîãî. Çðîáèâ â
öèëiíäðàõ ïðîðiç äëÿ ñâiòëà âiä îá�ºåêòèâà òåëåñêîïó i ïðèïàÿâ äî
öèëiíäðà äâi àáñîëþòíî îäíàêîâi ïîëîâèíêè òðóáè, äî êiíöiâ ÿêèõ
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ìîæíà áóëî ïðèêðiïëþâàòè îá�ºêòèâ i îêóëÿðíèé ìiêðîìåòð
iíñòðóìåíòó.

Äîáðå áóëî çðîáëåíå i îñâiòëåííÿ ïîëÿ çîðó ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó. Äëÿ öüîãî Ã.À.Ôðåéáåðã-Êîíäðàòüºâ âñòàíîâèâ
íåäàëåêî âiä öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi íåâåëèêå
äçåðêàëüöå, ÿêå ìîæíà áóëî ïðîñóâàòè i îáåðòàòè âiäíîñíî îïòè÷íî¿
îñi òåëåñêîïó ñïåöiàëüíèìè ãâèíòàìè, ãîëîâêè ÿêèõ çíàõîäèëèñü
íà ïîâåðõíi ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi. Ñâiòëî âiä ìàòîâî¿ ëàìïî÷êè éøëî
÷åðåç ïîðîæíèñòó ÷àñòèíó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi i ïàäàëî íà öå
äçåðêàëüöå âiäáèâøèñü âiä ÿêîãî ïîïàäàëî íà ïðèêëåºíå äî
îá�ºêòèâà ïiä íåâåëè÷êèì êóòîì äî îïòè÷íî¿ îñi äðóãå äçåðêàëüöå,
i âiä íüîãî îñâiòëþâàëî ïîëå çîðó òåëåñêîïó. Îáåðòàþ÷è âèùåçãàäàíi
ãâèíòè i îá�ºêòèâ òåëåñêîïà, çàâæäè ìîæíà áóëî äîáèòèñü òàêîãî
âçàºìíîãî ðîçòàøóâàííÿ öèõ äçåðêàë ïðè ÿêîìó îñâiòëåííiñòü ïîëÿ
çîðó ñêðiçü ñòàâàëà îäíàêîâîþ.

Íà ïðèâåëèêèé æàëü Ã.À.Ôðåéáåðã-Êîíäðàòüºâ íå ìàâ ó
ñâîºìó ðîçïîðÿäæåííi óñòàòêóâàííÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ
âèñîêîòî÷íèõ ìiêðîìåòðè÷íèõ ãâèíòiâ, â çâ�ÿçêó ç ÷èì îêóëÿðíèé
ìèêðîìåòð äëÿ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòà áóâ çàìîâëåíèé áðàòàì
Ðåïñîëüä â Ãàìáóðçi. Öié æå ôiðìi áóâ çàìîâëåíèé i âåðòèêàëüíèé
êðóã.

Îá�ºêòèâè äëÿ îáîõ iíñòðóìåíòiâ äiàìåòðîì 108 ìì áóëè
çàìîâëåíi Øòåéíãåëþ â Ìþíõåíi. Â Ìþíõåíi áóâ êóïëåíèé i çîðÿíèé
ãîäèííèê ó iíæåíåðà Ðiôëåðà, ÿêèé òîäi âæå äîáèâñÿ ìàéæå ïîâíî¿
òåìïåðàòóðíî¿ êîìïåíñàöi¿ äîâæèíè ìàÿòíèêà.

Ã.À.Ôðåéáåðã-Êîíäðàòüºâ ïðèäóìàâ i âèãîòîâèâ äóæå
çðó÷íèé ìåõàíiçì äëÿ ïåðåêëàäêè ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó íà éîãî
ëàãåðàõ. Öåé ìåõàíiçì ïðèêðiïëþâàâñÿ äî áàëîê ïiäëîãè òî÷íî ïiä
ãîðèçîíòàëüíîþ âiññþ iíñòðóìåíòà i éîãî ìîæíà áóëî øâèäêî
ïiäíÿòè ç-ïiä ïiäëîãè, ëåãêî ïåðåêëàñòè iíñòðóìåíò íà ëàãåðàõ i òàê
ñàìî ëåãêî i ùâèäêî ñõîâàòè ïiä ïiäëîãó. I âñþ ïðîöåäóðó
ïåðåêëàäêè iíñòðóìåíòó îäèí, àëå ìîòîðíèé, ñïîñòåðiãà÷ ìiã
çðîáèòè íàñòiëüêè øâiäêî, ùî âñòèãàâ ïðîñïîñòåðiãàòè îäíó i òó
ñàìó çiðêó (ïî÷èíàþ÷è çi ñõèëåíü 65o) i äî i ïiñëÿ ïåðåêëàäêè
ãîðiçîíòàëüíî¿ îñi íà ëàãåðàõ. Â ðåçóëüòàòi ÷îãî â ðîçïîðÿäæåííÿ
ñïîñòåðåãà÷à ïîòðàïëÿâ äóæå öiííèé ìàòåðiàë äëÿ âèâ÷åííÿ
ïîâåäiíêè  êîëiìàöiéíî¿  ïîõèáêè  iíñòðóìåíòó  i  ïðîãèíó  éîãî
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îïòè÷íî¿ âiñi.
Ðåãóëÿðíi ñïîñòåðåæåííÿ â Îäåñi íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi

Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà i âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà ïî÷àëèñü
â 1899 ðîöi. Äî ïðîãðàìè ñïîñòåðåæåíü áóëî âêëþ÷åíî çiðêè â çîíi
ñõèëåíü âiä +90o äî -15o, à òàêîæ Ñîíöå. Ñïîñòåðåæåííÿ íà îáîõ
iíñòðóìåíòàõ âèêîíóâàâ îäèí i òîé æå ñïîñòåðiãà÷ Î.Ð.Îðáiíñüêèé.
Îäèí âå÷ið íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi, äðóãèé - íà âåðòèêàëüíîìó
êðóçi.

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü Î.Ð.Îðáiíñüêîãî ïåðåâåðøèëè âñi
ñïîäiâàííÿ. Âîíè ïîêàçàëè, ùî:

1. Â Îäåñi ìîæíà îäåðæóâàòè âèñîêîòî÷íi ñïîñòåðåæåííÿ
íåáåñíèõ ñâiòèë äî -30o ñõèëåíü;

2. Òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü â Îäåñi çíà÷íî âèùà çà òî÷íiñòü â
Ïóëêîâi. Éìîâiðíà ïîõèáêà îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ òóò
äîñÿãëà ±0".37 çà âåñü ðiê, â òîé ÷àñ, ÿê ó ïóëêiâñüêiì êàòàëîçi
1885.0 âîíà äëÿ âiä�ºìíèõ ñõèëåíü áóëà ðiâíîþ ±0".70.

3. Òóò çà îäèí ðiê áóëî îäåðæàíî ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ â 7
ðàçiâ áiëüøå, íiæ â Ïóëêîâi.

Ïåðåâàãè ñïîñòåðåæåíü â Îäåñi áóëè íàñòiëüêè î÷åâèäíèìè
ùî âæå â 1901 ðîöi íà äîïîìîãó Î.Ð.Îðáiíñüêîìó ïîñëàëè ùå îäíîãî
àñòðîíîìà i çîíó ñïîñòåðåæåíü ïåðøîãî Îäåñüêîãî êàòàëîãó
(Od.1900.0) ðîçøèðèëè äî -30o ñõèëåííÿ.

Âèùå âæå ãîâîðèëîñü, ùî Îäåñüêà àñòðîíîìi÷íà
îáñåðâàòîðiÿ ìàëà äóæå íåâåëèêó òåðèòîðiþ i òóò íå áóëî óìîâ
äëÿ ðîçøèðåííÿ àñòðîíîìi÷íî¿ äiÿëüíîñòi â ìàéáóòíüîìó. Äî òîãî
çåìëÿ íàëåæàëà îäåñüêîìó óíiâåðñèòåòó ç óñiìà âèòiêàþ÷èìè ç
öüîãî íàñëiäêàìè. Òîìó â 1908 ðîöi äèðåêöiÿ Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ iç çàäîâîëåííÿì çóñòðiëà ãîòîâíiñòü Ìîðñüêîãî
ìiíiñòåðñòâà ïåðåäàòè ¿é ó âëàñíiñòü Ìîðñüêó àñòðîíîìi÷íó
îáñåðâàòîiþ â Ìèêîëà¿âi ðàçîì ç îòî÷óþ÷îþ çåìëåþ (7 äåñÿòèí).

Äëÿ îôîðìëåííÿ ïåðåäà÷i â Ìèêîëà¿â â 1908 ðîöi ïðè¿õàâ
äèðåêòîð Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ àêàäåìiê Î.À.Áàêëóíä iç
çàâiäóâà÷åì Îäåñüêèì âiääiëîì ÃÀÎ Î.Ð.Îðáiíñüêèì. Â 1909 ðîöi
Ìîðñüêå ìiíiñòåðñòâî íàêàçàëî äèðåêòîðó Ìèêîëà¿âñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ Ï.À.Áðîâöèíó ïåðåäàòè îáñåðâàòîðiþ ïóëêiâñüêîìó
àñòðîíîìó Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâó.

Çãiäíî ç óìîâàìè öiº¿ ïåðåäà÷i ìàéæå âñå öiííå óñòàòêóâàííÿ
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- 9" ðåôðàêòîð, 4" ìåðèäiàííèé êðóã i ò.ií., - Ìîðñüêå ìiíiñòåðñòâî
çàáðàëî. Âîíî çîñòàâèëî íà îáñåðâàòîði¿ áiáëiîòåêó äëÿ ïîäàëüøîãî
âèêîðèñòóâàííÿ ¿¿ àñòðîíîìàìè, ïåðåíîñíèé âåðòèêàëüíèé êðóã
Ðåïñîëüäà, à òàêîæ çîðÿíèé ãîäèííèê Õîâüþ òà ñåðåäíié ãîäèííèê
Òiäå [39]. Âñi âîíè çáåðåãëèñü äî íàøèõ ÷àñiâ i åêñïîíóþòüñÿ òåïåð
â Ìóçå¿ îáñåðâàòîði¿.

Îäíà iç óìîâ ïåðåäà÷i îáñåðâàòîði¿ çîáîâ�ÿçóâàëà ïóëêiâñüêèõ
àñòðîíîìiâ ïîäàâàòè ùîäåííî òî÷íèé ÷àñ (øëÿõîì ñêèäàííÿ êóëi
çi ùîãëè íà ðîòîíäi îáñåðâàòîði¿) à òàêîæ çàáåçïå÷óâàòè êîðàáëi
âèâiðåíèìè õðîíîìåòðàìè i íàâiãàöiéíèìè àñòðîíîìi÷íèìè
iíñòðóìåíòàìè.

13 ÷åðâíÿ 1912 ðiêó öàð Ìèêîëà II ïiäïèñàâ çàêîíîïðîåêò ïðî
çàñíóâàííÿ àñòðîíîìi÷íèõ âiääiëåíü Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â
Ñåìåiçi i â Ìèêîëàºâi. I ïî÷èíàþ÷è ç 1 ëèïíÿ 1912 Ìèêîëà¿âñüêà
ìîðñüêà àñòðîíîìi÷íà îáñåðâàòîðiÿ ïåðåòâîðèëàñü â
Ìèêîëà¿âñüêèé âiääië Ãîëîâíî¿ Àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ â
Ïóëêîâi. Îäíî÷àñíî äëÿ Ìèêîëà¿âñüêîãî âiääiëåííÿ áóëè
çàòâåðäæåíi 4 ïîñàäè: îäèí ñòàðøèé àñòðîíîì, îäèí àä�þíêò-
àñòðîíîì, îäèí àñòðîíîì îá÷èñëþâà÷ i îäèí ìåõàíiê. I íà ïîñàäó
çàâiäóþ÷îãî Ìèêîëà¿âñüêèì âiääiëåííÿì áóâ ïðèçíà÷åíèé ñòàðøèé
àñòðîíîì Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ. À íà îñíàùåííÿ âiääiëåíü â
Ñåìåiçi i Ìèêîëàºâi áóëî âèäiëåíî 310000
êàðáîâàíöiâ [40].

Íîâèé çàâiäóâà÷ îáñåðâàòîði¿ â
Ìèêîëàºâi Áîðèñ Ïàâëîâè÷ Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâ (1876-1956ðð.) íàðîäèâñÿ â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðçi â ðîäèíi àðõiòåêòîðà.
Áóäó÷è ñòóäåíòîì Ïåòåðáóðçüêîãî
óíiâåðñiòåòó ïðèéìàâ ó÷àñòü â
äîñëiäæåííÿõ Êóðñüêî¿ ìàãíiòíî¿ àíîìàëi¿.
Çàêií÷èâ Óíiâåðñèòåò ç äèïëîìîì I-ãî
ñòóïåíþ i â 1898ð. ïî÷àâ ïðàöþâàòè â
Ïóëêiâñüêié îáñåðâàòîði¿ íà ïîñàäi
ïîçàøòàòíîãî àñòðîíîìà.

Â 1899 ðîöi âií âèêîíóâàâ ìàãíiòíi i
àñòðîíîìi÷íi ñïîñòåðåæåííÿ íà êðèãîëàìi
«ªðìàê» ïiä ÷àñ ïëàâàííÿ â ïîëÿðíèõ ìîðÿõ. Â 1900 ðîöi ïðèéìàâ

Ôîòî 6. Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâ
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ó÷àñòü â ãðàäóñíèõ âèìiðþâàííÿõ íà Øïiöáåðãåíi. Â 1900-1902ðð.
Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ ñïîñòåðiãàâ íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi â
Îäåñi. Îáðîáêà öèõ ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàëà, ùî âåðòèêàëüíèé êðóã
Ðåïñîëüäà ìàº ñêðèòèé äåôåêò, ÿêèé ïîðîäæóº äóæå âåëèêi
ñèñòåìàòè÷íi ïîõèáêè â ðåçóëüòàòàõ ñïîñòåðåæåíü. Çà àíàëiç öèõ
ñïîñòåðåæåíü Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ â 1907 ðîöi îäåðæàâ âiä
Ðîñiéñüêîãî Ãåîãðàôi÷íîãî Òîâàðèñòâà ïðåìiþ. À çà ñóìëiííå
ñòàâëåííÿ äî ðîáîòè i äîñòÿãíóòi óñïiõè éîãî íàãîðîäèëè îðäåíîì
Ñòàíiñëàâà I-ãî ñòóïåíÿ â 1903 ðîöi i îðäåíîì Àííè II-ñòóïåíþ ó
1913 ðîöi.

Â êiíöi 1912 ðîêó Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ ïðèñòóïèâ äî
áóäiâíèöòâà àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíà äëÿ ìåðèäiàííèõ
iíñòðóìåíòiâ, ÿêîìó âií ïðèäàâ ôîðìó ëåæà÷îãî íàïiâöèëiíäðà ñ
ïîäâiéíèìè ñòiíàìè, îáøèòèìè ãîôðîâàíèì çàëiçîì. Ïàâiëüîí
ðîçäiëåíèé ñóöiëüíîþ ïåðåãîðîäêîþ íà äâi îäíàêîâi ïîëîâèíè. Îäíà
- äëÿ ðîçìiùåííÿ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà,
à äðóãà - äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà. Äîâæèíà êîæíî¿
ïîëîâèíè âçäîâæ ìåðèäèàíà äîðiâíþº 5.3 ìåòðà, âçäîâæ ïåðøîãî
âåðòèêàëà - 4.6 ì i âèñîòà â öåíòði 4.2 ìåòðà. Çàãàëüíèé âèä öüîãî
ïàâiëüîíó ïîêàçàíèé íà ôîòî 7.

Â áåðåçíi 1913 ðîêó ðîçïî÷àëèñü ðåìîíòíi ðîáîòè ó

Ôîòî 7. Ïàâ³ëüîí ïàñàæíîãî ³íñòðóìåíòà ³ âåðòèêàëüíîãî êðóãà
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ñëóæáîâèõ ïðiìiùåííÿõ îáñåðâàòîði¿. Iç àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó
ìåðèäiàííîãî êðóãà Åðòåëÿ, ÿêèé ðîçìiùóâàâñÿ ó ñõiäíîìó êðèëi
Îáñåðâàòîði¿, áóëà çðîáëåíà âåëèêà êiìíàòà äëÿ îðãàíiçàöi¿ òàì
îá÷èñëþâàëüíèõ ðîáiò. Äëÿ ÷îãî ìåðèäiîíàëüíi ëþêè â ñòiíàõ
ïàâiëüîíó áóëè çàìóðîâàíi à â ñòåëi âîíè áóëè ùå i íàêðèòi ñïàÿíèìè
ìiæ ñîáîþ òîâñòèìè ìåòàëåâèìè ëèñòàìè iç ñâèíöþ. Ïiäëîãà
çàñòåëåíà ïàðêåòîì, ñòiíè çàøòóêàòóðåíi, ïðîâåäåíî åëåêòðè÷íå
îñâiòëåííÿ.

Â íîâîìó àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi áóëè âñòàíîâëåíi
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà i âåðòåêàëüíèé êðóã
Ðåïñîëüäà, ÿêi ïåðåä öèì ïåðåáóâàëè ó Ïóëêîâi, êóäè ¿õ çàâåçëè ç
Îäåñè äëÿ äîñëiäæåíü i äåÿêèõ ïåðåðîáîê. Ñåðåä îñòàííiõ
íàéãîëîâíiéøîþ äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà áóëà çàìiíà îá�ºåêòèâà,
ÿêà ñóïðîâîäæóâàëàñÿ i ïåðåðîáêîþ éîãî îïðàâè, òàê ÿê ôîêóñíà
âiääàëü íîâîãî îá�ºêòèâó áóëà äåùî êîðîòøîþ. À íà ïàñàæíîìó
iíñòðóìåíòi ïóëêiâñüêèé ìåõàíiê Ìåññåð ïåðåñóíóâ íà 15 ìì ðîáî÷i
ìiñöÿ öàïô ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi, â çâ�ÿçêó ç ÷èì ìóñèâ çáëèçèòè i
íiæêè íàêëàäíî¿ ïîçåìèöi. I êðiì òîãî, äî öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè
öèëiíäðiâ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi âií ïðèêð³ïèâ ùå îäíó òîíêîñòiííó òðóáó
ç äþðàëþìiíó, äiàìåòð ÿêî¿ áóâ íà 22ìì áiëüøèì çà äiàìåòð òðóáè
òåëåñêîïó, ùî çàáåçïå÷óâàëî îñòàííié çàõèñò âiä ðàäiàöi¿ i âiòðó. Äî
öiº¿ çàõèñíî¿ òðóáè Ìåññåð ïðèêðiïèâ ùå ïðèëàä ç ñiòêàìè ïåðåä
îá�ºêòèâîì, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà áóëî çìåíüøóâàòè
ÿñêðàâiñòü çîáðàæåíü çiðîê â ïîëi çîðó. Âií æå i ïðèñëàâ îêóëÿðíèé
ìiêðîìåòð ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó, ÿêèé ïåðåä òèì áóâ âiäïðàâëåíèé
äî Ðåïñîëüäà äëÿ ÷èñòêè.

Çîðÿíèé ãîäèííèê Ðiôëåð 12 òàêîæ âiäïðàâëÿâñÿ â Ìþíõåí
äî Ðiôëåðà äëÿ çàìiíè êîíòàêòíîãî êîëåñà íà òàêå, ùî ìîæíà áóëî
çà éîãî äîïîìîãîþ çñiíõðîíiçóâàòè ç öèì ãîäèííèêîì ëþáèé äðóãèé.
Öåé ãîäèííèê áóâ ïîñòàâëåíèé â îäíié iç êiìíàò ïiäâàëüíîãî
ïðèìiùåííÿ Îáñåðâàòîði¿.

Îôiöiéíå âiäêðèòòÿ Ìèêîëà¿âñüêîãî âiääiëó Ãîëîâíî¿
àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ â Ïóëêîâi âiäáóëîñÿ 23 âåðåñíÿ 1913
ðîêó. Â öåé ìîìåíò âñi ðåìîíòíi ðîáîòè íà îáñåðâàòîði¿ áóëè âæå
çàêií÷åíi, à ïàñàæíèé iíñòðóìåíò i âåðòèêàëüíèé êðóã ñòîÿëè â ñâî¿õ
ïàâiëüîíàõ, âèáëèñêóþ÷è ÷èñòîòîþ.

Óðî÷èñòó öåðåìîíiþ âiäêðèâ ñâîºþ ïðîìîâîþ äèðåêòîð
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Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ àêàäåìiê Î.À.Áàêëóíä. Ñïiâàâ õîð
ìàòðîñiâ. Àñòðîíîìè Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ i Ï.I.ßøíîâ, ÿêèé
çàéìàâ ïîñàäó àäüþíêò-àñòðîíîìà i çáèðàâñÿ ñïîñòåðiãàòè íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi, ïîêàçóâàëè ãîñòÿì iíñòðóìåíòè i äàâàëè
âiäïîâiäíi ïîÿñíåííÿ. Ïiñëÿ öüîãî àêàäåìiê Î.À.Áàêëóíä çàïðîñèâ
ãîñòåé äî ñòîëó â êðóãëó çàëó îáñåðâàòîði¿, äå áóëî âèãîëîøåíî
áàãàòî òîñòiâ, ïðèâiòàíü i äîáðèõ ïîáàæàíü. Ãîâîðèëè i ïðî âåëèêi
ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó â Ìèêîëàºâi àñòðîôîòîãðàôi÷íèõ
ñïîñòåðåæåíü, äëÿ îðãàíiçàöi¿ ÿêèõ iìïåðàòîð 12 ëèïíÿ 1912 ðîêó
âæå çàòâåðäèâ çàêîíîïðîåêò Äåðæàâíî¿ Ðàäè ïðî âèäiëåííÿ êîøòiâ
íà ïðèäáàííÿ 32 äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà äëÿ Ìèêîëà¿âñêî¿
îáñåðâàòîði¿. I öåé, íàéáiëüøèé â Åâðîïi ðåôðàêòîð, à òàêîæ
ìåòðîâèé ðåôëåêòîð äëÿ Ñiìåiçñüêîãî âiääiëó ÃÀÎ, òîäi âæå áóëè
çàìîâëåíi àíãëiéñêié ôiðìi Ãîâàðäà Ãðåááà â ìiñòi Äóáëiíi [41]. Òàì
æå çàìîâëÿºòüñÿ ðóõîìà áàíÿ äëÿ ïàâiëüîíó ðåôðàêòîðà à òàêîæ
ïiäëîãà, ÿêó ìîæíà ïiäíiìàòè i îïóñêàòè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
êîìôîðòíèõ óìîâ ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü.

Ïåðøi âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë àáñîëþòíèìè
ìåòîäàìè, ÿêi áóëè âèêîíàíi â Ìèêîëà¿âñüêîìó âiääiëi ÃÀÎ, áóëè
çðîáëåíi äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ôóíäàìåíòàëüíèìè çiðêàìè Ìiæíàðîäíó
ïðîãðàìó ïî ôîòîãðàôóâàííþ íåáà. Â öié êîîïåðàòèâíié ðîáîòi òîäi
âæå ïðèéìàëè ó÷àñòü ìåðiäiàííi iíñòðóìåíòè 7 îáñåðâàòîðié â
ïiâíi÷íié i îäíî¿ îáñåðâàòîði¿ â ïiâäåííié ïiâêóëi (Ìèñ Äîáðî¿ Íàäi¿).

Â ïðîãðàìó ñïîñòåðåæåíü äëÿ Ìèêîëà¿âñüêèõ iíñòðóìåíòiâ
áóëè âêëþ÷åíi âñi 1426 çiðîê, ÿêi ñïîñòåðiãàëèñü íà ïóëêiâñüêèõ
iíñòðóìåíòàõ i äîäàòêîâî ùå 478 çiðîê â çîíi ìiæ -10o i -30o ñõèëåíü.

Â 1914 ðîöi â Ìèêîëà¿âi ðîçïî÷àëèñÿ ðîáîòè i ïî
àñòðîôîòîãðàôi¿. I.À.Áàëàíîâñüêèé ïðèâiç iç Ïóëêîâà 6-äþéìîâèé
ðåôðàêòîð i âñòàíîâèâ éîãî â àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi áóâøîãî
9-äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà Ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿. Çìîíòóâàâ íà
íüîìó ôîòîìåòð Öåëüíåðà i êàìåðó ç îá�ºêòèâîì Öåéñà (D=75ìì,
F=49ñì) i ðîçïî÷àâ ñïîñòåðåæåííÿ (22 æîâòíÿ 1914ð.) çìií
ÿñêðàâîñòi çiðîê â çîðÿíèõ ñêóï÷åííÿõ h  i ccccc Ïåðñåÿ à òàêîæ äðóãèõ
çìiííèõ çiðîê.

Íà ïî÷àòêó âåñíè 1914 ðîêó Á.Ï.Îñòàøåíêî-Êóäðÿâöåâ
ðîçïî÷àâ áóäiâíèöòâî ùå îäíîãî íîâîãî áóäèíêó íà äâi êâàðòèðè.
Îäíà äëÿ ñiì�¿ àñòðîíîìà, à äðóãà äëÿ ìåõàíiêà. Â îñòàííié áóëî
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çðîáëåíî i ïðèìiùåííÿ äëÿ ñòàíêiâ ìåõàíi÷íî¿ ìàéñòåðíi. Áóäóâàëè
òîäi øâèäêî i íîâèé áóäèíîê áóâ ãîòîâèé âæå 25 ÷åðâíÿ 1914ð.

Ïî÷àòîê áóâ ÷óäîâèì. Ó ëþäåé áóëà íàäiÿ i âîíè ñóìëiííî
ïðàöþâàëè. Àëå «äåðæàâíi ìóæi» íåçàáàðîì ðîçâ�ÿçàëè íîâó âiéíó.
Íàðîä ìóñèâ ïðàöþâàòè íà öþ âiéíó i çíàéòè ðîáiòíèêiâ äëÿ
áóäiâíèöòâà àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó 32 äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà
Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ âæå íå çìiã.

Íå íàáàãàòî êðàùîþ áóëà ñèòóàöiÿ i â Àíãëi¿. Iç ëèñòà
Ã.Ãðåááà äèðåêòîðó Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ âiäîìî, ùî â ëèñòîïàäi
1913 ðîêó ðîáîòà íàä áàíåþ i îá�ºêòèâîì 32 äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà
ïåðåáóâàëà â ïî÷àòêîâié ñòàäi¿. Áàíþ ðåôðàêòîðà Ã.Ãðåáá ìàâ íàìið
ïðèñëàòè â äðóãié ïîëîâiíi 1914 ðîêó [42], à îá�ºêòèâ â 1915 ðîöi.
Íàæàëü, çäiéñíèòè öi íàìiðè Ã.Ãðåáá íå çìiã. Âiéíà íàäîâãî
ïåðåðâàëà êîíòàêòè ç éîãî ôiðìîþ. Òiëüêè â 1920 ðîöi âäàëîñü
âèÿñíèòè, ùî ðîáîòè ïî ðåôðàêòîðó äëÿ Ìèêîëàºâà i ðåôëåêòîðó
äëÿ Ñiìåiçó âñå ùå íå çàêií÷åíi i äëÿ ¿õ çàêií÷åííÿ ôiðìi òðåáà
äîäàòêîâî äîïëàòèòè 24282 ôóíòà ñòåðëiíãiâ. Öÿ ñóìà áóëà
íàäiñëàíà Ã.Ãðåááó â 1922 ðîöi i â 1925 ðîöi ðåôëåêòîð âií ïðèâiç â
Ñåìåiç. Òóäè áóëà ïåðåâåçåíà i áàíÿ äëÿ ìèêîëà¿âñüêîãî
ðåôðàêòîðà. Àëå ç îá�ºêòèâîì ðåôðàêòîðà äiëà ïiøëè çíà÷íî ãiðøå.
Â ãðóäíi 1923 ðîêó â Àíãëi¿ ïåðåáóâàâ àêàäåìiê À.À.Áºëîïîëüñüêèé,
ÿêèé äîìîâèâñÿ ç Ã.Ãðåááîì, ùî çàìiñòü çàìîâëåííîãî 32-
äþéìîâîãî îá�ºêòèâó ôiðìà ïðèäáàº 41-äþéìîâèé. Íà æàëü ç öiºþ
çàäà÷åþ ôiðìà íå ñïðàâèëàñÿ i íîâèé ôîòîãðàôi÷íèé 32-äþéìîâèé
îá�ºêòèâ äëÿ ðåôðàêòîðà â Ìèêîëàºâi áóâ âèãîòîâëåíèé â 1939 ðîöi
Äåðæàâíèì îïòè÷íèì iíñòèòóòîì â Ëåíiíãðàäi. Àëå âñòàíîâèòè éîãî
äî ïî÷àòêó Âåëèêî¿ Âiò÷èçíÿíî¿ Âiéíè 1941-1945ðð. òàê i íå âñòèãëè.
Çàðàç öåé îá�ºêòèâ çáåðiãàºòüñÿ â ìóçå¿ Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿,
à áàíÿ 32-äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà â Ñiìåiçi i âñi ìåõàíi÷íi äåòàëi
éîãî êîíñòðóêöi¿ â Ëåíiíãðàäi çàãèíóëè ïiä ÷àñ îêóïàöi¿ Êðèìó i
áëîêàäè Ëåíiíãðàäà [43].

Â ïåðøi ðîêè Ñâiòîâî¿ Âiéíè 1914-1918ðð. iíòåíñèâíi
ñïîñòåðåæåííÿ íåáåñíèõ ñâiòèë âèêîíóâàëèñü òiëüêè íà ïàñàæíîìó
iíñòðóìåíòi (Ï.I.ßíøîâ) i íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi (Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâ). Çíà÷íî ïîâiëüíiøå éøîâ ïðîöåñ íàëàãîäæåíü
ôîòîãðàôî-ôîòîìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íà 6-äþéìîâîìó
ðåôðàêòîði (I.À.Áàëàíîâñüêèé) òà ñïîñòåðåæåíü çà êîëèâàííÿìè
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ãîðèçîíòàëüíèõ ìàÿòíèêiâ (Ï.I.ßøíîâ). Áiëüø òîãî
I.À.Áàëàíîâñüêèé i Ï.I.ßøíîâ ïiñëÿ Ëþòíåâî¿ ðåâîëþöi¿ 1917ð. çðàçó
æ ïîêèíóëè Ìèêîëà¿âñüêó îáñåðâàòîðiþ i ïîâåðíóëèñü â Ïóëêîâî.

Íà ìiñöå I.À.Áàëàíîâñüêîãî Ïóëêiâñüêà îáñåðâàòîðiÿ íiêîãî
íå ïðèñëàëà i ðåãóëÿðíi ñïîñòåðåæåííÿ íà 6-äþéìîâîìó ðåôðàêòîði
áiëüø íå ïðîâîäèëèñÿ. À äëÿ ïðîäîâæåííÿ ñïîñòåðåæåíü íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi çàìiñòü Ï.I.ßøíîâà â ëèïíi 1917 ðîêó
ïðè¿õàâ Ìèêîëà Âîëîäèìèðîâè÷ Öiììåðìàí.

Â áåðåçíi 1918 ðîêó ðÿä ñïîñòåðåæåíü Ì.Â.Öiììåðìàíà íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi áóâ ïåðåðâàíèé ïîæåæîþ â ïàâiëüîíi öüîãî
iíñòðóìåíòó. Ïîæåæà çíèùèëà äåðåâ�ÿíó ïiäëîãó, îáøèâêó ñòîâïiâ
iíñòðóìåíòà òà ëiíç ìið i ïðîòèñîíÿ÷íó çàõèñíó øèðìó; ëîïíóëà
òðóáêà íàêëàäíî¿ ïîçåìèöi i äàëà òðiùèíó ëiíçà ïiâäåííî¿ ìiðè. Öi
ïîøêîäæåííÿ âäàëîñÿ âèïðàâèòè òiëüêè ÷åðåç ðiê i â áåðåçíi 1919
ðîêó Ì.Í.Öiììåðìàí çìiã ïðîäîâæèòè ñâié ðÿä ñïîñòåðåæåíü. Àëå
âîíè âæå âåëèñü â óìîâàõ Ãðîìàäÿíñüêî¿ âiéíè; ðîáîòà ìiñüêî¿
åëåêòðè÷íî¿ ñòàíöi¿ ÷àñòî ïðèçóïèíÿëàñü, ïðèõîäèëîñü îñâiòëþâàòè
ïàâiëüîí i iíñòðóìåíò ìàëîâîëüòîâèìè ëàìïî÷êàìè âiä ãàëüâàíi÷íèõ
áàòàðåé. Â öåé æå ðiê çàêií÷èëàñü ïàïåðîâà ñòði÷êà, íà ÿêié
çàïèñóâàëèñü ìîìåíòè ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ìåðèäiàí,
ïðèéøëîñü çàïèñóâàòè ¿õ íà ïðîòèëåæíié ñòîðîíi ñòði÷îê. Öi óìîâè
ïîêðàùèëèñü òiëüêè ïiñëÿ çàêií÷åííÿ Ãðîìàäÿíñüêî¿ âiéíè. Àëå
ðîäèííi ñïðàâè ó Ì.Â.Öiììåðìàíà çìiíèëèñÿ i â 1922 ðîöi âií
ïåðå¿õàâ â Îäåñó. À äëÿ çàêií÷åííÿ ñïîñòåðåæåíü ïðÿìèõ ïiäíåñåíü
íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi äëÿ Êàòàëîãó 1915.0 âií ïðè¿çäèâ â
Ìèêîëà¿â ùå äâà ðàçè. Ïåðøèé ðàç âîñåíè 1923 ðîêó i äðóãèé -
âåñíîþ 1924 ðîêó.

Ñïîñòåðåæåííÿ íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà â 1914-
1917ðð. âèêîíóâàâ Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ, äî ÿêîãî â ëèïíi 1918
ðîêó ïðèºäíàâñÿ Á.Ê.Çàëºñüêèé i âîíè ñïîñòåðiãàëè âäâîõ, ðåãóëÿðíî
çìiíþþ÷èñü ÷åðåç äåíü. Â 1919 òà 1920 ðîêàõ ïåðåâàæíó êiëüêiñòü
ñïîñòåðåæåíü çðîáèâ Â.Ê.Çàëºñüêèé.

Â.Ê.Çàëºñüêèé, êîëèøí³é ïóëêiâñüêèé àñòðîíîì, ïðè¿õàâ äî
Ìèêîëàºâà ç ôðîíòó ïiñëÿ ïiäïèñàííÿ ìèðíîãî äîãîâîðó ç
Íiìå÷÷èíîþ. Ïiä éîãî êåðiâíèöòâîì âëiòêó 1919 ðîêó
À.I.Áàáóðñüêèé îâîëîäiâ ìåòîäàìè äèôåðåíöiàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü
íà 6-äþéìîâîìó ðåôðàêòîði Ìåðöà; à âçèìêó 1919ð., òà â ïåðøié
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ïîëîâèíi 1920 ðîêó Ã.Ê.Öiììåðìàí ïðîéøîâ ó íüîãî ïîâíèé êóðñ
ïðàêòè÷íî¿ àñòðîíîìi¿ i ãðóíòîâíî ïîçíàéîìèâñÿ ç ìåòîäàìè
àáñîëþòíèõ ñïîñòåðåæåíü ñõèëåíü íåáåñíèõ òië íà âåðòèêàëüíîìó
êðóçi Ðåïñîëüäà. Ç öèõ äâîõ Ã.Ê.Öiììåðìàí çîñòàâñÿ ïðàöþâàòè
íà Ìèêîëà¿âñüêié îáñåðâàòîði¿ i ñâîºþ ðîáîòîþ â ïîäàëüøîìó
çðîáèâ âíåñîê â ñêàðáíèöþ íàóêîâèõ çíàíü.

Çà ñâîºþ íàöiîíàëüíiñòþ Á.Ê.Çàëºñüêèé áóâ ïîëÿêîì, çà ùî
ïiä ÷àñ âiéíè ç áiëîïîëÿêàìè â 1920 ðîöi âií áóâ iíòåðíîâàíèé i
âiäïóùåíèé iç òàáîðó ëèøå â êiíöi 1920 ðîêó. Íå âàæêî çðîçóìiòè,
ùî òàêèé ñòàí ðå÷åé çàäîâîëüíèòè Á.Ê.Çàëºñüêîãî íå ìiã i âií,
íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî äëÿ çàêií÷åííÿ ñïîñòåðåæåíü Êàòàëîãó 1915.0
òðåáà áóëî çðîáèòè âñüîãî ëèøå êiëüêà ñîòåíü ñïîñòåðåæåíü çiðîê,
çàëèøèâ Ìèêîëà¿â i ïåðå¿õàâ ÿêîìîãà áëèæ÷å äî êîðäîíó ç
Ïîëüùåþ, ÿêèé i íåëåãàëüíî ïåðåéøîâ â 1921 ðîöi ðàçîì iç ñâîºþ
ðîäèíîþ.

Ïiñëÿ âiä�¿çäó Á.Ê.Çàëºñüêîãî ñïîñòåðåæåíü íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi äëÿ Êàòàëîãó 1915.0 áiëüøå âæå íå
ïðîâîäèëîñü. Ìàòåðiàëüíå ñòàíîâèùå îáñåðâàòîði¿ áóëî äóæå
âàæêèì. I êîëåãiÿ àñòðîíîìiâ, ÿêà êåðóâàëà ðîáîòîþ îáñåðâàòîði¿
âæå ç 12 òðàâíÿ 1919 ðîêó, âèðiøèëà äîäàòêîâèõ ñïîñòåðåæåíü íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi íå ðîáèòè.

Â ðîêè Ãðîìàäÿíñüêî¿ âiéíè Ìèêîëà¿âñüêà îáñåðâàòîðiÿ áóëà
âiäðiçàíà âiä Ïóëêîâà i íiÿêî¿ äîïîìîãè âiä íå¿ íå ìàëà. 17 áåðåçíÿ
1918 ðîêó íiìåöüêi âiéñêà, çà äîìîâëåíiñòþ ç Öåòðàëüíîþ Ðàäîþ,
ââiéøëè â ì.Ìèêîëà¿â. Âîíè âiäðàçó ïîáà÷èëè, ùî ç òåðèòîði¿
Îáñåðâàòîði¿ ìîæíà ñïîñòåðiãàòè çà æèòòÿì âñüîãî ìiñòà,
ðîçìiñòèëè òóò ñâié øòàá i ðîçñòàâèëè îçáðîºíó îõîðîíó. Òiëüêè
÷åðåç ðiê 15 áåðåçíÿ 1919 ðîêó âîíè çàëèøèëè Ìèêîëà¿â i ïåðåäàëè
éîãî ãðåöüêèì i ôðàíöóçüêèì âiéñêàì, äî ÿêèõ 2 êâiòíÿ ïðèºäíàëèñü
ùå i äåíiêiíöi. Ïiçíiøå Ìèêîëà¿â çàõîïëþâàëè ùå i ãðèãîðiâöi,
ìàõíîâöi, ìàòðîñüêi çàãîíè i íàâiòü áàíäà ÿêî¿ñü Âàðâàðè. Øiñòü
ðàçiâ òåðèòîðiÿ Îáñåðâàòîði¿ ïîïàäàëà â çîíó áîéîâèõ äié. Âåëèêà
êiëüêiñòü ãàðìàòíèõ ñíàðÿäiâ ðîçiðâàëàñü íà òåðèòîði¿ àëå â
àñòðîíîìi÷íi ïàâiëüîíè âîíè íå âëó÷èëè i ãîëîâíi iíñòðóìåíòè
îáñåðâàòîði¿ âöiëiëè âñi.

Ïðàâäó êàæóòü, ùî íå áóâàº ëèõà áåç äîáðà. Âñi öi îçáðîºíi
çàãîíè, òàê ÷è iíàêøå ðîçòàøîâóþ÷èñü íà Àñòðîíîìi÷íié
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îáñåðâàòîði¿, ìóñèëè îõîðîíÿòè ¿¿. À çíà÷íî ãiðøèìè äëÿ îáñåðâàòîði¿
áóëè ÷àñè áåçâëàääÿ, êîëè îäíi âæå ïiøëè à äðóãi ùå íå ïðèéøëè.
ßêðàç â öi ÷àñè, çìó÷åíi íåãàðàçäàìè, ìèðíi ìåøêàíöi íàêèäàëèñü
íà îáñåðâàòîðñüêèé ïàðê, â íàñëiäîê ÷îãî çîñòàëèñü äåðåâà òiëüêè
áiëÿ ñàìèõ áóäèíêiâ à âñi iíøi áóëè çðóáàíi íà äðîâà.

Íà ïðîòÿçi 1919 ðîêó â Ìèêîëàºâi òðè÷i âñòàíîâëþâàëàñü
ðàäÿíñüêà âëàäà i òiëüêè 1 ëþòîãî 1920 ðîêó âîíà çàêðiïèëàñü
îñòàòî÷íî. Ïðîòå ðåãóëÿðíèõ çâ�ÿçêiâ ç Ïóëêiâñüêîþ îáñåðâàòîðiºþ
äîâãî ùå íå áóëî i ôiíàíñóâàííÿ äiÿëüíîñòi îáñåðâàòîði¿ ïðèõîäèëîñü
«âèáèâàòè» âñÿêèìè ïðàâäàìè i íåïðàâäàìè ó ìiñöåâèõ âëàä. À
îñêiëüêè öi ìiñöåâi âëàäè íåîáõiäíèõ êîøòiâ ñàìi íå ìàëè, òî ¿õíÿ
äîïîìîãà, ìàéæå çàâæäè, áóëà ìiçåðíîþ. Òàêèé âàæêèé ñòàí
ïðîäîâæóâàâñÿ i â ïåðøi ðîêè ïiñëÿ Ãðîìàäÿíñüêî¿ âiéíè. Iç
àñòðîíîìiâ íà îáñåðâàòîði¿ çîñòàâñÿ îäèí òiëüêè Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâ. Â 1923 ðîöi âií âòðàòèâ íàäiþ íà ïîêðàùåííÿ ñèòóàöi¿ i
ïåðå¿õàâ â Õàðêiâ, òîäiøíþ ñòîëèöþ Óêðà¿íè.

Çàìiñòü Á.Ï.Îñòàøåíêà-Êóäðÿâ-
öåâà íà ïîñàäó êåðiâíèêà Ìèêîëà¿âñüêîãî
âiääiëó ÃÀÎ 29 âåðåñíÿ áóâ ïðèçíà÷åíèé
ïóëêiâñüêèé àñòðîíîì Ë.I.Ñåìåíîâ.

Ëåîíiä Iâàíîâè÷ Ñåìåíîâ (1878-
1965) íàðîäèâñÿ â Ñàìàðñüêié ãóáåðíi¿ â
ðîäèíi êàíöåëÿðñüêîãî ñëóæáîâöÿ. Â
1897 çàêií÷èâ Ñàìàðñüêå ðåàëüíå
ó÷èëèùå i â 1904ð. ïîñòóïèâ íà ôiçèêî-
ìàòåìàòè÷íèé ôàêóëüòåò Ñòðàñáóðãñü-
êîãî óíiâåðñèòåòó. Â 1908 ðîöi çàêií÷èâ
öåé óíiâåðñèòåò i ïî÷àâ ïðàöþâàòè íà
Ïóëêiâñüêié îáñåðâàòîði¿. Â 1911 ðîöi,
ïiñëÿ ñêëàäàííÿ åêçàìåíiâ òà çàõèñòó
äèñåðòàöi¿ íà òåìó «Çåíiòíi çiðêè â
Ïóëêîâi», éîìó ïðèñóäèëè â Ñòðàñáóðãñüêîìó óíiâåðñèòåòi â÷åíèé
ñòóïiíü äîêòîðà ôiëîñîôi¿ ïðèðîäíè÷èõ íàóê.

Â Ïóëêîâi Ë.I.Ñåìåíîâ âiâ ñïîñòåðåæåííÿ íà çåíiò-òåëåñêîïi,
âåëèêîìó âåðòèêàëüíîìó êðóçi Åðòåëÿ i íà âåëèêîìó ïàñàæíîìó
iíñòðóìåíòi Åðòåëÿ. Òóò âií ïîçíàéîìèâñÿ çi ñâîºþ ìàéáóòíüîþ
äðóæèíîþ Òà¿ñiºþ Iâàíiâíîþ - ñåñòðîþ âiäîìîãî ïóëêiâñüêîãî

Ôîòî 8. Ë.².Ñåìåíîâ
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àñòðîíîìà Î.Ñ.Âàñèëüºâà. Éîãî äðóæèíà íàðîäèëàñü â Ìèêîëàºâi,
ëþáèëà öå ìiñòî, õîòiëà ñþäè ïîâåðíóòèñü i, çâiñíà ði÷, ÿê i âñi æiíêè,
êîëè âîíè ÷îãîñü áàæàþòü, çóìiëà óìîâèòè ñâîãî ÷îëîâiêà ïåðå¿õàòè
â Ìèêîëà¿â.

Ïðî ñòàí Ìèêîëà¿âñüêîãî âiääiëó ÃÀÎ â ïåðøi äíi ñâîãî
êåðóâàííÿ îáñåðâàòîðiºþ Ë.I.Ñåìåíîâ ïèøå: «Áëàãîäàðÿ ïîëíîìó
îòñóòñòâèþ êðåäèòîâ íà ðåìîíò è ÷åðåçâû÷àéíî ñêóäíûì
àññèãíîâàíèÿì íà íàó÷íóþ è õîçÿéñòâåííûå ÷àñòè, Íèêîëàåâñêîå
îòäåëåíèå ïðèøëî â ñèëüíûé óïàäîê. Çäàíèÿ ñòîÿò îáîäðàííûìè,
ïîòîëîê â áèáëèîòåêå ñîâñåì ïðîâàëèëñÿ è ÷åðåç øèðîêèå ùåëè â
íåì âèäíî íåáî; èñêîâåðêàííûå áóðåé â 1921 ãîäó ëþêè â áàøíå
ðåôðàêòîðà íå çàêðûâàëèñü; â çàëå Ãëàâíîãî çäàíèÿ ïîòîëîê âî
ìíîãèõ ìåñòàõ ïðîòåêàë, áëàãîäàðÿ ÷åìó îò ñûðîñòè îáîè
îòñòàâàëè îò ñòåí, à ïðîâîäà ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ ÷àñòî
äàâàëè êîðîòêèå ñîåäèíåíèÿ; êóïîë ìàëîé áàøíè áûë ñîâñåì
ñîðâàí áóðåé â 1921ã. è ëåæàë ðàçáèòûé âäðåáåçãè; îáùåå
ôèíàíñèðîâàíèå îòäåëåíèÿ áûëî íàñòîëüêî ðàññòðîåíî, ÷òî
íàêîïèëñÿ êðóïíûé äîëã çà âîäó è ýëåêòðè÷åñòâî, òîïëèâî íå íà
÷òî áûëî êóïèòü ...» (Àðõ. îáñ.).

Ë.I.Ñåìåíîâ âñi ñâî¿ ñèëè ñïðÿìóâàâ íà âiäðîäæåííÿ
îáñåðâàòîði¿. I îñêiëüêè ôiíàíñóâàííÿ, ùî íàäñèëàëîñü Ïóëêiâñüêîþ
îáñåðâàòîðiºþ, çàáåçïå÷óâàëî òiëüêè çàðîáiòíþ ïëàòíþ
ïðàöiâíèêàì îáñåðâàòîði¿, âií çâåðíóâñÿ çà äîïîìîãîþ â
Ìèêîëà¿âñüêó ìiñüêó óïðàâó i â Íàðêîìïðîñ Óêðà¿íè. Ó ïåðøèõ âií
ïîïðîñèâ çìåíøèòè âåëè÷èíó ðîçöiíîê íà âîäó i åëåêòðîåíåðãiþ, à
ó äðóãèõ - âèäiëèòè êîøòè íà ðåìîíòíi ðîáîòè i çàáåçïå÷åííÿ
ãîñïîäàðñüêèõ ïîòðåá. Îáèäâi öi óñòàíîâè ïiøëè íàçóñòði÷
Îáñåðâàòîði¿, Ìiñüêà óïðàâà çìåíøèëà ðîçöiíêè [45] à Íàðêîìïðîñ
ïî÷àâ ðåãóëÿðíî íàäñèëàòè êîøòè äëÿ ãîñïîäàð÷èõ ïîòðåá. Âñå öå
äàëî ìîæëèâiñòü øâèäêî âiäðåìîíòóâàòè ëþêè â ïàâiëüîíi 6
äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà [46] i ïîâíiñòþ çàáåçïå÷èòè ñïîñòåðåæåííÿ
Ì.Â.Öiìåðìàíà íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi â æîâòíi 1923 ðîêó i
âåñíîþ 1924ð. à òàêîæ âiäíîâèòè âèçíà÷åííÿ ÷àñó, ÿêi ðîáèâ
Ë.I.Ñåìåíîâ äëÿ ïîòðåá îáñåðâàòîði¿ i óñòàíîâ ì.Ìèêîëàºâà.

Â 1924-1925ðð. Ë.I.Ñåìåíîâó âäàëîñü âiäðåìîíòóâàòè
Ãîëîâíå ïðèìiùåííÿ îáñåðâàòîði¿ i áóäèíêè àäþíêò-àñòðîíîìiâ,
çàïàëèòè âîãîíü â ïå÷i ïîâiòðÿíîãî îïàëåííÿ, ÿêå ïåðåä òèì íå
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ïðàöþâàëî ïðîòÿãîì êiëüêîõ ðîêiâ, âiäðåìîíòóâàòè âñþ åëåêòðè÷íó
ìåðåæó îáñåðâàòîði¿, ðîçðàõóâàòèñÿ ç óñiìà áîðãàìè, ïiäêëþ÷èòèñÿ
äî òåëåôîííî¿ ìåðåæi ìiñòà i ò.iíøå [47]. Æèòòÿ ïîñòóïîâî
íàëàãîäæóâàëîñü.

Â âåðåñíi 1924 ðîêó äëÿ çàáàçïå÷åííÿ ñïîñòåðåæåíü íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà íà ïîñàäó àäþíêò-àñòðîíîìà áóâ
çàðàõîâàíèé Ã.Ê.Öiììåðìàí, ÿêèé ïåðåä öèì ïðîòÿãîì áîãàòüîõ
ðîêiâ âæå ïðàöþâàâ íà îáñåðâàòîði¿ ãîëîâíèì îáëiêîâöåì i ïðîéøîâ
øêîëó ñïîñòåðåæåíü íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi ïiä êåðiâíèöòâîì
Á.Ê.Çàëºñüêîãî. Ãåðìàí Êàðëîâè÷ àêòèâíî ïiäêëþ÷èâñÿ äî
ðåìîíòíèõ ðîáiò íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi, â õîäi ÿêèõ ìåõàíiêîì
îáñåðâàòîði¿ Ã.À.Ôðåéáåðãîì-Êîíäðàòüºâèì áóëè çðîáëåíi íà
öüîìó iíñòðóìåíòi òàêi çìiíè:

1. Áóëî óñóíóòå òåðòÿ ìiæ ãîëîâêîþ ãâèíòà â îáiéìèùi
ïðîòèâàãè òåëåñêîïà i øïèöÿìè êðóãà, ÿêå ìàëî ìiñöå ïiä ÷àñ
îáåðòàííÿ êðóãà;

2. Êðîíîâó i ôëiíòîâó ëiíçè îá�ºêòèâó, ùî ñòîÿëè â
íåïðàâèëüíîìó ïîðÿäêó (êðîíãëàñ - âñåðåäèíi, ôëiíòãëàñ - çîâíi)
ïîìiíÿëè ìiñöÿìè;

3. Òîìó ùî òàêà ïåðåñòàíîâêà çìåíøèëà ôîêóñíó âiääàëü,
ïðèéøëîñü  âêîðîòèòè  îïðàâó îá�ºêòèâó  é äëÿ çáåðåæåííÿ
ðiâíîâàãè òðóáè çìåíøèòè ïðîòèâàãó íà îêóëÿðíîìó êiíöi òðóáè
òåëåñêîïó [48].

Ìîæíà áóëî äóìàòè, ùî çðîáëåíi çìiíè â êîíñòðóêöi¿
âåðòèêàëüíîãî êðóãà âèêëè÷óòü ÿêiñíi çìiíè â éîãî òàê çâàíié
«Ñèñòåìi iíñòðóìåíòó», ÿêà, äî ðå÷i, äàâíî âæå ïðèâåðíóëà äî ñåáå
óâàãó áàãàòüîõ àñòðîíîìiâ ñâîºþ íåïîìiðíî âåëèêîþ âåëè÷èíîþ i
áóëà ïðåäìåòîì ðiçíîìàíiòíèõ ãiïîòåç. Òîìó Ã.Ê.Öiììåðìàí
ïîïðîáóâàâ ïðîëèòè äîäàòêîâå ñâiòëî íà öþ òàºìíè÷ó ïðîáëåìó i
â 1925-1927ðð. âèêîíàâ íà öüîìó âåðòèêàëüíîìó êðóçi ðÿä
ñïîñòåðåæåíü çiðîê ïî ñïåöiàëüíî ñêëàäàíié ïðîãðàìi. Ðåçóëüòàòè
ñïîñòåðåæåíü áóëè îïóáëèêîâàíi íèì ó âèäi Êàòàëîãà àáñîëþòíèõ
ñõèëåíü 172 çiðîê äëÿ Åïîõè 1925.0 (Nik 25). Ïðîòå âîíè ïîêàçàëè
ùî Nik 25 âiäõèëÿºòüñÿ âiä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó ïðàêòè÷íî
òàê ñàìî, ÿê i êàòàëîãè, îäåðæàíi íà öüîìó âåðòèêàëüíîìó êðóçi â
Îäåñi äëÿ Åïîõ 1900.0 òà 1910.0 [49]. Òàêèì ÷èíîì, iíòðèãà
çáåðåãëàñÿ.
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26 êâiòíÿ 1926 ðîêó Ìèêîëà¿âñüêèé âiääië Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîðii, çà äîìîâëåíiñòþ ìiæ Óðÿäàìè Óêðà¿íè i Ðîñiéñüêî¿
Ôåäåðàöi¿, áóâ ïåðåäàíèé ó ïiäïîðÿäêóâàííÿ Íàðêîìïðîñó Óêðà¿íè.
Îñêiëüêè Ë.I.Ñåìåíîâ ïiäêîðèòèñü öèì çìiíàì íå çàõîòiâ, òî
Íàðêîìïðîñ çâiëüíèâ éîãî ç ðîáîòè i íà ïîñàäó äèðåêòîðà
Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ (ÌÀÎ) ïðèçíà÷èâ
Ã.Ê.Öiììåðìàíà. Àëå íåçàáàðîì Íàðêîìïðîñ Óêðà¿íè i äèðåêöiÿ
Ïóëêîâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ óêëàëè ìiæ ñîáîþ óãîäó [50], çãiäíî ç ÿêîþ
Ïóëêiâñüêà îáñåðâàòîðiÿ âçÿëà íà ñåáå îáîâ�ÿçêè ïî êåðiâíèöòâó
íàóêîâîþ ðîáîòîþ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ i ðåêîìåíäàöiÿõ
íàóêîâèõ êàäðiâ äëÿ öiº¿ ðîáîòè, à Íàðêîìïðîñ, â ðàçi çãîäè ç öèìè
ðåêîìåíäàöiÿìè, áóäå ôiíàíñóâàòè ðîáîòó îáñåðâàòîði¿. Çðàçó æ
ïiñëÿ óêëàäàííÿ öiº¿ óãîäè, Â÷åíà ðàäà Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
ðåêîìåíäóâàëà Íàðêîìïðîñó çáiëüøèòi øòàò ÌÀÎ íà äâi îäèíèöi i
íà ïîñàäó äèðåêòîðà ïðèçíà÷èòè Ë.I.Ñåìåíîâà. Íàðêîìïðîñ
ïîãîäèâñÿ i ñâî¿ì íàêàçîì âiä 15 ñåðïíÿ 1926 ðîêó íà ïîñàäó
äèðåêòîðà ÌÀÎ ïðèçíà÷èâ Ë.I.Ñåìåíîâà.

Òðåáà âiäçíà÷èòè, ùî íîâå êåðiâíèöòâî ÷óéíî ñòàâèëîñü äî
íàóêîâèõ ïîòðåá îáñåðâàòîði¿. Â 1927 ðîöi îáñåðâàòîðiÿ çìîãëà
âiäïðàâèòè â Íiìå÷÷èíó ãîðèçîíòàëüíó âiñü ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó
Ôðåéáåðãà-Êîíäàðòüºâà äëÿ çàìiíè öàïô; â 1928ð. iç Íiìå÷÷èíè
ÌÀÎ îäåðæàëà ïðåöåçiéíèé ñòàíîê äëÿ ñâîº¿ ìåõàíi÷íî¿ ìàéñòåðíi,
à òàêîæ çîðÿíèé ãîäèííèê Ðiôëåð 519; â 1930 ðîöi îáñåðâàòîðiÿ
êóïèëà ó ôiðìè Àñêàíiÿ Âåðêå ïðåêðàñíèé ïåðåêëàäíèé ïàñàæíèé
iíñòðóìåíò (äiàìåòð îá�ºêòèâà 90 ìì), à òàêîæ õðîíîãðàô i
íîðìàëüíèé ðòóòíèé áàðîìåòð âiä Ôþñà; â 1932 ðîöi êóïèëà â Àíãëi¿
çîðÿíèé ãîäèííèê ØÎÐÒ 35 ç âiëüíèì ìàÿòíèêîì, âàðiàöi¿ äîáîâîãî
õîäó ÿêîãî íå ïåðåâåðøóâàëè 0.002 ÷àñòèíîê ñåêóíäè. Öåé ãîäèííèê
äîâãèé ÷àñ áóâ íàéêðàùèì â ÑÐÑÐ.

Â 1927 ðîöi íà ïîñàäó àñòðîíîìà-ñïîñòåðiãà÷à ÌÀÎ Â÷åíà
ðàäà Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ âèáðàëà Ò.Ñ.Ñåìåíîâó (1884-1958ðð.),
ÿêié ïiñëÿ çàòâåðäæåííÿ ¿¿ êàíäèäàòóðè Êîëåãiºþ Íàðêîìïðîñó
Óêðà¿íè, áóëî äîðó÷åíî îðãàíiçóâàòè Ñëóæáó ÷àñó íà ÌÀÎ.
Ïîäàëüøà ðîáîòà Ò.Ñ.Ñåìåíîâî¿ íà öié ïîñàäi çàñâiä÷èëà, ùî âèáið
öåé áóâ äóæå âäàëèì. Ìèêîëà¿âñüêà Ñëóæáà ÷àñó ïî òî÷íîñòi ñâî¿õ
ñïîñòåðåæåíü, äÿêóþ÷è ñòàðàííÿì Ò.Ñ.Ñåìåíîâî¿, áàãàòî ðîêiâ áóëà
îäíiºþ ç íàéêðàùèõ â ÑÐÑÐ.
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1 ñi÷íÿ 1929 ðîêó íà ïîñàäó ñòàðøîãî àñòðîíîìà ÌÀÎ áóâ
çàðàõîâàíèé ïóëêiâñüêèé àñòðîíîì I.Í.ßçºâ (1895-1955). Ðàçîì ç
Ë.I.Ñåìåíîâèì âîíè ðîçïî÷àëè ñïîñòåðåæåííÿ íà ïàññàæíîìó
iíñòðóìåíòi Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà ïî âèçíà÷åííþ àáñîëþòíèõ
ïiäíåñåíü 694 çiðîê äëÿ êàòàëîãà Niê 30. À íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi
ñïîñòåðåæåííÿ ñõèëåíü äëÿ öüîãî Êàòàëîãó ðîáèâ Ã.Ê.Öiììåðìàí.
Îäíî÷àñíî iç ñïîñòåðåæåííÿìè çiðîê íà îáîõ iíñòðóìåíòàõ
ðåãóëÿðíî ñïîñòåðiãàëèñü Ñîíöå, Ìåðêóðié i Âåíåðà. Ïðîãðàìîþ
ïåðåäáà÷àëîñü îäåðæàòè äëÿ êîæíî¿ çiðêè 16 ñïîñòåðåæåíü íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi i 8 íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi. Â áåðåçíi 1934
ðîêó I.Ì.ßçåâ, íåçàêií÷èâøèé ñâié ðÿä ñïîñòåðåæåíü, çàëèøèâ
ðîáîòó i ïåðåéøîâ â Ïîëòàâñüêó ãðàâiìåòðè÷íó îáñåðâàòîðiþ.

Ë.I.Ñåìåíîâ çàêií÷èâ ñïîñòåðåæåííÿ äëÿ êàòàëîãó â 1935
ðîöi, à Ã.Ê.Öiììåðìàí â 1936 ðîöi.

Ç äðóãîãî ëþòîãî 1935 ðîêó Ìèêîëà¿âñüêà àñòðîíîìi÷íà
îáñåðâàòîðiÿ áóëà âêëþ÷åíà â ìåðåæó íàóêîâèõ óñòàíîâ Àêàäåìi¿
íàóê ÑÐÑÐ i ñòàëà Ìèêîëà¿âñüêèì âiääiëîì Ãîëîâíî¿ àñòðîíîìi÷íî¿
îáñåðâàòîði¿ Àêàäåìi¿ Íàóê ÑÐÑÐ â Ïóëêîâi.

Â òðàâíi 1935 ðîêó Ìèêîëà¿âñüêèé âiääië ÃÀÎ ÀÍ ÑÐÑÐ âçÿâ
ó÷àñòü â êîîïåðàòèâíié ðîáîòi 5 îáñåðâàòîðié ïî âèçíà÷åííÿì
êîîðäèíàò 1382 òàê çâàíèõ «ãåîäåçè÷íèõ çiðîê». Ïðÿìi ïiäíåñåííÿ
ñïîñòåðiãàëèñü Ë.I.Ñåìåíîâèì òà Ò.Ñ.Ñåìåíîâîþ íà ïåðåêëàäíîìó
ïàññàæíîìó iíñòðóìåíòi Àñêàíiÿ-Âåðêå, à ñõèëåííÿ íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà ñïîñòåðåãàâ Ã.Ê.Öiììåðìàí.
Ðåçóëüòè ñïîñòåðåæåíü â 1939 ðîöi áóëè íàäiñëàíi â Ïóëêîâî
Ì.Â.Öiììåðìàíó, ÿêèé îá�ºäíàâ ñïîñòåðåæåííÿ öèõ îáñåðâàòîðié
i îäåðæàâ çâåäåíèé Êàòàëîã ïîëîæåíü 2957 ÿñêðàâèõ çiðîê çi
ñõèëåííÿì âiä -10î äî +90î [51]. Öåé êàòàëîã øèðîêî
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ãåîäåçèñòàìè Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó, à òàêîæ
Ñëóæáàìè ÷àñó íà áàãàòüîõ îáñåðâàòîðiÿõ.

Ç òðàâíÿ ìiñÿöÿ 1938 ðîêó ïî ñåðïåíü 1941 íà ïîñàäi ñòàðøîãî
àñòðîíîìà Ìèêîëà¿âñüêîãî âiääiëó ÃÀÎ ÀÍ ÑÐÑÐ ïðàöþâàâ
Ì.Í.Ñòîiëîâ. Âií íàëàãîäèâ âèñîêîòî÷íèé ðåãóëÿðíèé ïðèéîì
ðèòìi÷íèõ ðàäiîñèãíàëiâ òî÷íîãî ÷àñó àíãëiéñüêèõ, íiìåöüêèõ òà
ðàäÿíñüêèõ ðàäiîñòàíöié. À öå âêóïi ç âèñîêîòî÷íèì âèçíà÷åííÿì
ìiñöåâîãî çîðÿíîãî ÷àñó íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi Àñêàíiÿ-Âåðêå,
ÿêèì Ò.Ñ.Ñåìåíîâà çàáåçïå÷óâàëà îáñåðâàòîðiþ âæå äàâíî,
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ïåðåâîäèëî Ìèêîëà¿âñüêó ñëóæáó ÷àñó â ðîçðÿä ïåðøîêëàñíèõ, â
ðåçóëüòàòi ÷îãî ¿¿ áóëî âêëþ÷åíî â Îá�ºäíàíó ìåðåæó ñëóæáè ÷àñó
Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó.

Ïåðåä ïî÷àòêîì Âiò÷èçíÿíî¿ âiéíè â Ìèêîëà¿âñüêîìó âiääiëi
ÃÀÎ àêòèâíi ñïîñòåðåæåííÿ âèêîíóâàëèñü íà ïàññàæíîìó
iíñòðóìåíòi Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà - Ë.I.Ñåìåíîâèì i íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà - Ã.Ê.Öiììåðìàíîì. Ïåðøèé â
ëþòîìó 1939 ðîêó ðàçïî÷àâ ñïîñòåðåæåííÿ àáñîëþòíèì ìåòîäîì
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 571 äîäàòêîâèõ äî FK-3 çiðîê â çîíi ñõèëåíü âiä
-30î äî +80î. À äðóãèé - â êiíöi 1939 ðîêó ðîçïî÷àâ ñïîñòåðåæåííÿ
àáñîëþòíèõ ñõèëåíü 587 çiðîê â çîíi ñõèëåíü âiä -33î äî +80î.

Ïiä ÷àñ âiéíè â çâ�ÿçêó ç âèìîãàìè ïî çàòåìíåííþ ìiñöåâîñòi,
ñïîñòåðåæåííÿ íåáåñíèõ ñâiòèë â íi÷íèé ÷àñ íå ïðîâîäèëèñü. Ôðîíò
íàáëèæàâñÿ i ìèêîëà¿âñüêi àñòðîíîìè ïî÷àëè ãîòóâàòèñü äî
åâàêóàöii â ì.Òàøêåíò.

5 ñåðïíÿ 1941 ðîêó äèðåêòîð îáñåðâàòîði¿ ïðîôåñîð
Ë.I.Ñåìåíîâ çâåðíóâñÿ çà äîïîìîãîþ äî ñåêðåòàðÿ ìiñüêêîìó
Êîìóíèñòè÷íî¿ ïàðòi¿, ÿêèé ñêàçàâ, ùî ðîçïîðÿäæåíü íà åâàêóàöiþ
ìiñöåâà âëàäà ïîêè ùî íå îäåðæóâàëà, àëå ãîòóâàòèñü äî íå¿ òðåáà
âñiì. 11 ñåðïíÿ íà îáñåðâàòîðiþ ïðèéøîâ Ñåêðåòàð Âèêîíêîìó
Öåíòðàëüíîãî ðàéîíó ì.Ìèêîëà¿âà i ñêàçàâ, ùî î 6 ãîäèíi ðàíêó 12
ñåðïíÿ íà îáñåðâàòîðiþ ïðèáóäå àâòîòðàíñïîðò çà iíñòðóìåíòàìè
i ëþäüìè. Àëå 12 ñåðïíÿ íiõòî íà îáñåðâàòîðiþ òàê i íå ïðè¿õàâ.
Íiìöi áóëè çîâñiì áëèçüêî. 13-ãî ñåðïíÿ ó âèêîíêîìi íå áóëî âæå
íiêîãî i â ìiñòi ðîçïîðÿäæàëèñü âiéñêîâi, ÿêi ïèòàííÿìè åâàêóàöi¿
ãîëîâó ñîái ñóøèòè íå ìîãëè.

16 ñåðïíÿ íiìöi ïîÿâèëèñü íà îáñåðâàòîði¿. Íàñòàâ ÷àñ
âåëèêîãî ãîðÿ, òÿæêèõ âèïðîáóâàíü i âiä÷àþ.

Ò.Ñ.Ñåìåíîâà, íå ìàþ÷è íiÿêèõ âiäîìîñòåé âiä ñâîãî ñèíà -
ôðîíòîâèêà, ÿêèé, ÿê ïîòiì âèÿñíèëîñü, ïðîïàâ áåç âiñòi, i âiä äî÷êè,
ÿêà çóìiëà åâàêóþâàòèñü, íå âèòðèìàëà íåðâîâîãî íàïðóæåííÿ i
âòðàòèëà ðîçóì. Âîíà áiãàëà ïî òåðèòîði¿ îáñåðâàòîði¿ i âåñü ÷àñ
øóêàëà i êëèêàëà ñâîþ äîíþ. Ç âåëèêèìè òðóäíîùàìè ¿¿ çäîðîâ�ÿ
óäàëîñü ïîïðàâèòè.

Äóæå âàæêà äîëÿ âèïàëà i Ãåðìàíó Êàðëîâè÷ó Öiììåðìàíó,
äðóæèíà ÿêîãî çà íàöiîíàëüíiñòþ áóëà æèäiâêîþ, à ïî çàêîíàì
«Íîâîãî ïîðÿäêó» ¿¿, à òàêîæ ¿¿ äiòåé ôàøèñòè ïîâèííi áóëè çíèùiòè.
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Ã.Ê.Öiììåðìàíó, íiìöþ çà íàöiîíàëüíiñòþ, âñÿêèìè ïðàâäàìè i
íåïðàâäàìè äîâãèé ÷àñ âäàâàëîñÿ çáåð³ãàòè ñâî¿õ äiòåé i äðóæèíó.
I òðåáà âiääàòè éîìó íàëåæíå. Íàâiòü â öåé ñòðàøíèé ÷àñ âií çóìiâ
ïðèìóñèòè ñåáå ùå i äî íàóêîâî¿ ðîáîòè. Ëiòîì 1942 ðîêó âií
îäåðæàâ ïîïðàâêè äî ïîäiëîê ëiìáó âåðòèêàëüíîãî êðóãà, à ïiä
êiíåöü ðîêó çàêií÷èâ ïîïåðåäíþ îáðîáêó ñïîñòåðåæåíü 1929-1939ðð.
íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà. Â öåé æå ÷àñ âií ïðèéøîâ äî
âèñíîâêó, ùî ïðè ïåðåñòàíîâöi îá�ºêòèâó i îêóëÿðà ìiñöÿìè ïðîãèí
âåðòèêàëüíîãî êðóãà íå íåéòðàëiçóºòüñÿ. Â 1944 ðîöi âií ïðèäóìàâ
ñâié îðèãiíàëüíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ïðîãèíó ðàçîì ç àñòðîíîìi÷íîþ
øèðîòîþ, ðåôðàêöiéíîþ ñòàëîþ i ïîïðàâêàìè åëåìåíòiâ çåìíî¿
îðáiòè iç ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ òà íåçàõîäÿùèõ çiðîê â îáîõ
êóëüìiíàöiÿõ. Öåé ìåòîä Ãåðìàí Êàðëîâè÷ âiäøëiôóâàâ, ïðàöþþ÷è
íà Ïîëòàâñüêié àñòðîíîìi÷íié îáñåðâàòîði¿ [52]. À â Ïîëòàâó ïîïàâ
âií ùå â 1943 ðîöi ïiñëÿ òîãî, ÿê 4 âåðåñíÿ 1943 ðîêó äî íüîãî íà
êâàðòèðó ïðèéøëè ôàøèñòè çà äiòüìè i äðóæèíîþ. Áóâ ïiçíié âå÷ið
i Ã.Ê.Öiììåðìàí âiäâåðíóâ óâàãó ôàøèñòiâ ðîçìîâîþ, ùî äàëî
ìîæëèâiñòü äðóæèíi i äiòÿì âèéòi iç êâàðòèðè «÷îðíèì» âèõîäîì i
ñõîâàòèñü â áîìáîñõîâèùàõ çà îãîðîæîþ îáñåðâàòîði¿.
Ã.Ê.Öiììåðìàí ïîîáiöÿâ ôàøèñòàì, ùî âðàíöi âií ïðèâåäå ñâîþ
äðóæèíó i äiòåé i, ïiñëÿ òîãî, ÿê ôàøèñòè âèéøëè, çíàéøîâ ñâîþ
äðóæèíó i íà ñâiòàíêó 5 âåðåñíÿ çàëèøèâ ìiñòî, íå çàõîïèâøè iç
ñîáîþ íàâiòü íàéíåîáõiäí³øèõ ðå÷åé.

Õîâàþ÷èñü ïî ãëóõèõ ñåëàõ, âií ðóõàâñÿ íà ñõiä i 23 âåðåñíÿ
1943 ðîêó çóñòðiâñÿ ç ðàäÿíñüêèìè âiéñêàìè â îäíîìó iç ëiñiâ
Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñòi.

Â ïåðøi äíi íiìåöüêî¿ îêóïàöi¿ íà òåðèòîðiþ îáñåðâàòîði¿ ÷àñòî
çàõîäèëè íiìåöüêi ñîëäàòè. Âîíè ñàìîâiëüíî õîäèëè ïî ïðèìiùåííÿõ
îáñåðâàòîði¿, âiäêðèâàëè ÿùèêè ç iíñòðóìåíòàìè i çàáèðàëè ñîái
âñå, ùî ¿õ çàöiêàâëþâàëî. Âîíè çàáðàëè 8 õðîíîìåòðiâ, 2
àðèôìîìåòðà, äðóêàðñüêó ìàøèíó, áiíîêëi, çîðîâi òðóáêè,
ðiçíîìàíiòíi ëiíçî÷êè, i ò.ií. Ñîëäàòñüêå ñâàâiëëÿ çìåíüøèëîñü ïiñëÿ
òîãî, ÿê íà îáñåðâàòîði¿ ðîçòàøóâàëèñü íiìåöüêi i ðóìóíñüêi
ðàäiîñòàíöi¿ i áóëà âèñòàâëåíà ¿õíÿ îõîðîíà, i çîâñiì ïðèïèíèëîñü
ïiñëÿ òîãî, ÿê Ë.I.Ñåìåíîâ çâåðíóâñÿ äî í³ìåöüêîãî âiéñêîâîãî
êîìàíäóâàííÿ.

Ìè âæå ãîâîðèëè, ùî Ë.I.Ñåìåíîâ çàêií÷èâ óíiâåðñèòåò â
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íiìåöüêîìó ìiñòi Ñòðàñáóðçi. Âií ïðåêðàñíî âîëîäiâ íiìåöüêîþ
ìîâîþ i çóìiâ ïåðåêîíàòè âiéñüêîâå êîìàíäóâàííÿ â òîìó, ùî
íàóêîâà ðîáîòà Àêàäåìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿ ó Ìèêîëà¿âi ïîìiòíî
çáàãà÷óº çàãàëüíî-ëþäñüêó ñêàðáíèöþ çíàíü i íiìöi ïðèêðiïèëè íà
äâåðÿõ îáñåðâàòîði¿ òàáëè÷êó íà ÿêié áóëî íàïèñàíî, ùî
«Îáñåðâàòîðiÿ çíàõîäèòüñÿ ïiä îñîáëèâîþ îõîðîíîþ Âåðõîâíîãî
êîìàíäóâàííÿ çáðîéíèõ ñèë Íiìå÷÷èíè».

Íàóêîâà ðîáîòà ïðîòÿãîì îêóïàöi¿ áóëà çîñåðåäæåíà íàâêîëî
äîâîºííèõ ñïîñòåðåæåíü. Íîâèõ ñïîñòåðåæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë
âíî÷i ïðîâîäèòè íå äîçâîëÿëîñÿ, ò.ÿ. çàòåìíåííÿ ìiñöåâîñòi ñòðîãî
âèêîíóâàëîñü. Äî òîãî æ åëåêòðè÷íèé ñòðóì îáñåðâàòîðiÿ îäåðæàëà
òiëüêi 1 âåðåñíÿ 1942 ðîêó. Âñå öå ïðèçâåëî äî òîãî, ùî
ñïîñòåðåæåííÿ âèêîíóâàëèñü òiëüêè âäåíü i äî òîãî æ òiëüêè
Ë.I.Ñåìåíîâèì. Íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüºâà â 1942-1943ðð. âií îäåðæàâ 60 ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ,
15 - Ìåðêóðiÿ, 50 - Âåíåðè, 638 - îïîðíèõ çiðîê i 72 ñïîñòåðåæåíü
Ïîëÿðíî¿ çiðêè.

28 áåðåçíÿ 1944ð. î 6 ãîäèíi ðàíêó íà îáñåðâàòîðiþ çàéøëè
ïåðøi ÷åðâîíîàðìiéöi - âèçâîëèòåëi, i ðàäiñòü ïðàöiâíèêiâ
îáñåðâàòîði¿ íå çíàëà ìåæ.

Â êâiòíi 1945 ðîêó íà îáñåðâàòîðiþ ïîâåðíóâñÿ
Ã.Ê.Öiììåðìàí.

Çðàçó æ ïiñëÿ çàêií÷åííÿ Âåëèêî¿ âiò÷èçíÿíî¿ âiéíè íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà - Ë.I.Ñåìåíîâ i íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà - Ã.Ê.Öiììåðìàí âiäíîâèëè ðîáîòó
ïî ñïîñòåðåæåííÿõ äîäàòêîâèõ çiðîê äî ôóíäàìåíòàëüíîãî
êàòàëîãó FK-3, ÿêi áóëè ïåðåðâàíi íiìåöüêîþ îêóïàöiºþ i âiéíîþ.
Ë.I.Ñåìåíîâ çàêií÷èâ ñïîñòåðåæåííÿ â êiíöi 1950 ðîêó i îïóáëiêóâàâ
ñâié êàòàëîã ïðÿìèõ ïiäíåñåíü Nikaaaaa50 â 1958 ðîöi â òðóäàõ ÃÀÎ[53],
à Ã.Ê.Öiììåðìàí çàêií÷èâ ñïîñòåðåæåííÿ â òðàâíi 1951ð. i ñâié
êàòàëîã ñõèëåíü îïóáëiêóâàâ ó öüîìó æ òîìi Òðóäiâ ÃÀÎ [54].

Ó 1951 ðîöi íà ïîñàäó Çàâiäóâà÷à Ìèêîëà¿âñüêèì âiääiëîì
ÃÀÎ ÀÍ ÑÐÑÐ ïðèçíà÷àºòüñÿ ß.ª.Ãîðäîí.

ßêiâ Þõèìîâè÷ Ãîðäîí íàðîäèâñÿ 9 áåðåçíÿ 1912 ðîêó â
ì.Íîâãîðîä-Ñiâåðñüêîìó ×åðíiãiâñüêî¿ îáëàñòi â ðîäèíi
êîíòîðñüêîãî ñëóæáîâöÿ. Â 1938 ðîöi çàêií÷èâ íàâ÷àííÿ íà
ãåîäåçè÷íîìó ôàêóëüòåòi Õàðêiâñüêîãî iíæåíåðíî-áóäiâåëüíîãî
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iíñòèòóòó i ïîñòóïèâ â àñïiðàíòóðó
Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ ïðè Ïóëêiâñüêié
îáñåðâàòîði¿. Ç ÷åðâíÿ 1941 ðîêó ïî
ëèñòîïàä 1946 âií ñëóæèâ â Ðàäÿíñüêié
àðìi¿, à ç ñi÷íÿ 1947 ð. ïî÷àâ ïðàöþâàòè â
Ïóëêiâñüêié îáñåðâàòîði¿ íà ïîñàäi
ìîëîäøîãî íàóêîâîãî ïðàöiâíèêà. Â 1950
ðîöi çàõèñòèâ äèñåðòàöiþ íà â÷åíó ñòóïiíü
êàíäèäàòà ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê.

Íà âiäìiíó âiä ñâî¿õ ïîïåðåäíèêiâ
ß.Þ.Ãîðäîí ïðèñòóïèâ äî êåðiâíèöòâà
ÌÀÎ â äóæå ñïðèÿòëèâèé ïåðiîä. Çîâñiì
íåäàâíî íàøà Áàòüêiâùèíà ïåðåìîæíî
çàêií÷èëà Âåëèêó Âiò÷èçíÿíó Âiéíó. Âñå
íàéáiëüø ñòðàøíå áóëî âæå ïîçàäó, i ëþäè ç âåëèêèì åíòóçiàçìîì
i íàäiºþ ïðèñòóïèëè äî âiäðîäæåííÿ ñâîãî ãîñïîäàðñòâà. Æèòòÿ
ñòðiìêî ïîêðàùóâàëîñü, i ìîæëèâîñòi äëÿ ðîçâèòêó íàóêîâèõ
äîñëiäæåíü çðîñòàëè âåëèêèìè òåìïàìè.

Â ïåðøi ðîêè ñâîº¿ ðîáîòè â ÌÀÎ ß.Þ.Ãîðäîí ïðèäiëÿâ
âåëèêó óâàãó âäîñêîíàëåííþ ðîáîòè Ìèêîëà¿âñüêî¿ ñëóæáè ÷àñó i
äóæå ñêîðî äîáèâñÿ çíà÷íîãî ïiäâèùåííÿ òî÷íîñòi ïðèéîìiâ
ðàäiîñèãíàëiâ òî÷íîãî ÷àñó. Ïðèéîì ðèòìi÷íèõ ðàäiîñèãíàëiâ
ìåòîäîì Êóêà íà ñëóõ áóâ çàìiíåíèé àâòîìàòè÷íîþ ðåãiñòðàöiºþ
íà ïàïåðîâó ñòði÷êó õðîíîãðàôà, à äåùî ïiçíiøå i íà iñêðîâèé
õðîíîñêîï. Â öåé ÷àñ ïðàöiâíèêè Ñëóæáè ÷àñó çàïðîïîíóâàëè i
âïðîâàäèëè â àñòðîíîìi÷íó ïðàêòèêó íîâó áiëüø åôåêòèâíó
ìåòîäèêó âèçíà÷åíü àçèìóòiâ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó iç
ñïîñòåðåæåíü çåíiòíèõ i áëèçüåêâàòîðiàëüíèõ çiðîê [55]. À òàêîæ
ðîçðîáèëè ìåòîäèêó ñïîñòåðåæåíü çiðîê, ÿêà íåéòðàëiçóº äåôåêò
êîíñòðóêöii ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ñëóæáè ÷àñó i äàº ìîæëèâiñòü
ïiäâèùóâàòè òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü íà íüîìó [56].

Â 1955 ðîöi â Ìèêîëà¿â áóâ ïåðåâåçåíèé iç Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ Ìåðèäiàííèé êðóã Ðåïñîëüäà (Ä=150ìì, F=2150ìì),
íà ÿêîìó Â Ïóëêîâi ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîêiâ âèêîíóâàëèñü
âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü çiðîê äèôåðåíöiàëüíèì ìåòîäîì.

Ïiä ÷àñ Âiò÷èçíÿíî¿ Âiéíè öåé iíñòðóìåíò çáåðiãàâñÿ â
Ëåíiíãðàäi ó ðîçiáðàíîìó âèäi i çíà÷íî ïîøêîäèâñÿ. Ïiñëÿ

Ôîòî 9. ß.Þ.Ãîðäîí
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ðåñòàâðàöi¿ îêðåìèõ éîãî âóçëiâ ìåõàíiêîì ÌÀÎ I.I.Ïîíîìàðåíêîì
öåé iíñòðóìåíò áóâ âñòàíîâëåíèé â çáóäîâàííîìó äëÿ íüîãî
àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi, i àñïiðàíò Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
I.I.Áîæêî ðàçîì ç ß.Þ.Ãîðäîíîì äîñëiäèëè éîãî ìiêðîìåòðè, öàïôè,
ïîìèëêè ïîäiëîê ëiìáó i ò.ií. [57], [58].

Â 1956 ðîöi íà ìåðèäiàííîìó êðóçi Ðåïñîëüäà ðîçïî÷àëèñü
ñïîñòåðåæåííÿ ïî ìiæíàðîäíié ïðîãðàìi AGK3R i KC3. Ðîáîòà ïî
öié ïðîãðàìi ïðîäîâæóâàëàñü ïðîòÿãîì øåñòè ðîêiâ, áóëî îäåðæàíî
áiëüøå 100 òèñ. ñïîñòåðåæåíü, ÿêi i ëÿãëè â îñíîâó âiäïîâiäíèõ
ìiæíàðîäíèõ êàòàëîãiâ ïîëîæåíü çiðîê ïiâíi÷íîãî i ïiâäåííîãî
íåáà[59].

Ïiñëÿ çàêií÷åííÿ ñïîñòåðåæåíü äîäàòêîâèõ äî FK3 çiðîê íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà i âåðòèêàëüíîìó
êðóçi Ðåïñîëüäà ïðîòÿãîì 6-òè ðîêiâ ñïîñòåðiãàëèñü â ñèñòåìi
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK3 Ñîíöå, Ìiñÿöü, Ìåðêóðié, Âåíåðà,
Ìàðñ, Þïiòåð, Ñàòóðí, Óðàí i Íåïòóí (Ë.I.Ñåìåíîâ i I.Ï.Äçþáà íà
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi i Ã.Ê.Öiììåðìàí íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi).
À ç 1957 ðîêó íà öèõ iíñòðóìåíòàõ ðîçïî÷àâñÿ ùå i ÷åðãîâèé
òðàäèöiéíèé ðÿä âèçíà÷åíü ïîëîæåíü çiðîê Ïóëêiâñüêèõ êàòàëîãiâ
àáñîëþòíèìè ìåòîäàìè (Â.ß.Áðîâåíêî, Î.Ô.Êàëiíiíà, Î.Ò.Ìàðêiíà

Ôîòî 10. Ïàâ³ëüîí ìåðèä³àííîãî êðóãà Ðåïñîëüäà
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òà Ã.Ì.Ïåòðîâ íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi i I.I.Áîæêî òà
Ã.Ê.Öiììåðìàí íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi). Â ïðîöåñi âèêîíàííÿ öiº¿
ðîáîòè íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi áóëà ðîçøèðåíà ìåòîäèêà
âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíèõ çíà÷åíü àçiìóòiâ ëiíi¿ ìið [60], âäîñêîíàëåíà
êîíñòðóêöiÿ îêóëÿðíîãî ìiêðîìåòðà [61], âïðîâàäæåíî â ïðîöåñ
ñïîñòåðåæåíü ïðèëàä äëÿ âðàõóâàííÿ îñîáèñòèõ ïîìèëîê ïðè
ñïîñòåðåæåííÿõ êðà¿â âåëèêèõ ïëàíåò [62], ôiëüòð äëÿ ñïîñòåðåæåíü
Ñîíöÿ [63] òà êîíñòðóêöiþ íîâî¿ íàêëàäíî¿ ïîçåìèöi, ÿêà äîçâîëèëà
ïiäâèùèòè òî÷íiñòü âèçíà÷åíü íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó â äåêiëüêà ðàç [64].

Ðîáîòà íàä ñòâîðåííÿì àáñîëþòíèõ êàòàëîãiâ ïîëîæåíü
çiðîê áóëà çàêií÷åíà â 1967 ðîöi [65], [66]. Ïiñëÿ ÷îãî íà ïàñàæíîìó
iíñòðóìåíòi i âåðòèêàëüíîìó êðóçi ïðîäîâæóâàëèñü ñïîñòåðåæåííÿ
Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè.

1 ëèïíÿ 1957 ðîêó íà Çåìíié êóëi ðîçïî÷àâñÿ Ìiæíàðîäíèé
Ãåîôiçè÷íèé Ðiê (ÌÃÐ), ðîáîòà ÿêîãî áóëà ïðîäîâæåíà äî 31 ãðóäíÿ
1959 ðîêó. Ïðîòÿãîì öüîãî ïåðiîäó áóëè àêòèâiçîâàíi âñi ãåîôiçè÷íi
äîñëiäæåííÿ, ÿêi âèêîíóâàëèñü 67 êðà¿íàìè ïî ªäèíié ïðîãðàìi i
ìåòîäèöi. Â öþ ïðîãðàìó áóëè âêëþ÷åíi i âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòðiâ
îáåðòàííÿ Çåìëi íàâêîëî îñi iç ñïîñòåðåæåíü ïðîõîäæåíü çiðîê íà
iíñòðóìåíòàõ ñëóæáè ÷àñó à òàêîæ äîñëiäæåííÿ ïîøèðåíü
ðàäiîñèãíàëiâ òî÷íîãî ÷àñó â çåìíié àòìîñôåði òà ií.

Â ïåðiîä ÌÃÐ âèçíà÷åííÿ ÷àñó iç àñòðîíîìi÷íèõ
ñïîñòåðåæåíü â ÌÀÎ âèêîíóâàëèñü íà òðüîõ ïàñàæíèõ
iíñòðóìåíòàõ. Äî iíñòðóìåíòó ôiðìè «Àñêàíiÿ-Âåðêå» (Ä=90ìì,
F=1000ìì) íà ïî÷àòêó 1957 ðîêó ïðèºäíàâñÿ iíñòðóìåíò ôiðìè
«Áàìáåðã 6353» (Ä=80ìì, F=800ìì), ÿêèé ïåðåä òèì
åêñïëóàòóâàâñÿ íà Ïóëêiâñüêié îáñåðâàòîði¿, à òàêîæ íîâèé
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò âiò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà ÀÏÌ-10 ¹560002
(Ä=100ìì, F=1000ìì). Îáèäâà öi iíñòðóìåíòè áóëè âñòàíîâëåíi â
íîâîìó âåëèêîìó àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi, i îäèí iç íèõ -
«Áàìáåðã» - áóâ îñíàùåíèé ôîòîåëåêòðè÷íîþ ñèñòåìîþ ðåãiñòðàöi¿
ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ìåðèäiàí, ÿêó ñêîíñòðóþâàâ ìîëîäøèé
íàóêîâèé ïðàöiâíèê ÌÀÎ Ñ.Ä.Iâàõíåíêî [67].

Â òðàâíi 1958 ðîêó Ñëóæáà ÷àñó ÌÀÎ ïðèäáàëà äâîº
êâàðöÿíèõ ãîäèííèêiâ ðîáîòè íiìåöüêî¿ ôiðìè «Ðîäå i Øâàðö»,
ñåðåäíi êâàäðàòè÷íi âàðiàöi¿ äîáîâîãî õîäó ÿêèõ íå ïåðåâèùóâàëè
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±0.S00008. I â öüîìó æ òàêè ðîöi iíæåíåð-ðàäiîôiçèê Â.Ì.Iâàêií
âèãîòîâèâ îñöèëîãðàôi÷íó óñòàíîâêó äëÿ ïðèéîìó ðàäiîñèãíàëiâ
òî÷íîãî ÷àñó, ÿêà çàáåçïå÷èëà òî÷íiñòü ïðèéîìó ±0.S01ìñåê.

Øòàò ïðàöiâíèêiâ Ñëóæáè ÷àñó ÌÀÎ â ïåðiîä ÌÃÐ çðiñ ç 4
äî 11 ÷îëîâiê i ïðîòÿãîì ÌÃÐ âîíè îäåðæàëè áëèçüêî 2000 ïîïðàâîê
÷àñó iç 34000 ñïîñòåðåæåíü çiðîê. Öi ñïîñòåðåæåííÿ äàëè
ìîæëèâiñòü âñòàíîâèòè çàëåæíiñòü ïîïðàâîê ÷àñó âiä íàïðÿìêó
âiòðó [68], à òàêîæ âiä ÷àñó äîáè (äîáîâèé ÷ëåí), ÿêà ïîðîäæóºòüñÿ
ïðè÷èíàìè ìiñöåâîãî õàðàêòåðó i âiä ïîìèëîê îïîðíîãî êàòàëîãó
íå çàëåæèòü [69].

Â 1959 ðîöi íàóêîâèé ïðàöiâíèê ÌÀÎ Ì.I.Iëüêiâ âèãîòîâèâ
äëÿ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòiâ «Àñêàíiÿ-Âåðêå» i ÀÏÌ-10 äâi
ôîòîåëåêòðè÷íi óñòàíîâêè ç äçåðêàëüíèìè ãðàòêàìè ïî ñõåìi
Ì.Ì.Ïàâëîâà, ÿêi çàáåçïå÷óâàëè íàäiéíi ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê
Îïîðíîãî êàòàëîãó Ñëóæáè ÷àñó, â òîìó ÷èñëi i íàéñëàáêiøèõ [70].

4-ãî æîâòíÿ 1957 ðîêó Ðàäÿíñüêèé Ñîþç çàïóñòèâ ïåðøèé â
ñâiòi Øòó÷íèé ñóïóòíèê Çåìëi (ØÑÇ), i âæå ÷åðåç êiëüêà äíiâ ïiñëÿ
öiº¿ åïîõàëüíî¿ ïîäi¿ íàóêîâöi ÌÀÎ ïðèñòóïèëè äî éîãî
ñïîñòåðåæåíü. Òóò ñòâîðþºòüñÿ ñòàíöiÿ âiçóàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü

Ôîòî 11. Âåëèêèé ïàâ³ëüîí Ñëóæáè ÷àñó
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ØÑÇ, à çãîäîì i ôîòîãðàôi÷íà (Ð.Ò.Ôåäîðîâà). ÌÀÎ áåðå ó÷àñòü
ó ñåàíñàõ ñèíõðîííèõ ñïîñòåðåæåíü ØÑÇ, ÿêi äîñòàâëÿþòü
ïðåêðàñíèé ìàòåðiàë äëÿ óòî÷íåííÿ îðáiòè ñóïóòíèêà òà ¿¿ åâîëþöi¿,
à òàêîæ äàþòü ìîæëèâiñòü îäåðæàòè âèñîêîòî÷íèé ãåîäåçè÷íèé
çâ�ÿçîê òèõ ñòàíöié, ÿêi áðàëè ó÷àñòü ó ñèíõðîííèõ ñïîñòåðåæåííÿõ.

Â 1961 ðîöi â ÌÀÎ ïðèñòóïèâ äî ðåãóëÿðíèõ ñïîñòåðåæåíü
çîííèé àñòðîãðàô. Öåé iíñòðóìåíò áóâ âèãîòîâëåíèé íiìåöüêîþ
ôiðìîþ «Êàðë Öåéñ Iåíà» â 1925 ð.
Ïåðåä Âåëèêîþ Âiò÷èçíÿíîþ Âiéíîþ
âií ïðàöþâàâ â Ñåìåiçñüêîìó âiääiëi
Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿, i ïiä ÷àñ âiéíè
éîãî ñèëüíî ïîøêîäèëè. Ïðàêòè÷íî
çáåðåãëèñü òiëüêè îïòèêà i äåÿêi
äåòàëi. Ïiñëÿ âiäíîâëåííÿ éîãî
êîíñòðóêöi¿ íà Äåðæàâíîìó îïòèêî-
ìåõàíi÷íîìó çàâîäi â Ëåíiíãðàäi
iíñòðóìåíò ïðèâåçëè â ÌÀÎ, i â ãðóäíi
1960 ð. ïiä êåðiâíèöâîì Ô.Ô.Êàëiõå-
âè÷ âií áóâ çìîíòîâàíèé ìåõàíiêàìè
îáñåðâàòîði¿ I.I.Ïîíîìàðåíêîì i
Ñ.Ñ.Ðÿáî÷èíñüêèì â ñïåöiàëüíî
çáóäîâàíîìó àñòðîíîìi÷íîìó
ïàâiëüîíi. Iíñòðóìåíò ìàº òàêi
õàðàêòåðèñòèêè: îá�ºêòèâ ôîòîãðàôi÷íèé 4-õ ëiíçîâèé, äiàìåòð
ïåðåäíüî¿ ëiíçè çàäiàôðàãìîâàíèé äî äiþ÷îãî îòâîðó 120 ìì, ôîêóñ
- 2040 ìì, ïîëå çîðó 5õ5 ãðàäóñiâ. Íà iíñòðóìåíòi ìîæíà
ôîòîãðàôóâàòè íåáåñíi ñâiòèëà, ÿñêðàâiñòü ÿêèõ áiëüøå 12 çîðÿíî¿
âåëè÷èíè. Éîãî ìîæíà âiäíåñòè äî êëàñó õîðîøèõ iíñòðóìåíòiâ,
îñêiëüêè ñôåðè÷íà àáåððàöiÿ i àñòèãìàòèçì çàäîâiëüíÿþòü êðèòåðiþ
Ðåëåÿ (0.25lllll ); à êðèâèçíà ïîëÿ, äèñòîðñiÿ îá�ºêòèâó, ðiâíÿííÿ
êîëüîðó i ïîìèëêà ïîëÿ ìàëi [71].

Ãîëîâíèì îá�ºêòîì äîñëiäæåíü íà çîííîìó àñòðîãðàôi â
Ìèêîëàºâi áóëè òiëà Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Òóò ïðîòÿãîì 35 ðîêiâ
ïðîâîäèëèñü iíòåíñèâíi ñïîñòåðåæåííÿ ìàëèõ ïëàíåò ïî ïðîãðàìi
Iíñòèòóòó òåîðåòè÷íî¿ àñòðîíîìi¿ Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ.
(Ô.Ô.Êàëiõåâè÷, Ã.Ê.Ãîðåëü, Â.I.Âîðîíåíêî, Ë.À.Ãóäêîâà). Â ðiçíi
ðîêè âîíè îäåðæàëè ïðèáëèçíî 2.5 òèñ. ïîëîæåíü öèõ îá�ºêòiâ, iç

Ôîòî 12. Ïàâ³ëüîí çîííîãî
àñòðîãðàôà
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ÿêèõ ïðèáëèçíî 2 òèñ. âæå îïóáëiêîâàíi. Òî÷íiñòü ïîëîæåíü ÿñêðàâèõ
ìàëèõ ïëàíåò (m<10) õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñåðåäíüîþ êâàäðàòè÷íîþ
ïîõèáêîþ ±0.15" - 0."20, à áiëüø ñëàáêèõ 0."20 - 0."25. Îäåðæàíi
ñïîñòåðåæåííÿ äîáðå ïîêðèâàþòü çîíó ±15o âiä åêëiïòèêè.

Ïðèáëèçíî ç òàêîþ æ iíòåíñèâíiñòþ ñïîñòåðiãàëèñü íà
çîííîìó àñòðîãðàôi i âåëèêi ïëàíåòè, iç ÿêèõ Âåíåðà ñïîñòåðiãàëàñü
òiëüêè â 1967-1980 ðð. ïîáëèçó åëîíãàöié, à Ìåðêóðié i Ïëóòîí âçàãàëi
íå ñïîñòåðiãàëèñü. Ïåðøèé ÷åðåç òå, ùî äàëåêî âiä Ñîíöÿ íå
âiäõîäèòü, à äðóãèé äëÿ íàøîãî àñòðîãðàôà ñëàáêèé. Íà äåíü
íàïèñàííÿ öiº¿ ñòàòòi ïðàöiâíèêè çîííîãî àñòðîãðàôó îïóáëiêóâàëè
1827 ïîëîæåíü âåëèêèõ ïëàíåò, ñåðåäíi êâàäðàòè÷íi ïîõèáêè ÿêèõ
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëè÷èíàìè âiä ±0."11 äî ±0."30, à äëÿ Âåíåðè
±0."39.

Ïðàêòè÷íî ïiñëÿ êîæíîãî ñïîñòåðåæåííÿ Þïiòåðà i Ñàòóðíà
çðàçó æ, àëå âæå íà iíøié ôîòîïëàñòèíöi, ñïîñòåðiãàëèñü i ¿õíi
íàéáiëüø ÿñêðàâi ñóïóòíèêè. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà
âèçíà÷åíü îäíîãî ïîëîæåííÿ öèõ ñóïóòíèêiâ ëåæàëà â ìåæàõ âiä
0."10 äî ±0."15.

Ïàðàëåëüíî çi ñïîñòåðåæåííÿì òië Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íà
çîííîìó àñòðîãðàôi â Ìèêîëàºâi â 1973-1975 ðð. áóëà
ñôîòîãðàôîâàíà ïîëÿðíà çîíà âiä +68o äî +90o, ÿêà â ñâié ÷àñ íà
öüîìó æ iíñòðóìåíòi áóëà ñôîòîãðàôîâàíà Ñ.I.Áiëÿâñüêèì â
Ïóëêîâi. Ðiçíèöÿ åïîõ ñêëàäàëà 45 ðîêiâ, ùî äîçâîëèëî Â.I.Âîðîíåíêó
âèâåñòè âëàñíi ðóõè çiðîê ç ïîõèáêîþ âiä ±0."002 äî ±0."005 [72].

Äî ðîçðÿäó çíà÷íèõ ïðàöü íà çîííîìó àñòðîãðàôi â Ìèêîëàºâi
ñëiä âiäíåñòè i ôîòîãðàôóâàííÿ 20o çîíè âçäîâæ åêëiïòèêè ç ìåòîþ
âèçíà÷åíü êîîðäèíàò âñiõ çiðîê äî 12 çîðÿíî¿ âåëè÷èíè, à òàêîæ
åêâàòîðiàëüíîãî ïîÿñó øèðèíîþ â 8o, â ÿêîìó çíàõîäÿòüñÿ i âñi çiðêè
«Ìèêîëà¿âñüêî¿ çîíè» I.ª.Êîðòàööi. Ïëàí ñïîñòåðåæåíü ïî öèì
òåìàì ìèêîëà¿âöÿì âäàëîñü âèêîíàòè ïðèáëèçíî íà 85%. Ðîáîòà
áóäå çàêií÷åíà ïiñëÿ ïðèäáàííÿ íåîáõiäíèõ ôîòîïëàñòèíîê.
Ïðîòÿãîì âñüîãî ÷àñó íà çîííîìó àñòðîãðàôi âèçíà÷àëèñü òàêîæ i
òî÷íi ïîëîæåííÿ áàãàòüîõ ÿñêðàâèõ êîìåò. Òàêèõ ñïîñòåðåæåíü
áóëî çðîáëåíî áiëüøå 200.

Øêëÿíà áiáëiîòåêà çîííîãî àñòðîãðàôà â Ìèêîëàºâi íàëi÷óº
8500 ôîòîïëàñòèíîê, ñåðåä ÿêèõ êàòàëîæíi ìàñèâè ç ïîëîæåííÿìè
çiðîê ñêëàäàþòü áiëüøå 2000 ïëàñòèíîê.
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Â 1963-1964 ðð. ïiä êåðiâíèöòâîì Â.Â.Êîíiíà íà ìåðèäiàííîìó
êðóçi âiçóàëüíi ìiêðîñêîïè áóëè çàìiíåíi ôîòîãðàôi÷íèìè; à äëÿ
âèìiðþâàíü ôîòîãðàôi÷íèõ ïëiâîê Â.Ì.Íå÷àºâ ñêîíñòðóþâàâ
íàïiâàâòîìàòè÷íèé âèìiðþâàëüíèé ïðèëàä. Ïiñëÿ ÷îãî íà öüîìó
ìåðèäiàííîìó òåëåñêîïi çðàçó æ ðîçïî÷àëèñü ñïîñòåðåæåííÿ ïî
ìiæíàðîäíié ïðîãðàìi ïî âèçíà÷åííÿì ïîëîæåíü îïîðíèõ çiðîê
ïiâäåííîãî íåáà (ïðîãðàìà SR3 i BS) [73].

Â 1969 ðîöi ïî iíiöiàòèâi ß.Þ.Ãîðäîíà ðîçïî÷àëèñü
ñïîñòåðåæåííÿ çîäiàêàëüíèõ çiðîê. Öÿ iíiöiàòèâà áóëà ïiäòðèìàíà
Ìiæíàðîäíèì àñòðîíîìi÷íèì ñîþçîì i ç 1970 ðîêó ïðîãðàìà
ß.Þ.Ãîðäîíà ñòàëà ìiæíàðîäíîþ.

Â 1969 ðîöi âåëèêó ðîáîòó ïî âèçíà÷åííþ âëàñíèõ ðóõiâ 12500
çiðîê â çîíi ñõèëåíü +25o  ̧ -25o çàâåðøèëà Ë.Ô.Ãîðåëü [74].

Â 1972 ðîöi íà 19-é Âñåñîþçíié àñòðîíîìi÷íié êîíôåðåíöi¿
Ã.Ì.Ïåòðîâ çàïðîïîíóâàâ îðãàíiçóâàòè âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíèõ
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðîê íà âèñîêèõ ãåîãðàôi÷íèõ øèðîòàõ ïiä ÷àñ
ïîëÿðíî¿ íî÷i [75]. Ç öüîãî ïðèâîäó â ñâî¿é Ðåçîëþöi¿ â ïóíêòi ¹5
Êîíôåðåíöiÿ çàïèñàëà: «Ïîääåðæàòü ïðåäëîæåíèå Íèêîëàåâñêîãî
îòäåëåíèÿ ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ îá îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé â âûñîêèõ
øèðîòàõ âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ àáñîëþòíûõ
êàòàëîãîâ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä.» I âèêîíàííÿ öiº¿ ðîáîòè âçÿëè
íà ñåáå àñòðîíîìè ÌÀÎ.

Â ñåðïíi 1973 ðîêó íà îñòðiâ Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí ïðèáóëè
ñòàðøèé íàóêîâèé ïðàöiâíèê ÌÀÎ Ã.Ì.Ïåòðîâ i ëàáîðàíò
Î.Ï.Ãðåñü. Âîíè âèáðàëè ìiñöå äëÿ àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó â
3.5 êì íà ïiâíi÷ âiä ìiñòå÷êà Áàðåíöáóðã íà ïîðiâíÿíî ãîðèçîíòàëüíié
ïëîùèíi ç êîîðäèíàòàìè jjjjj =78o06', lllll =14o14' íà âèñîòi 100 ìåòðiâ
íàä ðiâíåì ìîðÿ.

Â ÷åðâíi 1974 ðîêó â Áàðåíöáóðã ïðè¿õàâ Î.Ï.Ãðåñü, à â ëèïíi
-ãðóïà ç 4-õ ïðàöiâíèêiâ ÌÀÎ: À.Î.Àðèñòàðõîâ - ñò.òåõíiê,
Â.Ì.Iâàêií -çàñòóïíèê êåðiâíèêà åêñïåäèöi¿, Ì.Ñ.Êàëiõåâè÷ -
ñò.íàóêîâèé ïðàöiâíèê, Ã.Ì.Ïåòðîâ - êåðiâíèê åêñïåäèöi¿. Öÿ ãðóïà
ïðèâåçëà ç ñîáîþ ôîòîåëåêòðè÷íèé ïàñàæíèé iíñòðóìåíò i âñi
íåîáõiäíi äîïîìiæíi ïðèëàäè òà óñòàòêóâàííÿ i çðàçó æ ïiäêëþ÷èëàñü
äî ðîáîòè ïî áóäiâíèöòâó àñòðîíîìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ i æèòëîâèõ
ïðèìiùåíü. Äåùî ïiçíiøå äî íèõ ïðèºäíàâñÿ ïóëêiâñüêèé àñòðîíîì
Î.Ï.×îëîìáiòüêî i ëàáîðàíò Ò.Ã.Òiíüêîâà.
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Ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê íà ôîòîåëåêòðè÷íîìó ïàñàæíîìó
iíñòðóìåíòi ÀÏÌ-10 ðîçïî÷àëèñü â ëèñòîïàäi 1974 ðîêó i
ïðîäîâæóâàëèñü ó ïîëÿðíi íî÷i 1975-76 i 1976-77 ðîêiâ. Äðóãî¿
ïîëÿðíî¿ íî÷i åêñïåäèöiÿ ïðàöþâàëà â ñêëàäi: Å.Ì.Òiëüêà - êåðiâíèêà,
éîãî çàñòóïíèêà -Ë.Ì.Ïëºøèâöåâà i äâîõ àñòðîíîìiâ - Êèÿºâà Â.I.
(Ëåíiãðàäñüêèé Óíiâåðñèòåò) i Â.Ì.Ïèøíåíêî. À òðåòüî¿ ïîëÿðíî¿
íî÷i íà Øïiöáåðãåíi ïðàöþâàëè - ïóëêiâñüêèé àñòðîíîì Ã.I.Ïiãiíií -
êåðiâíèê åêñïåäèöi¿, Ô.I.Áóøóºâ - ðàäiîiíæåíåð, Ì.Ñ.Îðåøåíêî -
ñò. ëàáîðàíò i äâà àñòðîíîìè-ñïîñòåðiãà÷i - À.Î.Ïàâëîâ iç Ïóëêîâà
i Â.Ì.Ïèøíåíêî. ×ëåíè âñiõ åêñïåäèöié íàìàãàëèñü îäåðæóâàòè
íåïåðåðâíi ðÿäè ñïîñòåðåæåíü ìàêñèìàëüíî¿ òðèâàëîñòi.

Ðåçóëüòàòè íàøèõ ñïîñòåðåæåíü â óìîâàõ ïîëÿðíèõ íî÷åé
íà Øïiöáåðãåíi ïîâíiñòþ âèïðàâäàëè ñïîäiâàííÿ íà ìîæëèâiñòü
çâiëüíåííÿ ñïîñòåðåæåíü çiðîê âiä ïîìèëîê ñèñòåìàòè÷íîãî
õàðàêòåðó. Çà òðè ïîëÿðíi íî÷i òóò [76]:

1. Áóëî îäåðæàíî 13782 ñïîñòåðåæåííÿ äëÿ êàòàëîãà
àáñîëþòíèõ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 531 çiðêè Nik(Spz)75. Áiëüøèñòü iç
ÿêèõ ìiñòèëèñü â 25 ðÿäàõ íåïåðåðâíèõ ñïîñòåðåæåíü òðèâàëiñòþ
18 ãîäèí i áiëüøå (ìàêñèìàëüíà òðèâàëiñòü íåïåðåðâíîãî ðÿäó
ñïîñòåðåæåíü áóëà äîñÿãíóòà 25-30 ñi÷íÿ 1977 ðîêó - 115 ãîäèí), â
ðåçóëüòàòi ÷îãî ïîÿâèëèñü âåëèêi äîäàòêîâi ìîæëèâîñòi äëÿ
óñïiøíîãî ðîçâÿçàííÿ íàéáiëüø âàæêèõ ïðîáëåì àáñîëþòíèõ
âèçíà÷åíü ïîëîæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë.

2. Ñåðåäíüîãîäèííi çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâiòðÿ ïiä ÷àñ
íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü òðèâàëiñòþ 24 ãîäèíè (çîðÿíà
äîáà) êîëèâàëiñü âñüîãî ëèøå â ìåæàõ ±1îÑ i íå âèÿâëÿëè ïðè öüîìó
ÿêîãî-íåáóäü çâÿçêó ç ãîäèííèì êóòîì Ñîíöÿ. Ùî ñâiä÷èòü ïðî
âiäñóòíiñòü òóò äæåðåë, ÿêi â ñïîñòåðåæåííÿõ ïîðîäæóþòü ïîìèëêè
âèäó DaDaDaDaDaaaaaa.

3. Âèñîêå ïîëîæåííÿ ïîëþñà ñâiòó íà Øïiöáåðãåíi äàº
ìîæëèâiñòü âèêîíóâàòè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê â äâîõ êóëüìiíàöiÿõ
íà äóæå âåëèêié äóçi ìåðèäiàíà, â ðåçóëüòàòi ÷îãî ñïîñòåðåæåííÿ
ìîæíà çâiëüíèòè âiä ïîìèëîê âèäó DaDaDaDaDaddddd.

4. Ïîðiâíþâàííÿ Øïiöáåðãåíñüêîãî êàòàëîãó àáñîëþòíèõ
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 531 çiðêè ç êàòàëîãàìè ÊÑÂ i Ðè58 à òàêîæ ç
ôóíäàìåíòàëüíèì êàòàëîãîì FK-5, ÿêèé ïîÿâèâñÿ äåùî ïiçíiøå,
ïîêàçàëî, ùî íàø êàòàëîã Nik(Spz)75 ïðàêòè÷íî âiëüíèé âiä
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ñèñòàìàòè÷íèõ ïîìèëîê âèäó DaDaDaDaDaaaaaa, DaDaDaDaDaddddd i DaDaDaDaDam.
Âñå öå, à òàêîæ òîé ôàêò, ùî ÿêèõ-íåáóäü ïðèíöèïîâèõ

òðóäíîùiâ, ïîâÿçàíèõ çi ñïîñòåðåæåííÿìè â çîíi âi÷íî¿ ìåðçëîòè
ìè íå âèÿâèëè, ïðèâåëî íàñ äî âèñíîâêó, ùî äîöiëüíiñòü îðãàíiçàöi¿
àáñîëþòíèõ âèçíà÷åíü ïîëîæåíü çiðîê iç ñïîñòåðåæåíü ïiä ÷àñ
ïîëÿðíèõ íî÷åé íà âèñîêèõ ãåîãðàôi÷íèõ øèðîòàõ âèêëèêàòè ñóìíiâ
íå ïîâèííà.

Â ãðóäíi 1979ð. Í.Î.Iëüêiâ óñïiøíî ðîçäiëèëà ëiìáè
ìåðiäiàííîãî êðóãó Ðåïñîëüäà ÌÀÎ i äîñëiäèëà ¿õ â ëàáîðàòîðíèõ
óìîâàõ [77]. À íàïðèêiíöi 1980ð. Â.Â.Êîíií i Î.Ä.Ïîãîíié
ñêîíñòðóþâàëè äâîõêîîðäèíàòíèé ôîòîåëåêòðè÷íèé ìiêðîìåòð äëÿ
ìåðiäiàííîãî êðóãà ÌÀÎ i â 1984 ðîöi íà íüîìó ðîçïî÷àëèñü
ñïîñòåðåæåííÿ 1613 çiðîê âèñîêî¿ ñâiòíîñòi (HLS) i 1314 çiðîê
åêâàòîðiàëüíî¿ çîíè iç êàòàëîãó I.ª.Êîðòàööi (Ë.Ô.Ãîðåëü,
À.Â.Øóëüãà).

Äëÿ ðåãiñòðàöi¿ ïîëîæåíü ëiìáó ìåðèäiàííîãî êðóãà Ðåïñîëüäà
â 1990 ðîöi Î.Ä.Ïîãîíié âñòàíîâèâ íà íüîìó ÏÇÇ-êàìåðè, ÿêi ðàçîì
ç ôîòîåëåêòðè÷íîþ ðåãiñòðàöiºþ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ïîëå çîðó
òåëåñêîïó äàþòü ìîæëèâiñòü ñïîñòåðiãàòè òåïåð íåáåñíi îá�ºêòè ç
ñåðåäíiìè êâàäðàòè÷íèìè ïîõèáêàìè îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ
±0".12 ±̧ 0".14.

Â òðàâíi ìiñÿöi 1978 ðîêó íåñïîäiâàíî äëÿ âñiõ ß.Þ.Ãîðäîí
ïîìåð i êåðiâíèêîì ÌÀÎ áóëà ïðèçíà÷åíà Ð.Ò.Ôåäîðîâà.

Ðiììà Òèìîôi¿âíà Ôåäîðîâà
íàðîäèëàñÿ â 1934 ðîöi â ðîäèíi àãðîíîìà
â ì.Àëìà-Àòi. Â 1957 ðîöi çàêií÷èëà
Êè¿âñüêèé äåðæàâíèé óíiâåðñèòåò ïî
ñïåöiàëüíîñòi «Àñòðîíîìiÿ» i áóëà
íàïðàâëåíà íà ðîáîòó â Ìèêîëà¿âñüêó
îáñåðâàòîðiþ. Òóò âîíà â ðiçíi ðîêè áðàëà
ó÷àñòü ó âèçíà÷åííÿõ ïîëîæåíü çiðîê íà
ìåðèäiàííîìó êðóçi Ðåïñîëüäà, ñëóæái
÷àñó, ñïîñòåðåæåííÿõ øòó÷íèõ ñóïóòíèêiâ
Çåìëi i âèçíà÷åííÿõ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü
Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò íà ïàñàæíèõ
iíñòðóìåíòàõ.

Ð.Ò.Ôåäîðîâà äóæå äîáðîçè÷ëèâî ñòàâèëàñü äî ïðàãíåíü

Ôîòî 13. Ð.Ò.Ôåäîðîâà
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íàóêîâöiâ ÌÀÎ ðîçøèðèòè ïîëå ñâîº¿ íàóêîâî-äîñëiäíèöüêî¿
äiÿëüíîñòi i âñiëÿêî ñïðèÿëà òàêèì ïðàãíåííÿì.

Íàïðèêiíöi 1978 ðîêó àñòðîíîìàì íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi
ÌÀÎ âäàëîñü çàêií÷èòè ðîáîòó ïî ñïîðóäæåííþ âàêóóìíèõ
ñâiòîïðîâîäiâ ìiæ ïàâiëüîíîì ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüºâà i éîãî ìiðàìè, â ðåçóëüòàòi ÷îãî òî÷íiñòü âèçíà÷åííÿ
àçiìóòiâ ëiíi¿ ìið iíñòðóìåíòó òà éîãî êîëiìàöiéíî¿ ïîõèáêè
ïiäâèùèëàñü áiëüø íiæ ó 2 ðàçè [78].

Â 1979 ðîöi ïiä êåðiâíèöòâîì À.Â.Ñåðãåºâà ðîçïî÷àëàñü
ðîáîòà ïî ñòâîðåííþ â Ìèêîëàºâi àâòîìàòè÷íîãî âèìiðþâà÷à
ôîòîãðàôi÷íèõ ïëàñòèíîê («Ïàðñåê Ì»). I â öüîìó æ òàêè ðîöi ïiä
êåðiâíèöòâîì Î.Þ.Øîðíiêîâà â ÌÀÎ ðîçïî÷àëèñü ðîáîòè ïî
ñòâîðåíþ àâòîìàòè÷íîãî àêñiàëüíîãî ìàðèäiàííîãî êðóãà (ÀÌÊ).
Íà æàëü öi ðîáîòè ïî ðÿäó îá�ºêòèâíèõ i ñóá�ºêòèâíèõ ïðè÷èí
íåâèïðàâäàíî çàòÿãíóëèñü i ¿õ âäàëîñü çàêií÷èòè âæå â ÷àñè
êåðóâàííÿ îáñåðâàòîðiºþ Ã.I.Ïiíiãiíèì.

«Ïàðñåê Ì» ïðîòÿãîì îñòàííiõ êiëüêîõ ðîêiâ áåðå ó÷àñòü â
êîîïåðàòèâíié ìiæíàðîäíîé ðîáîòi ïî ôîòîãðàôi÷íîìó îãëÿäó íåáà
(ÔÎÍ), à ÀÌÊ ç 1996 ðîêó ïðàöþº â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèìi i ìîæå
ñïîñòåðiãàòè çiðêè 14-15 çîðÿíî¿ âåëè÷èíè, ùî, ÿê íàì ââàæàºòüñÿ,
ïî ïðàâó ìîæíà âiäíåñòè äî ðîçðÿäó çíà÷íèõ íàóêîâèõ çäîáóòêiâ.

Â 1981 ðîöi Ìèêîëà¿âñüêèé âiääië Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿
îðãàíiçóâàâ íàóêîâó åêñïåäèöiþ â ðàéîí Ãiðñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿
ñòàíöi¿ (ÃÀÑ) Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ ïîáëèçó ìiñòà Êèñëîâîäñüêà.
Åêñïåäèöiÿ ïîâèííà áóëà çiáðàòè ìàòåðiàë äëÿ âèðiøåííÿ ïèòàííÿ
ïðî äîöiëüíiñòü îðãàíiçàöi¿ òóò ðåãóëÿðíèõ ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ i
âíóòðiøíiõ ïëàíåò (êåðiâíèê åêñïåäèöi¿ Ã.Ì.Ïåòðîâ).

Ïðîòÿãîì ëèïíÿ 1981 - ñåðïíÿ 1982 ðîêiâ íà âèñîòi 2100ì
íàä ðiâíåì ìîðÿ âèçíà÷åííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü Ñîíöÿ, ïëàíåò i çiðîê
ðåãóëÿðíî âèêîíóâàëèñü íà äâîõ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòàõ; îäèí ç
ÿêèõ çíàõîäèâñÿ íà êðàþ ãëèáîêîãî óðâèùà, à äðóãèé - íà
ãîðèçîíòàëüíié ìiñöåâîñòi.

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü íà ÃÀÑ ïîêàçàëè:
1. Ñïîñòåðåæåííÿ íàä óðâèùåì ïåðåâàã íå ìàþòü; êiëüêiñòü

îïîðíèõ çiðîê i ÿêiñòü ¿õ çîáðàæåíü â îáîõ ïóíêòàõ áóëà ïðàêòè÷íî
îäíàêîâîþ.

2. Âçèìêó ïðîòÿãîì âñüîãî äíÿ, â òîìó ÷èñëi i â ìîìåíò
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êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ, ìîæíà ñïîñòåðiãàòè â çåíiòi çiðêè çi çîðÿíèìè
âåëè÷èíàìè +4.0, à â ðàéîíi íåáåñíîãî åêâàòîðó +3.4 i ïiä Ñîíöåì
+1.3. Öåé îñòàííié ôàêò ÿâëÿºòüñÿ íàéáiëüø öiííèì îñêiëüêè
ñâiä÷èòü, ùî â ðàéîíi ÃÀÑ iñíóº ìîæëèâiñòü ïðîâåäåíü
ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè ïî áiëüø ñòðîãié
äèôåðåíöiàëüíié ìåòîäèöi, íiæ öå ðîáèòüñÿ â Ìèêîëàºâi i Ïóëêîâi,
äå çiðêè ïiä Ñîíöåì âçèìêó ïîáà÷èòè ìîæëèâîñòi íåìà.

3. Âèñîêà ïðîçîðiñòü àòìîñôåðè, çíà÷íî êðàùi çîáðàæåííÿ
íåáåñíèõ ñâiòèë i äîñòàòíÿ êiëüêiñòü îïîðíèõ çiðîê äàþòü
ìîæëèâiñòü çìåíüøèòè òóò âèïàäêîâi ïîõèáêè ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ
i ïëàíåò ïðèáëèçíî â 2 ðàçè (ïîðiâíÿíî çi ñïîñòåðåæåííÿìè â
Ìèêîëàºâi i Ïóëêîâi).

Íà ïiäñòàâi ðåçóëüòàòiâ ñïîñòåðåæåíü ìèêîëà¿âñüêèõ
àñòðîíîìiâ íà ÃÀÑ Â÷åíà Ðàäà Ãîëîâíî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿
Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ ïðèéíÿëà ðiøåííÿ îðãàíiçóâàòè íà ÃÀÑ
ðåãóëÿðíi âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò. I
àäìiíiñòðàöiÿ Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ çàáîâ�ÿçàëà ïóëêiâñüêèõ
àñòðîìåòðèñòiâ îðãàíiçóâàòè ñïîñòåðåæåííÿ ñâiòèë íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi Åðòåëÿ, à íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi Åðòåëÿ -
ìèêîëà¿âöiâ.

Öå çàâäàííÿ áóëî âèêîíàíî i ñïîñòåðåæåííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü
Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi ìèêîëà¿âöi
ðåãóëÿðíî âèêîíóâàëè ïî÷èíàþ÷è ç 1987 ðîêó âêëþ÷íî äî 1991 ðîêó.
Ïiñëÿ æ ðîçâàëó ÑÐÑÐ i ïåðåõîäó Ìèêîëà¿âñüêîãî âiääiëó
Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â ñèñòåìó íàóêîâèõ óñòàíîâ Óêðà¿íè,
äèðåêöiÿ Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿, íå ïðèâîäÿ÷è ÿêèõ-íåáóäü
ïðåòåíçié i ïîÿñíåíü, çàáîðîíèëà ìèêîëà¿âñüêèì àñòðîíîìàì
ïðîäîâæóâàòè âèêîíóâàòè íà ÃÀÑ íàëàãîäæåíi íèìè æ òàêè
ñïîñòåðåæåííÿ.

Â 1986 ðîöi íà ïiäñòàâi çâèíóâà÷åíü, ÿêi â ïîäàëüøîìó
âèÿâèëèñü áåçïiäñòàâíèìè, Ð.Ò.Ôåäîðîâó ç ïîñàäè çàâiäóâà÷à
Ìèêîëà¿âñüêîãî âiääiëó Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ çâiëüíèëè i íà ¿¿
ìiñöå ïðèçíà÷èëè Ã.I.Ïiíiãiíà.

Ãåíàäié Iâàíîâè÷ Ïiíiãií íàðîäèâñÿ â 1943 ðîöi â ðîäèíi
ñëóæáîâöÿ â Àëòàéñüêîìó êðà¿. Â 1965 ðîöi âií çàêií÷èâ Òîìñüêèé
óíiâåðñèòåò çà ñïåöiàëüíiñòþ àñòðîíîìîãåîäåçiÿ, à â 1973 ðîöi ùå
i Ëåíiíãðàäñüêèé iíñòèòóò àâiàïðèëàäîáóäóâàííÿ. Â 1973 ðîöi
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çàõèñòèâ äèñåðòàöiþ íà â÷åíèé ñòóïåíü êàíäèäàòà ôiçèêî-
ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, à â 1992 ð. ñòàâ äîêòîðîì ôiç.-ìàò. íàóê.

Ðîáîòà Ã.².Ï³í³íã³íà íà ïîñàä³ çàâ³äóâà÷à ïðîõîäèëà â ñêëàäí³
ðîêè ïåðåáóäîâè ñîö³àëüíîãî îáëè÷÷ÿ ñóñï³ëüñòâà â ÑÐÑÐ, ÿêå

çàâåðøèëîñÿ éîãî ðîçêîëîì íà îêðåì³
íåçàëåæí³ äåðæàâè ³ åêîíîì³÷íîþ
êðèçîþ, ùî îõîïèëà á³ëüø³ñòü
íîâîñòâîðåíèõ äåðæàâ. Âñ³ ö³ åïîõàëüí³
ïîä³¿ ñòâîðèëè ðÿä äîäàòêîâèõ
òðóäíîù³â, ÿê³ àæ í³ÿê íå ñïðèÿëè
íîðìàëüí³é íàóêîâî-äîñë³äí³é ðîáîò³.

Ïðîòå íîâîìó çàâ³äóâà÷îìó
íàïðèê³íö³ 80-õ ðîê³â âäàºòüñÿ âèêîíàòè
âåëèêèé îá`ºì ðîá³ò ïî ðåñòàâðàö³¿  ³
ðåìîíòó ãîëîâíîãî êîðïóñó
îáñåðâàòîð³¿, ¿¿ àñòðîíîì³÷íèõ
ïàâ³ëüîí³â, åêñïåðèìåíòàëüíî¿
ìåõàí³÷íî¿ ìàéñòåðí³ ³ á³ëüø³ñò³
ïðèì³ùåíü íàóêîâèõ ï³äðîçä³ë³â
îáñåðâàòîð³¿. Â öåé æå ÷àñ Ã.².Ï³í³ã³í
ðîçïî÷èíàº âäîñêîíàëåííÿ ñòðóêòóðè
³ îíîâëåííÿ íàóêîâîãî ïåðñîíàëó

îáñåðâàòîð³¿ â â³äïîâ³äíîñò³ ç íàóêîâèìè çàäà÷àìè ³ ¿¿
ìîæëèâîñòÿìè. Îñîáëèâî àêòóàëüíîþ òàêà ðîáîòà ñòàëà ï³ñëÿ 1991
ðîêó, êîëè Ìèêîëà¿âñüêèé â³ää³ë Ïóëê³âñüêî¿ îáñåðâàòîð³¿ íàáóâ
ñòàòóñà ñàìîñò³éíî¿ àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ ïðè Ì³í³ñòåðñòâ³
Óêðà¿íè ç ïèòàíü íàóêè ³ òåõíîëîã³é.

Â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî ô³íàíñóâàííÿ, âèêîðèñòîâóþ÷è
ìîæëèâîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ êîíêóðñíèõ ôîíä³â Ã.².Ï³í³ã³íó âäàºòüñÿ
çàê³í÷èòè ðîáîòó ïî ñòâîðåííþ àâòîìàòè÷íîãî àêñèàëüíîãî
ìåðèä³àííîãî êðóãà, êîîðäèíàòíî-âèì³ðþâàëüíîãî êîìïëåêñó
«Ïàðñåê», à òàêîæ îñíàñòèòè  ï³äðîçä³ëè îáñåðâàòîð³¿ ñó÷àñíèìè
êîìï`þòåðàìè ç âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîííî¿ ïîøòè ³ ìåðåæ³
INTERNET.

Íà ö³ ÷àñè ïðèïàäàº òàêîæ ï³äâèùåííÿ ì³æíàðîäíî¿
àêòèâíîñò³ Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ (ÌÀÎ) ³ ¿¿
ñï³âïðàö³ ç àñòðîíîì³÷íèìè óñòàíîâàìè Óêðà¿íè òà çàðóá³ææÿ.

Ôîòî 14. Ã.².Ï³í³ã³í
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Â ö³ëîìó, ÿê íàì çäàºòüñÿ, ì³æíàðîäíà íàóêîâà ñï³ëüíîòà
â³äíîñèòü ÌÀÎ äî êàòåãîð³¿ ïðîâ³äíèõ àñòðîíîì³÷íèõ îáñåðâàòîð³é
ïî ïðîô³ëþ ïîçèö³éíî¿ àñòðîíîì³¿ ³ àñòðîíîì³÷íîãî
ïðèëàäîáóäóâàííÿ.

Á³ëüø äåòàëüíó ³íôîðìàö³þ ïðî ðîáîòó ÌÀÎ ÷èòà÷ ìàòèìå
ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè ïîçíàéîìèâøèñü ³ç çì³ñòîì öüîãî
Þâ³ëåéíîãî çá³ðíèêà.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíèõ äæåðåë

Ïðèéíÿòi ñêîðî÷åííÿ:
ÖÄÀÂÌÔ - Öåíòðàëüíèé äåðæàâíèé àðõiâ Âiéñüêîâî-Ìîðñüêîãî
ôëîòó
ÀÌÀÎ - Àðõiâ Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿
ÀÀÍ - Àðõiâ Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ
ÃÀÎ - Ãëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ â Ïóëêîâå 1839-
1917ãã. Ñáîðíèê äîêóìåíòîâ. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. «Íàóêà». 1994.
Îò÷åò - Îò÷åò çà ... ãîä ïðåäñòàâëåííûé Êîìèòåòó Íèêîëàåâñêîé
Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè åÿ äèðåêòîðîì. Ñ.-
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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÍÀ ÏÀÑÑÀÆÍÎÌ
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÅ ÔÐÅÉÁÅÐÃÀ-ÊÎÍÄÐÀÒÜÅÂÀ

Ë.È.Ñåìåíîâ , Ã.Ì.Ïåòðîâ
Ïåðâàÿ ÷àñòü ñòàòüè (äî Êàòàëîãà Íèê 1960) áåç ñêîëü-

íèáóäü ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé âçÿòà èç ñòàòüè Ë.È.Ñåìåíîâà
â Èçâ.ÃÀÎ ¹176.

Â ìîìåíò ñâîåãî îñíîâàíèÿ Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå
ðàñïîëàãàëî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé ïàññàæíûì
èíñòðóìåíòîì Ôðåéáåðãà è çâåçäíûìè ÷àñàìè «Ðèôëåð 12».
Ïàññàæíûé èíñòðóìåíò (d=108 ìì, f=130 ñì) áûë ñíàáæåí

ðåãèñòðèðóþùèì ìèêðîìåòðîì Ðåïñîëüäà, 3 ñåòêàìè äëÿ
îñëàáëåíèÿ ÿðêîñòè çâåçä è çàùèòíîé àëþìèíèâîé òðóáêîé. Äâå
ìèðû ðàñïîëîæåíû â 110 ì îò èíñòðóìåíòà. Èíñòðóìåíò ñäåëàí
â ïóëêîâñêèõ ìàñòåðñêèõ è ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ
íàáëþäåíèÿ ÿðêèõ çâåçä. Îáüåêòèâ è îêóëÿð ìåíÿåòñÿ ìåñòàìè.
Ïàññàæíûé èíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà â îáùåì óäîáåí äëÿ ðàáîòû,
õîòÿ è íå ñâîáîäåí îò íåêîòîðûõ êîíñòðóêòèâíûõ íåäîñòàòêîâ;
îäèí èç íèõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò íåïðèÿòíàÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó àçèìóòîì è íàêëîííîñòüþ îñè: â ñëó÷àå,
êîãäà ïðèõîäèòñÿ, äåéñòâóÿ ñîîòâåòñòâåííûìè âèíòàìè,

Ôîòî 1. Ïàññàæíûé èíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà
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èçìåíÿòü àçèìóò, îäíîâðåìåííî èçìåíÿåòñÿ íàêëîííîñòü îñè è
íàîáîðîò. Äðóãèì êðóïíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ
íåóñòîé÷èâîñòü êîëëèìàöèîííîé îøèáêè è èçìåí÷èâîñòü åå
òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà. Îáà ýòè ÿâëåíèÿ ïðîèñõîäÿò, ïî-
âèäèìîìó, îò ðàçëè÷íîãî íàòÿæåíèÿ âèíòîâ, êîòîðûìè
ðåãóëèðóåòñÿ âåëè÷èíà êîëëèìàöèè ïîñëå åå èñïðàâëåíèÿ. Ê
íåäîñòàòêàì êîíñòðóêöèè ïðèõîäèòñÿ îòíåñòè òàêæå òÿæåëûé è
ãðóáîâàòûé ìåõàíèçì, ñëóæàùèé äëÿ ïîäüåìà îñè èíñòðóìåíòà
ïðè îïðåäåëåíèè êîëëèìàöèè. ×àñòü ïåðâîíà÷àëüíûõ íåóäîáñòâ
è íåäîñòàòêîâ óäàëîñü óñòðàíèòü â íà÷àëå ðàáîòû èíñòðóìåíòà
â Íèêîëàåâå: øíóðîê, íà êîòîðîì âèñåë óðîâåíü, áûë çàìåíåí
ñïåöèàëüíûì ìåõàíèçìîì äëÿ ïîäüåìà è îïóñêàíèÿ óðîâíÿ,
ñîçäàííûé Ã.À. Ôðåéáåðãîì; äîìêðàò äëÿ ïîäüåìà îñè
èíñòðóìåíòà áûë ïåðåäåëàí è îêàçàëñÿ áîëåå óäîáíûì â ðàáîòå,
õîòÿ ïî-ïðåæíåìó îñòàëñÿ òÿæåëûì.

Ïåðâûì íàáëþäàòåëåì íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â
Íèêîëàåâå áûë Ï.È. ßøíîâ. Ñ 23 ÿíâàðÿ 1913 ã. îí ïðèñòóïèë ê
íàáëþäåíèÿì çâåçä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà 1915 ã. è
çàêîí÷èë èõ â 1916 ã., ñäåëàâ 40% çàïëàíèðîâàííîãî ÷èñëà
íàáëþäåíèé, óåõàë â Ïåòðîãðàä. Ñ 16 èþëÿ 1917 ã. ýòó ðàáîòó
ïðîäîëæàë Í.Â. Öèììåðìàí, çàêîí÷èâ åå â àïðåëå 1924 ã. Â
ñåðåäèíå ýòîãî ïåðèîäà ðàáîòà ïðåðûâàëàñü íà öåëûé ãîä
âñëåäñòâèå ïîæàðà, ñëó÷èâøåãîñÿ â ïàâèëüîíå è óíè÷òîæèâøåãî
âîêðóã èíñòðóìåíòà ìíîãèå äåðåâÿííûå ïðåäìåòû; ïðè ýòîì
ëîïíóëà òðóáêà óðîâíÿ è äàëà òðåùèíó ëèíçà, ñëóæèâøàÿ äëÿ
îòñ÷åòà þæíîé ìèðû. Í.Â. Öèììåðìàí îñòàâèë ðàáîòó 23 èþëÿ
1922 ã. è òîëüêî îñåíüþ 1923 ã. è âåñíîé 1924 ã. ïðèåçæàë â
Íèêîëàåâ íà êîðîòêîå âðåìÿ, ÷òîáû çàêîí÷èòü ñâîþ ðàáîòó [1,2].

Â êàòàëîã 1915 ã. âêëþ÷åíî 1426 ïóëêîâñêèõ çâåçä è 477
çâåçä áîëåå þæíûõ. ×àñîâûõ çâåçä 33, îíè âûáðàíû èç NFK [3].

Â Ïóëêîâå çâåçäû êàòàëîãà 1915 ã. íàáëþäàëèñü â òå÷åíèè
1911-1916ãã. Êàòàëîã îïóáëèêîâàí â 1927 ã. [4].

Â ñåíòÿáðå 1923 ã. Á.Ï. Êóäðÿâöåâ îñòàâèë äîëæíîñòü
çàâåäóþùåãî Íèêîëàåâñêèì îòäåëåíèåì è âìåñòî íåãî íà ýòó
äîëæíîñòü âñòóïèë Ë.È. Ñåìåíîâ.

Èíñòðóìåíòàëüíîå îñíàùåíèå îòäåëåíèÿ ïîíåìíîãó
óëó÷øàëîñü. Ýòî âûðàçèëîñü, ìåæäó ïðî÷èì, â òîì, ÷òî â 1928ã.
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áûëè ïîëó÷åíû èç Ãåðìàíèè ïðåöèçèîííûé ñòàíîê äëÿ
ìåõàíè÷åñêîé ìàñòåðñêîé è çâåçäíûå ÷àñû «Ðèôëåð 519»; â
1930ã. áûë ïîëó÷åí ïàññàæíûé èíñòðóìåíò «Àñêàíèÿ-Âåðêå»
(d=90 ìì); â 1932ã. - çâåçäíûå ÷àñû «Øîðò 35».

Ïåðâûìè íàáëþäåíèÿìè Ë.È. Ñåìåíîâà íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà áûëè îïðåäåëåíèÿ RA Âåíåðû è
ïîëíîãî çàòìåíèÿ Ëóíû â 1924ã.

Ñ êîíöà 1929ã. È.Í.ßçåâ è Ë.È.Ñåìåíîâ ïðèñòóïèëè ê
íàáëþäåíèþ çâåçä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà 1930 ã. Êàòàëîã
ýòîò ñîäåðæàë 674 çâåçäû NFK è 27 çâåçä, íå âîøåäøèõ â
ïîñëåäíèé. Ïðåäïîëàãàëîñü íàáëþäàòü êàæäóþ çâåçäó ïî 16
ðàç. 16 ìàðòà 1934 ã. È.Í. ßçåâ îñòàâèë Íèêîëàåâñêîå
îòäåëåíèå, íå çàêîí÷èâ ñâîåé ðàáîòû; Ë.È. Ñåìåíîâ äîâåë åå äî
êîíöà ê ìàþ 1935 ã. [5]. Îäíîâðåìåííî ñî çâåäàìè íàáëþäàëèñü
Ñîëíöå, Ìåðêóðèé è Âåíåðà, ïðè÷åì ÷àñîâûå çâåçäû è îáå
êóëüìèíàöèè Ïîëÿðíîé çâåçäû íàáëþäàëèñü äíåì è íî÷üþ.
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé Ñîëíöà è ïëàíåò äàíû â îòäåëüíîé
ñòàòüå.

Âñåãî áûëî ïîëó÷åíî íàáëþäåíèé: È.Í. ßçåâûì - 7176 è
Ë.È. Ñåìåíîâûì -13643. Ðàçíîñòü ìåæäó äíåâíûìè è íî÷íûìè
íàáëþäåíèÿìè îêàçàëàñü î÷åíü ìàëîé: äëÿ Ë.È. Ñåìåíîâà -
0S.001; äëÿ È.Í. ßçåâà - 0S.002. Ëè÷íàÿ ðàçíîñòü (äëÿ çâåçä îò
-10 äî +50° cêëîíåíèÿ) ìåæäó äâóìÿ íàáëþäàòåëÿìè îêàçàëàñü
ðàâíîé íóëþ, ïîýòîìó âû÷èñëåíèå öèêëè÷åñêèõ ïîïðàâîê âåëîñü
ñîâìåñòíî.

Ñîëíöå â óêàçàííûé ïåðèîä íàáëþäàëîñü ñêâîçü îòâåðñòèå
â øèðìå, ïðè÷åì íà îáüåêòèâíûé êîíåö òåëåñêîïà íàäåâàëàñü
ëåãêàÿ êàðòîííàÿ äèàôðàãìà ñ îòâåðñòèåì 5 ñì â äèàìåòðå.
Èçîáðàæåíèå Ñîëíöà è ïëàíåò áûëè, êàê ïðàâèëî, î÷åíü
íåñïîêîéíûìè è íåîò÷åòëèâûìè [5].

Íàáëþäåíèå 571 çâåçäû ñïèñêà äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä ê
êàòàëîãó FK3 íà÷àòû Ë.È. Ñåìåíîâûì â ôåâðàëå 1939 ã. è
çàêîí÷åíû â 1950 ã. [6]. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû 3 ñåòêè,
ñëóæèâøèå íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå äëÿ îñëàáëåíèÿ áëåñêà
çâåçä, áûëè çàìåíåíû æàëþçíûì ïðèáîðîì, ñîñòîÿùèì èç
òîíêèõ ñòàëüíûõ ïîëîñîê. Ñåòêè áûëè íåóäîáíû, òàê êàê ïðè
âåòðå âñëåäñòâèå èõ ïàðóñíîñòè òåëåñêîï èíîãäà ñáèâàëñÿ ñ
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óñòàíîâêè (îí âîîáùå íå çàêðåïëÿëñÿ) è, êðîìå òîãî, ñåòêè
ïîçâîëÿëè îñëàáëÿòü ÿðêîñòü çâåçä òîëüêî â îïðåäåëåííûõ
ïðåäåëàõ, â òî âðåìÿ êàê íîâûé ïðèáîð ìîã îñëàáëÿòü çâåçäó äî
ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ. Îáðàáîòêà íàáëþäåíèé âåëàñü ïî äâóì
âàðèàíòàì. Âàðèàíò À ñîîòâåòñòâîâàë ïóëêîâñêîìó ñïîñîáó -
ïîïðàâêè ÷àñîâ âû÷èñëÿëèñü ïî 44-÷àñîâûì çâåçäàì, äíåâíûì è
íî÷íûì. Öèêëè÷åñêèå ïîïðàâêè äëÿ íèõ âû÷èñëÿëèñü â
ìîñêîâñêîì âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Ïðè
âàðèàíòå Â ïîïðàâêè ÷àñîâ îñíîâûâàëèñü íà âñåõ
íàáëþäàâøèõñÿ çâåçäàõ FK3 äî 60° ñêëîíåíèÿ. Çäåñü åñòü
îñíîâàíèÿ îæèäàòü, ÷òî ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ çâåçä áóäóò áîëåå
îäíîðîäíûìè, òàê êàê ïîïðàâêè ÷àñîâ âû÷èñëÿëèñü òîëüêî ïî
íî÷íûì íàáëþäåíèÿì . Â îáùåì, ðàçíîñòü ìåæäó âàðèàíòàìè
îêàçàëàñü ðàâíîé: À-Â=+0S.004. Õîäû ÷àñîâ äëÿ îáîèõ
âàðèàíòîâ ïîëó÷èëèñü ïî÷òè îäèíàêîâûìè. Ïîëó÷åííûé êàòàëîã
äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ôóíäàìåíòàëüíûì,
ïîñêîëüêó öèêëè÷åñêèå ïîïðàâêè â íåãî íå ââîäèëèñü, ðàâíî êàê
è ðàçíîñòè «íî÷ü-äåíü». Ëþáîïûòíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýòèõ
íàáëþäåíèÿõ, êàê áûëî è ñ êàòàëîãîì 1930 ã., âûÿâèëàñü
íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíîé ðàçíîñòè «íî÷ü-äåíü»
è ñïåêòðàëüíûì òèïîì çâåçä. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ýòè âåëè÷èíû
äëÿ îáîèõ ðÿäîâ:

Êàòàëîã
1930ã. "íî÷ü-
äåíü", 0S.001

Êàòàëîã äîïîëíè-
òåëüíûõ çâåçä

Ñïåêòð
òèïà

×èñëà íàáëþäåíèé
 "äåíü-íî÷ü"

-3 -7 B 7-5
-5 -2 A 10-17
-2 3 F 5-4
- 2 - 3
4 3  K 2-7
4 -6 M 3-1

Â 1935-1939ãã. Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå ïðèíèìàëî
ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ êàòàëîãà 2957 òàê íàçûâàåìûõ
«ãåîäåçè÷åñêèõ» ÿðêèõ çâåçä. Îïðåäåëåíèÿ RA âåëèñü íà
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå «Àñêàíèÿ-Âåðêå» Ò.Ñ.Ñåìåíîâîé è
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Ë.È.Ñåìåíîâûì [7].
Â 1950 ã. Ë.È.Ñåìåíîâûì áûëè íà÷àòû íàáëþäåíèÿ íà

ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà çâåçä ïóëêîâñêîãî êàòàëîãà,
Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò. Ñ 25 îêòÿáðÿ 1954ã. äî 6 ìàðòà
1956ã. â ðàáîòå ó÷àñòâîâàë òàêæå È.Ï.Äçþáà, ñ êîíöà 1956 ãîäà
- Ã.Ì.Ïåòðîâ è ñ 29 îêòÿáðÿ 1959 ã. 3 íîâûõ ñîòðóäíèêà, à
Ë.È.Ñåìåíîâ ïðåêðàòèë ñâîè íàáëþäåíèÿ.

Íàáëþäåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä, âîøåäøèõ â
êàòàëîã Íèê. 1960ã. íà÷àòû â Íèêîëàåâå â îêòÿáðå 1959ã. è
îêîí÷åíû â íîÿáðå 1963ã.

Â ïðîãðàììó íàáëþäåíèé áûëè âêëþ÷åíû 622 çâåçäû
ñïèñêà ôóíäàìåíòàëüíûõ ÿðêèõ çâåçä ïóëêîâñêîé ïðîãðàììû [8].

Â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ íàáëþäàëîñü 147 çâåçä ñî
ñêëîíåíèÿìè íå ìåíåå 56°. Ïàðàëëåëüíî ñî çâåçäàìè êàòàëîãà
íàáëþäàëèñü Ñîëíöå, Ëóíà è áîëüøèå ïëàíåòû.

Ñïèñîê çâåçä áûë ðàçáèò íà äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü,
íàçâàííàÿ íàìè îñíîâíîé, ñîñòîÿëà èç 375 çâåçä, ðàçáèòûõ íà 24
÷àñîâûå ãðóïïû. Â ýòè ãðóïïû, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àëîñü ïî
îäíîé çâåçäå èç êàæäîé äåñÿòèãðàäóñíîé çîíû ñêëîíåíèé,
âêëþ÷àÿ è çâåçäû â íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Çâåçäû è ãðóïïû
ïîäáèðàëèñü òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî íàáëþäàòü èõ áåç
ïðîïóñêîâ. Â îäèí âå÷åð íàáëþäàëîñü íå ìåíåå äâóõ è íå áîëåå
ïÿòè ÷àñîâûõ ãðóïï.

Îñòàëüíûå - 251 çâåçäà - âîøëè âî âòîðóþ ÷àñòü ñïèñêà,
íàçâàííóþ äîïîëíèòåëüíîé. Ýòè çâåçäû íàáëþäàëèñü ñîâìåñòíî
ñ «÷àñîâûìè» çâåçäàìè, âõîäèâøèìè â îñíîâíóþ ÷àñòü ñïèñêà.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðîâàëîñü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
äâóìÿ íàáëþäàòåëÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì êàæäûé èç íèõ äîëæåí
áûë ïîëó÷èòü:

- ïî îñíîâíîìó ñïèñêó, êîòîðûé ïðåäïîëàãàëîñü íàáëþäàòü
öåïíûì ìåòîäîì, íå ìåíåå äâóõ ñâÿçåé ñîñåäíèõ ÷àñîâûõ ãðóïï
â êàæäîì ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà;

- ïî äîïîëíèòåëüíîìó ñïèñêó ïî îäíîìó íàáëþäåíèþ
çâåçäû â êàæäîì ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè â íàáëþäåíèÿõ ó÷àñòâîâàëè ïÿòü
íàáëþäàòåëåé. Äâà èç íèõ. Î.Ò.Ìàðêèíà è Ã.Ì.Ïåòðîâ,
âûïîëíèëè ïîëíîñòüþ ïðåäóñìîòðåííûé âûøå ïëàí. Òðè äðóãèõ
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íàáëþäàòåëÿ - Â.ß.Áðîâåíêî, Î.Ô.Êàëèíèíà è Ð.Ò.Ôåäîðîâà -
÷àñòè÷íî ó÷àñòâîâàëè â âûïîëíåíèè ïðîãðàììû íàáëþäåíèé.

Â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê èíñòðóìåíò çàùèùàëñÿ îò ïðÿìûõ
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé äâîéíîé ìàòåð÷àòîé øèðìîé, â êîòîðîé
èìåëîñü òðè îêíà.

Ðàáî÷èìè ÷àñàìè ñëóæèëè Øîðò-35. Ïåðâè÷íûé ìàÿòíèê
÷àñîâ íàõîäèëñÿ â ÷àñîâîì ïîäâàëå ïîä ãëàâíûì çäàíèåì
îáñåðâàòîðèè íà ãëóáèíå 4.5ì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîäâàëå
èçìåíÿëàñü â òå÷åíèå ãîäà íà 6-7°, ñ ìèíèìóìîì â àïðåëå è
ìàêñèìóìîì â îêòÿáðå. Ìàÿòíèê áûë çàêëþ÷åí â
ãåðìåòè÷åñêèé ôóòëÿð, äàâëåíèå âíóòðè êîòîðîãî îêîëî 23ìì
ðò.ñò. Âòîðè÷íûé ìàÿòíèê íàõîäèëñÿ â êðóãëîì çàëå
îáñåðâàòîðèè. Ïðè íàáëþäåíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü 30-ñåêóíäíûå
èìïóëüñû ïåðâè÷íîãî ìàÿòíèêà. Âàðèàöèÿ ñóòî÷íîãî õîäà ýòèõ
÷àñîâ áûëà ðàâíà ±0S.004.

Ðåãèñòðàöèÿ íàáëþäåíèé ïðîèçâîäèëàñü ïå÷àòàþùèì
õðîíîãðàôîì çàâîäà Ý×Ë. Ñàì õðîíîãðàô áûë óñòàíîâëåí â
ïàâèëüîíå, à ïèòàþùèé åãî êâàðöåâûé ãåíåðàòîð íàõîäèëñÿ â
ãëàâíîì çäàíèè îáñåðâàòîðèè.

Äî íà÷àëà íàáëþäåíèé ïî ïðîãðàììå êàòàëîãà èíñòðóìåíò
áûë ñíàáæåí ñàìîðåãèñòðèðóþùèì ìèêðîìåòðîì ôèðìû
Àñêàíèÿ-Âåðêå. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ [9], ýòîò ìèêðîìåòð
âåñüìà èçíîñèëñÿ, è ïîýòîìó â ñåíòÿáðå 1959ã. îí áûë çàìåíåí
ìèêðîìåòðîì ôèðìû Ðåïñîëüäà. Ïðè óñòàíîâêå îí áûë
ïîäâåðãíóò íåçíà÷èòåëüíûì ïåðåäåëêàì, óñòðàíèâøèì âñå
íåäîñòàòêè, î êîòîðûõ óïîìèíàë ïðîô. Ë.È.Ñåìåíîâ[10].

Öåíà îäíîãî îáîðîòà âèíòà ìèêðîìåòðà Ðåïñîëüäà
îïðåäåëÿëàñü íåîäíîêðàòíî. Îíà îêàçàëàñü ðàâíîé 3S.4405
±0S.0025.

Â êîíöå 1960ã. ìèêðîìåòð Ðåïñîëüäà áûë ïîâðåæäåí âî
âðåìÿ ÷èñòêè, è ìû âûíóæäåíû áûëè çàìåíèòü åãî íîâûì.

Öåíà îäíîãî îáîðîòà âèíòà íîâîãî ìèêðîìåòðà Àñêàíèÿ-
Âåðêå îêàçàëàñü ðàâíîé 2S.651 ±0S.0022.

Ìåðòâûé õîä âèíòà ìèêðîìåòðà îïðåäåëÿëñÿ íàâåäåíèåì
ïîäâèæíîãî áèññåêòîðà íà íåïîäâèæíûå íèòè ìèêðîìåòðà. Îí
îêàçàëñÿ âåñüìà ìàëûì è â íàñòîÿùåé ðàáîòå íå ó÷èòûâàëñÿ.

Ñìåùåíèå ïîäâèæíûõ íèòåé ìèêðîìåòðà îòíîñèòåëüíî
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íåïîäâèæíûõ îïðåäåëÿëîñü íàâåäåíèåì ïîäâèæíîãî áèññåêòîðà
íà íåïîäâèæíûå íèòè ìèêðîìåòðà ïðè óñòàíîâêàõ òðóáû
èíñòðóìåíòà íà ðàçíûå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ. Èç ýòèõ
íàáëþäåíèé áûëè âû÷èñëåíû ïîïðàâêè ê êîëëèìàöèîííîé
îøèáêå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â ñòàòüå
Ã.Ì.Ïåòðîâà [11], îòêóäà è áðàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè
äëÿ ðåäóêöèè íàáëþäåíèé.

Öåíà äåëåíèÿ óðîâíÿ îïðåäåëÿëàñü ïðè ðàçíûõ
òåìïåðàòóðàõ, îíà îêàçàëàñü ðàâíîé 0S.0711 ±0S.0005.
Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò îêàçàëñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì.

Íåðàâåíñòâî öàïô äëÿ ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà West
ïðèíèìàëîñü ðàâíûì -0S.014. Îíî îáúåäèíÿëîñü ñ íàêëîííîñòüþ
ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïîëó÷åííîé èç îòñ÷åòîâ óðîâíÿ.

Àçèìóò (ïî ìèðàì) è íàêëîííîñòü (ïî óðîâíþ)
îïðåäåëÿëèñü â íî÷íîå âðåìÿ, ïðèìåðíî ÷åðåç êàæäûå 1.5-2
÷àñà. Â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê ýòè îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü,
êàê ïðàâèëî, âáëèçè íàáëþäåíèÿ íåáåñíîãî ñâåòèëà.

Êîëëèìàöèîííàÿ îøèáêà îïðåäåëÿëàñü èç îòñ÷åòîâ ìèð ñ
ïåðåêëàäêîé èíñòðóìåíòà íà ëàãåðàõ. Ïåðâîíà÷àëüíî
ïðåäïîëàãàëîñü ïîëó÷àòü êîëëèìàöèîííóþ îøèáêó ìåòîäîì
Í.Â.Öèììåðìàíà, â ñâÿçè ñ ÷åì îïðåäåëåíèÿ ïîëóðàçíîñòè
àçèìóòîâ ñåâåðíîé è þæíîé ìèð ïðîèçâîäèëèñü ïðèìåðíî ðàç â
äâå íåäåëè. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â
1962ã. íà íàøåì èíñòðóìåíòå[12], ïîëóðàçíîñòü àçèìóòîâ ìèð
ïðåòåðïåâàåò â òå÷åíèå ñóòîê çàìåòíûå èçìåíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îò ïåðâîíà÷àëüíîãî íàìåðåíèÿ ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ è â
äàëüíåéøåì êîëëèìàöèîííàÿ îøèáêà îïðåäåëÿëàñü ïðèìåðíî
îäèí ðàç â íåäåëþ.

Ôèãóðà öàïô èññëåäîâàëàñü êîíòàêòíûì ñïîñîáîì â 1956ã.
ñòóäåíòêîé Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà Øèðÿåâîé è â 1959ã. -
ñòóäåíòîì òîãî æå óíèâåðñèòåòà Â.Ñ.Ãóáàíîâûì. Ïîëó÷åííûå
èìè ïîïðàâêè çà ôèãóðó öàïô â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåâåëèêè è
ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ñî÷ëè
öåëåñîîáðàçíûì íå èñïðàâëÿòü íàáëþäåíèÿ ïîïðàâêàìè çà
ôèãóðó öàïô.

Ïîïðàâêè çà áîêîâîå ãíóòèå îïðåäåëÿëèñü èç
ñîïîñòàâëåíèÿ íî÷íûõ íàáëþäåíèé çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè îò
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-30° äî +90° â äâóõ ïîëîæåíèÿõ èíñòðóìåíòà ñ ïðèâëå÷åíèåì
íàáëþäåíèé â íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ.

Ïðîãðàììà íàáëþäåíèé áûëà ñîñòàâëåíà òàê, ÷òî
àáñîëþòíûé àçèìóò ëèíèè ìèð ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü:

1) êëàññè÷åñêèì ïóëêîâñêèì ìåòîäîì èç íàáëþäåíèé
íåñêîëüêèõ çâåçä â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ;

2) öåïíûì ìåòîäîì À.À.Íåìèðî ïî áëèçïîëþñíûì
çâåçäàì[13];

3) öåïíûì ìåòîäîì èç íàáëþäåíèé çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè
îò +70° äî +80°;

4) ìåòîäîì Á.Â.Íóìåðîâà[14] íåñêîëüêî âèäîèçìåíåííûì
íàìè.

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ àçèìóòîâ ïîêàçàëî, ÷òî âñå ÷åòûðå
ìåòîäà äîñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû ïðèìåðíî îäèíàêîâîé
òî÷íîñòè[15]. Ïîýòîìó ïðè îáðàçîâàíèè ñðåäíåãî âåñîâîãî
ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì êàæäûì èç ìåòîäîâ, áûë ïðèäàí âåñ,
ðàâíûé 1.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ÷àñîâ íàáëþäàëèñü çâåçäû
îñíîâíîé ÷àñòè ïðîãðàììû êàòàëîãà ñî ñêëîíåíèÿìè îò -9 äî
+43°. Â êàæäîì ÷àñå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ èìåëîñü îò ÷åòûðåõ
äî äåâÿòè òàêèõ çâåçä. Ïîäáîð çâåçä â ÷àñîâûå ãðóïïû
ïðîèçâîäèëñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
àçèìóòàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ÷àñîâûõ çâåçä, ñîäåðæàùèõñÿ â
äâóõ ñîñåäíèõ ÷àñàõ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ, îòëè÷àëèñü äðóã îò
äðóãà íå áîëåå, ÷åì íà 0.1.

Äëÿ âûâîäà ïðåäâàðèòåëüíûõ ïîïðàâîê ÷àñîâ Øîðò-35
êàæäîå íàáëþäåíèå ÷àñîâîé çâåçäû, ïðîèçâåäåííîå â j-é âå÷åð,
áûëî ïðèâåäåíî ê ñðåäíåìó ìîìåíòó íàáëþäåíèé ýòîãî âå÷åðà
ïðè ïîìîùè ñóòî÷íîãî õîäà ÷àñîâ Øîðò-35, âû÷èñëåííîãî ïî
äàííûì íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè. Çàòåì ïî âñåì ÷àñîâûì
çâåçäàì, ñîäåðæàùèìñÿ â i-ì ÷àñå ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ, áûëè
âû÷èñëåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ïîïðàâêè ÷àñîâ U

i,j
 â ñèñòåìå

èñõîäíîãî êàòàëîãà. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî êàòàëîãà ñëóæèë
êàòàëîã FK4. Äëÿ çâåçä, íå ñîäåðæàùèõñÿ â FK4,
èñïîëüçîâàëèñü ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ è ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ
çâåçä êàòàëîãà GC.

Âû÷èñëåííûå ïîïðàâêè ÷àñîâ ïîñëóæèëè äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
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ñèñòåìû óðàâíåíèé

    
1

     
n

�     ·  S  S  S  S  S (U
i,j

-U
i-1,j

) =DaDaDaDaDa
i
 - DaDaDaDaDa

i-1
      (i=1,2,3..24),       (1)

    
n

       
j=1

ãäå n - ÷èñëî âå÷åðîâ, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëèñü
÷àñîâûå çâåçäû, ñîäåðæàùèåñÿ â i-ì è (i-1)-ì ÷àñàõ ïðÿìîãî
âîñõîæäåíèÿ;  Da

i
 - ïîïðàâêà ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì ÷àñîâûõ

çâåçä, âîøåäøèõ â i-é ÷àñ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ.
Èç ñèñòåìû óðàâíåíèé (1), ïðè óñëîâèè, ÷òî

2 4

S S S S S DaDaDaDaDa
i
 =

 
 0

i=1

áûëè íàéäåíû âåëè÷èíû  Da
i
. Îíè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1. Âûðàâíåííûå ïîïðàâêè ïðÿìûõ
                 âîñõîæäåíèé ÷àñîâûõ çâåçä, â 0S.001

α ∆α α ∆α
0-1 0 12-13 -1

1-2 0 13-14 +10

2-3 +11 14-15 -7

3-4 +3 15-16 -12

4-5 +1 16-17 -4

5-6 +4 17-18 -1

6-7 0 18-19 +6

7-8 -1 19-20 +7

8-9 -8 20-21 -4

9-10 -2 21-22 0

10-11 +4 22-23 0

11-12 +4 23-0 +2

Äàííûå òàáëèöû 1. ïîñëóæèëè äëÿ âûâîäà
èíäèâèäóàëüíûõ ïîïðàâîê  Da ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì ÷àñîâûõ
çâåçä. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ Da áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ
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âû÷èñëåíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ïîïðàâîê ÷àñîâ Øîðò-35 â ñèñòåìå
íàøåãî êàòàëîãà.

Ðåäóêöèÿ íà ñðåäíåãî íàáëþäàòåëÿ è íà ñðåäíåå èç
÷åòûðåõ ïîëîæåíèé èíñòðóìåíòà, à òàêæå ðàçíîñòè ìåæäó
âåðõíèìè è íèæíèìè êóëüìèíàöèÿìè áûëè ïîëó÷åíû
îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì.

Òî÷íîñòü íàáëþäåíèé ïîëó÷åíà ïî âíóòðåííåé ñõîäèìîñòè
îòäåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, ïðåäâàðèòåëüíî
èñïðàâëåííûõ âûøåïåðå÷èñëåííûìè ðåäóêöèÿìè. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îøèáêè îäíîãî
                îïðåäåëåíèÿ ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ,
                ðåäóöèðîâàííûå ê ýêâàòîðó, â 0.S001

Çîíà ñêëî-
íåíèé, °

Íàáëþäàòåëè
Á Ê Ì Ï

-30  -  -20 ±31 ±40 ±35 ±29
-20  -  -10 26 28 28 22
-10  -    0 19 26 22 18
0 - +10 16 19 17 17

+10  -  +20 16 22 18 14
+20  -  +30 15 20 16 14
+30  -  +40 14 16 16 12
+40  -  +50 17 23 19 16
+50  -  +60 19 23 20 16
+60  -  +70 18 21 19 17
+70  -  +80 18 22 17 15
+80  -  +90 14 18 17 17
+90sp-  +80 20 18 18 16
+80  -  +70 21 20 21 18
+70  -  +60 24 29 27 22
+60  -  +55 29 34 34 26

Ñðåäíåå ±20 ±24 ±21 ±18
Ñðåäíÿÿ ýïîõà íàáëþäåíèé ðàâíà 1961.51
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Ñðàâíåíèå ñèñòåìû ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé êàòàëîãà Íèê.60
ñ ôóíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìîé FK4 äàëî çíà÷åíèÿ
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàçíîñòåé âèäà DaDaDaDaDa

aaaaa
 è DaDaDaDaDa

ddddd
, ïðèâåäåííûå â

òàáëèöàõ 3 è 4.

Òàáëèöà 3. Ïðèâåäåííûå ê ýêâàòîðó  ñèñòåìàòè÷åñêèå
                ðàçíîñòè Íèê.60 - FK4 âèäà ∆αδ â 0S.001

δ, ° Íèê-FK4 n

-30 - -20 +9 56
-20 - -10 +14 52
-10 -   0 +11 55
  0 - +10 +5 54
+10 - +20 -2 53
+20 - +30 -5 57
+30 - +40 -4 54
+40 - +47 -12 38
+47 - +53 0 29
+53 - +60 -2 34
+60 - +70 -5 47
+70 - +80 -3 41
+80 - +90 -3 26

Òàáëèöà 4. Ïðèâåäåííûå ê ýêâàòîðó ñèñòåìàòè÷åñêèå
                ðàçíîñòè Íèê.60-FK4 âèäà ∆αα â 0S.001

α δ,°
-30 - 0 n 0 - 30 n 30 - 60 n 60 - 90 n

0-3 +11 16 +6 22 -4 20 -4 14
3-6 +4 28 -1 24 -2 24 -6 12
6-9 +4 19 0 23 -1 14 0 15
9-12 +3 17 +1 17 +3 20 +1 14
12-15 -2 18 -2 16 +3 15 +5 16
15-18 -14 21 -10 23 +3 23 +8 13
18-21 -4 21 -3 24 -2 17 0 15
21-0 +11 22 +2 18 -1 19 -7 15

Ýòî áûë ïîñëåäíèé êàòàëîã àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ
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âîñõîæäåíèé çâåçä, íàáëþäåííûé íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû íà íåì
ïðîäîëæàëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû è âñåõ áîëüøèõ ïëàíåò,
çà èñêëþ÷åíèåì Ïëóòîíà, êîòîðûé ñëèøêîì ñëàá äëÿ íàøåãî
èíñòðóìåíòà. À íà÷èíàÿ ñ 1964 ãîäà íàáëþäàëèñü òîëüêî
Ñîëíöå, Ìåðêóðèé è Âåíåðà. Â 1992 ãîäó èç-çà ôèíàíñîâûõ
òðóäíîñòåé è äðóãèõ ïðè÷èí íàáëþäåíèÿ áûëè ïðåêðàùåíû è
èíñòðóìåíò çàêîíñåðâèðîâàí.

Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûõ íàáëþäåíèé ðåãóëÿðíî
ïóáëèêîâàëèñü â Òðóäàõ è Èçâåñòèÿõ Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, à ñ 1968 ãîäà
äåïîíèðîâàëèñü âî ÂÈÍÈÒÈ. Âñåãî òàêèõ ïóáëèêàöèé áûëî 26.

Â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî ïåðèîäà íà èíñòðóìåíòå
ïðîèçâîäèëèñü ðàçëè÷íûå ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèé àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé, à òàêæå
ìîäåðíèçàöèè ñàìîãî èíñòðóìåíòà è åãî âñïîìîãàòåëüíûõ
ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå âàæíûìè, êàê íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü:

1. Ïðåäëîæåíèå îá èçìåíåíèè Ïóëêîâñêîé ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèé áîêîâîãî ãíóòèÿ ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà.Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî îïðåäåëÿòü áîêîâîå ãíóòèå öåëåñîîáðàçíî èç
íàáëþäåíèé â áëèçêèå äíè îäíèõ è òåõ æå çâåçä ïî âñåé äóãå
ìåðèäèàíà ñïåðâà â ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà «West», à çàòåì
«East» èëè íàîáîðîò. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ìîæåò îêàçàòü
îãðîìíóþ ïîëüçó ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû ñîîòâåòñòâèÿ ýòîãî
ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà è òåîðèè, íà îñíîâàíèè êîòîðîé îí
èñïîëüçóåòñÿ[16].

2. Óòâåðæäåíèå, ÷òî êëàññè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèé
àáñîëþòíîãî àçèìóòà ëèíèè ìèð ïóòåì íàáëþäåíèé îäíîé è òîé
æå çâåçäû â äâóõ êóëüìèíàöèÿõ ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ êàê â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, òàê è â þæíîì,
íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå òàì ÿðêîé áëèçêîïîëþñíîé çâåçäû. Òðè
çâåçäû: bbbbbHyd, bbbbbCar, aaaaa TAu ìîãóò îáåñïå÷èòü íàäåæíîå
îïðåäåëåíèå àáñîëþòíîãî àçèìóòà ëèíèè ìèð â þæíîì
ïîëóøàðèè[17].

3. Ïðåäëîæåíèå îá îðãàíèçàöèè àáñîëþòíûõ îïðåäåëåíèé
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä íà âûñîêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîòàõ



90

âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è[18]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà î. Çàïàäíûé
Øïèöáåðãåí ( j =78°06') âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íå îáíàðóæèâàþò êàêîé-
ëèáî ñâÿçè ñ ÷àñîâûì óãëîì Ñîëíöà, à îñðåäíåííûå ÷àñîâûå
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà êîëåáëÿòñÿ âíóòðè çâåçäíûõ
ñóòîê âñåãî ëèøü â ïðåäåëàõ ±1°Ñ. Âñå ýòî, à òàêæå
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèé íåïðåðûâíûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â 24 ÷àñà è áîëåå, âíóòðè êîòîðûõ
ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé â îáåèõ
êóëüìèíàöèÿõ îäíèõ è òåõ æå çâåçä íà áîëüøîé äóãå ìåðèäèàíà
äàåò â ðóêè àñòðîíîìó ìàòåðèàë, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îñâîáîæäåíèÿ íàáëþäåíèé îò
ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê âèäà DaDaDaDaDa

aaaaa
 è DaDaDaDaDa

ddddd
 [19].

4. Ïðåäëîæåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè îðãàíèçàöèè
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû è äðóãèõ òåë Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû, à òàêæå çâåçä â óñëîâèÿõ âûñîêîãîðüÿ. Áûëî ïîêàçàíî,
÷òî íàáëþäåíèÿ â Çàêàâêàçüå è Ñåâåðíîì Êàâêàçå íà âûñîòå
2100 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ ïîçâîëÿþò:

à) îñóùåñòâëÿòü äèôôåðåíöèàëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèé
ïîëîæåíèé Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû â áîëåå ÷èñòîì âèäå,
÷åì ýòî äåëàåòñÿ íà íåáîëüøèõ âûñîòàõ;

á) ðàñïðîñòðàíèòü ìåðèäèàííûé ìåòîä îïðåäåëåíèé
ïîëîæåíèé íåáåñíûõ ñâåòèë â îáëàñòü ñëàáûõ çâåçä åùå
ïðèìåðíî íà 2 çâåçäíûå âåëè÷èíû ïî ñðàâíåíèþ ñ
íàáëþäåíèÿìè íà óðîâíå ìîðÿ [20].

5. Óòâåðæäåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè îïðåäåëåíèé
àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä â óçêîé ýêâàòîðèàëüíîé
çîíå èç íàáëþäåíèé íà çåìíîì ýêâàòîðå[21].

6. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ìåòîä îïðåäåëåíèé
êîëëèìàöèîííîé îøèáêè ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçíîñòåé àçèìóòîâ ìèð ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå
íå ñëåäóåò. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ëåæàùåå â îñíîâå ìåòîäà
ïðåäïîëîæåíèå î äîñòàòî÷íî âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ðàçíîñòè
àçèìóòîâ ìèð ïðàêòèêîé íå ïîäòâåðæäàåòñÿ[12].

7. Îáíàðóæåíèå ïî÷òè ó âñåõ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ
îáùåãî äåôåêòà â êîíñòðóêöèÿõ èõ îêóëÿðíûõ ìèêðîìåòðîâ.
Ýòîò äåôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè óñòàíîâêå òðóáû
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ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà íà ðàçíûå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ
ïîäâèæíàÿ êàðåòêà ìèêðîìåòðà ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè
íåîäèíàêîâî ñìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé
ìèêðîìåòðà. Ïîïðàâêè âñëåäñòâèå ñìåùåíèÿ äîñòèãàþò
áîëüøèõ çíà÷åíèé è èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè, â ñâÿçè ñ ÷åì
ìèêðîìåòðàì ñ íåïîäâèæíûìè ýëåìåíòàìè ðåãèñòðàöèè
ïðîõîæäåíèé çâåçä ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå [11].

8. Ðàçðàáîòêó, èçãîòîâëåíèå è àïðîáàöèþ ïðèáîðà äëÿ
îïðåäåëåíèé ëè÷íûõ îøèáîê ïðè íàáëþäåíèè êðàåâ áîëüøèõ
ïëàíåò. Ó÷åò ýòèõ îøèáîê çàìåòíî óëó÷øèë ñõîäèìîñòü
íàáëþäåííûõ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé ïëàíåò ñ ýôåìåðèäíûìè[22].

9. Ðåçóëüòàòû  íàáëþäåíèé Ñîëíöà,  ïîëó÷åííûå ñ
ïîìîùüþ çåðêàëüíîãî ôèëüòðà Ë.À.Ñóõàðåâà,  óñòàíîâëåííîãî
ïåðåä îáúåêòèâîì ïàññàæíîãî  èíñòðóìåíòà  Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüåâà,  è ñ ïîìîùüþ èçãîòîâëåííîãî íà îáñåðâàòîðèè
ùåëåâîãî ôèëüòðà, êîòîðûé òàêæå  óñòàíàâëèâàåòñÿ  ïåðåä
îáúåêòèâîì èíñòðóìåíòà, ñîâïàäàþò ñ  íàáëþäåíèÿìè,
ïîëó÷åííûìè  ñ  ïîìîùüþ  òåìíîãî ñòåêëà, íàâèí÷åíîãî íà
îêóëÿð. Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ âåñüìà îòðàäíûì, ïîñêîëüêó îí
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,  ÷òî  íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, êîòîðûå
ïðîèçâîäèëèñü  â Íèêîëàåâå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ñ òåìíûì
ôèëüòðîì íà  îêóëÿðå,  íå  îòÿãîùåíû  çàìåòíûìè
ñèñòåìàòè÷åñêèìè îøèáêàìè,  âûçâàííûìè  ïîïàäàíèåì  â
òðóáó èíñòðóìåíòà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íûõ ëó÷åé [23].

10. Èçãîòîâëåíèå íîâîãî íàêëàäíîãî ïóçûðüêîâîãî óðîâíÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàêëîííîñòè ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî îòëè÷àåòñÿ
ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ è áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ åãî íóëü-
ïóíêòà. Ýòè êà÷åñòâà ïîçâîëèëè ïðîèçâîäèòü îïðåäåëåíèÿ
íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè èíñòðóìåíòà ñî ñðåäíèìè
êâàäðàòè÷åñêèìè îøèáêàìè îäíîãî îïðåäåëåíèÿ ðàâíûìè
±0S.0026, ÷òî â íåñêîëüêî ðàç ëó÷øå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèé ñ
ïðåæíèì óðîâíåì [24].

11. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïî íåéòðàëèçàöèè âëèÿíèÿ
òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ âîçäóõà íà ëó÷è ñâåòà, èäóùèå ê
ìåðèäèàííîìó èíñòðóìåíòó îò åãî ìèð. Ñ ýòîé öåëüþ íà
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà áûëè
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îïðîáîâàíû äâà âàðèàíòà çàùèòû ýòèõ ëó÷åé. Â ïåðâîì ñâåò
ïðîõîäèë âíóòðè òðóáû, îñíàùåííîé î÷åíü õîðîøåé
òåïëîèçîëÿöèåé è ìîùíîé âåíòèëÿöèåé âîçäóõà; âî âòîðîì -
÷åðåç âàêóóìíûå òðóáû, èìåþùèìè òó æå ñàìóþ
òåïëîèçîëÿöèþ.

Ïåðâûé âàðèàíò ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàë.
Èíîãäà èçîáðàæåíèÿ ìèð ïîëó÷àëèñü â âèäå ÷åòêîãî ÿðêîãî ÿäðà,
îêðóæåííîãî 2-3 äèôðàêöèîííûìè êîëüöàìè, ò. å. èçîáðàæåíèå
áûëî èäåàëüíûì. Èíîãäà áåç âèäèìûõ íà òî ïðè÷èí
èçîáðàæåíèÿ ðàçìûâàëèñü è äàæå èñ÷åçàëè âîâñå. Ïðè÷èíó
òàêîãî ïîâåäåíèÿ óñòàíîâèòü íå óäàëîñü.

Âòîðîé âàðèàíò ñåáÿ îïðàâäàë. Îí äàë âîçìîæíîñòü
óâåëè÷èòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèé àçèìóòà èíñòðóìåíòà
îòíîñèòåëüíî ìèð è åãî êîëëèìàöèîííîé îøèáêè â äíåâíîå
âðåìÿ ñóòîê â 1.5 ðàçà, à â íî÷íîå â 2 ðàçà[24].

Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì çäåñü îòìåòèòü, ÷òî íàøà ðàáîòà
ïî ñîîðóæåíèþ âàêóóìíûõ òðóá äëÿ ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
Ýðòåëÿ íà Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè âáëèçè ã.Êèñëîâîäñêà ïîêàçàëà, ÷òî òåïëîèçîëÿöèÿ
âàêóóìíûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèåì îáÿçàòåëüíûì.
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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÍÀ  ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÌ  ÊÐÓÃÅ
ÐÅÏÑÎËÜÄÀ
Â.Ï.Ñèáèëåâ.

Ââåäåíèå
Ñåâåðíîå ïîëîæåíèå Ïóëêîâñêîé Îáñåðâàòîðèè - Ãëàâíîé

àñòðîíîìè÷åñêîé Îáñåðâàòîðèè Ðîññèéñêîé Èìïåðèè ïîçâîëèëî
åå àñòðîíîìàì ñîçäàòü ðÿä âûñîêîòî÷íûõ àáñîëþòíûõ êàòàëîãîâ
ïîëîæåíèé çâåçä òîëüêî äî ñêëîíåíèé -15 ãðàäóñîâ. Íåîáõîäèìîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíàò çâåçä äàëåå íà þã çàñòàâèëà
Ïóëêîâî èñêàòü íà þãå Ðîññèè ìåñòî äëÿ íàáëþäàòåëüíîé áàçû.
Ïîñëå ïåðåãîâîðîâ ñ Èìïåðàòîðñêèì Íîâîðîññèéñêèì
óíèâåðñèòåòîì â Îäåññå è Ìèíèñòåðñòâîì ïðîñâåùåíèÿ áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå îðãàíèçîâàòü þæíîå îòäåëåíèå Ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè íà áàçå Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè.

Êàê èçâåñòíî, äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé
íàèáîëåå óäà÷íûì èíñòðóìåíòîì çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ
âåðòèêàëüíûé êðóã, êîòîðûé èç îäíîãî íàáëþäåíèÿ ïðè äâóõ
ïîëîæåíèÿõ êðóãà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåïîñðåäñòâåííî çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå ñâåòèëà. Ïîëóñóììà æå çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé ïðè
âåðõíåé è íèæíåé êóëüìèíàöèè çâåçäû ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü øèðîòó
ìåñòà íàáëþäåíèÿ, ïîëüçóÿñü êîòîðîé âûâîäèòñÿ ñêëîíåíèå.
Ïîýòîìó â 1897 ã. äèðåêòîð Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè Î.À.Áàêëóíä
çàêàçàë â Ìþíõåíå ó áðàòüåâ Ðåïñîëüä âåðòèêàëüíûé êðóã
ñïåöèàëüíî äëÿ óñòàíîâêè åãî íà þãå[1].

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âåðòèêàëüíîãî êðóãà
Ðåïñîëüäà ñëåäóþùèå:

Èçãîòîâëåííûé èíæåíåðîì Øòàéíãåëåì îáúåêòèâ èìåë
äèàìåòð 108 ìì è ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå - 1400 ìì.

Ñåòêà íèòåé îêóëÿðà áûëà íåïîäâèæíà è ñîñòîÿëà èç äâóõ
âåðòèêàëüíûõ è òðåõ ãîðèçîíòàëüíûõ, äâå èç êîòîðûõ áûëè
ñáëèæåíû. Äëÿ íàâåäåíèÿ òðóáû íà ñâåòèëî èìåëèñü äëèííûå
ðóêîÿòêè, ÷åðåç êàðäàííûå ìóôòû ñâÿçàííûå ñ ìèêðîìåòðåííûìè
âèíòàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïëàâíî ìåíÿòü çåíèòíîå ðàññòîÿíèå. Â
1904 ã. äëÿ èçáåæàíèÿ ëè÷íîé îøèáêè, ïåðåä îêóëÿðîì áûëà
óñòàíîâëåíà ðåâåðçèîííàÿ ïðèçìà.

Äèàìåòð 2-õ ìèíóòíîãî âåðòèêàëüíîãî êðóãà - 700ìì.
Âñïîìîãàòåëüíûé ãîðèçîíòàëüíûé 10-òè ìèíóòíûé ëèìá
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äèàìåòðîì 300 ìì ñëóæèë äëÿ óñòàíîâêè è îòñ÷åòà àçèìóòà
èíñòðóìåíòà. Âåðòèêàëüíûé êðóã áûë ñíàáæåí 4-ìÿ îòñ÷åòíûìè
ìèêðîñêîï-ìèêðîìåòðàìè, óêðåïëåííûìè íà áàðàáàíå, à
ãîðèçîíòàëüíûé - äâóìÿ ìèêðîñêîïàìè, ñ íîíèóñíûìè øêàëàìè
òàêæå æåñòêî ñâÿçàííûìè ñ áàðàáàíîì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàêëîíà
âåðòèêàëüíîé îñè â ïëîñêîñòè ìåðèäèàíà, íà áàðàáàíå áûëè
óñòàíîâëåíû 2 ñåêóíäíûõ óðîâíÿ. Îñíîâíîé êîíñòðóêöèåé, íåñøåé
íà ñåáå âñå èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ÿâëÿëñÿ áàðàáàí
äèàìåòðîì 600ìì è øèðèíîé 285ìì. Áàðàáàí ëåæàë íà
âåðòèêàëüíîé îñè, êîòîðàÿ ñâåðõó îêàí÷èâàëàñü ïëîùàäêîé,
âèíòàìè ñâÿçàííîé ñ áàðàáàíîì, ñ âîçìîæíîñòüþ þñòèðîâêè
ãîðèçîíòàëüíîé îñè,êîòîðàÿ ïðîõîäèëà ÷åðåç îñü áàðàáàíà.

Îïîðàìè âðàùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñëóæèëè ñòàëüíûå
öèëèíäðè÷åñêèå âêëàäûøè, âïðåññîâàííûå â áàðàáàí. Ñâåðõó íà
áàðàáàíå áûëà óêðåïëåíà ïðèçìàòè÷åñêàÿ îïîðà äëÿ êîðîìûñëà
ïðîòèâîâåñà òðóáû. Ãîðèçîíòàëüíûé êðóã áûë æåñòêî ñâÿçàí ñ
êîëîííîé âåðòèêàëüíîãî êðóãà. Ðåãóëèðîâêà âåðòèêàëüíîñòè
âåðòèêàëüíîé îñè ïðîñòà è ýôôåêòèâíà è ïîçâîëÿëà â òå÷åíèè 10-
15-òè ìèíóò îòúþñòèðîâàòü âåðòèêàëüíóþ îñü äî 2-3-õ ñåêóíä äóãè.

Êîëîííà è òðåíîãà, èçãîòîâëåííûå ôèðìîé Êðóïïà, ñîñòàâëÿ-
ëè òðè ëèòûå äåòàëè. Òðåíîãà è ÷àñòü êîëîííû çàãëóáëåíû
îòíîñèòåëüíî ïîëà ïàâèëüîíà. Âûñîòà îò ôóíäàìåíòà äî ãîðèçîí-
òàëüíîé îñè - 2.34 ì, à îò ðåøåòêè, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîäîëæåíèåì
ïîëà ïàâèëüîíà íàä îãîëîâüåì ôóíäàìåíòà, äî öåíòðà 1.91 ì.

Â ôåâðàëå 1899 ã. âåðòèêàëüíûé êðóã áûë äîñòàâëåí â Îäåññó
è â àïðåëå 1899 ã. Àðòåìèé Ðîáåðòîâè÷ Îðáèíñêèé íà÷àë ïðîáíûå
íàáëþäåíèÿ, ïðè÷åì ñðàçó êàê çâåçä, òàê è Ñîëíöà.

Äî 1909 ã. íàáëþäåíèÿ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå ïðîèçâîäèëèñü
ïî ìåòîäó Ïåòåðñà [1]. Çà íåñêîëüêî ìèíóò äî êóëüìèíàöèè çâåçäû,
òðóáà èíñòðóìåíòà óñòàíàâëèâàëàñü íà íóæíîå çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå. Îòñ÷èòûâàëèñü òåðìîìåòðû è áàðîìåòð. Ïðè
ïðèáëèæåíèè çâåçäû ê âåðòèêàëüíîé íèòè, ìèêðîìåòðåííûì âèíòîì
òðóáà óñòàíàâëèâàëàñü òàê, ÷òîáû çâåçäà ïðè ñâîåì ñóòî÷íîì
äâèæåíèè ïî âûñîòå ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïåðåñåêàëà
ãîðèçîíòàëüíóþ íèòü. Ðåãèñòðèðîâàëèñü ìîìåíò ïåðåñå÷åíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîé íèòè è ïîëîæåíèå çâåçäû îòíîñèòåëüíî
âåðòèêàëüíûõ íèòåé, çàòåì îòñ÷èòûâàëèñü óðîâåíü è ÷åòûðå
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ìèêðîñêîïà êðóãà. Ïîñëå ýòîãî èíñòðóìåíò ïåðåêëàäûâàêëñÿ,
òðóáà ñíîâà óñòàíàâëèâàëàñü íà çåíèòíîå ðàññòîÿíèå çâåçäû è
íàáëþäåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü â òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è ðàíåå. Ìåòîä
îáëàäàë òåì íåäîñòàòêîì, ÷òî â áëèçåíèòíîé çîíå (±5 ãðàäóñîâ îò
çåíèòà) èç-çà íåîïðåäåëåííîñòè àçèìóòà íàáëþäåíèÿ âåëèñü â
îäíîì ïîëîæåíèè, à ìåñòî çåíèòà áðàëîñü èç íàáëþäåíèé çâåçä ñ
áëèçêèìè ñêëîíåíèÿìè,íàáëþäàâøèõñÿ â îáåèõ ïîëîæåíèÿõ . Ýòî
ïîíèæàëî òî÷íîñòü íàáëþäåíèé âáëèçè çåíèòà [2].

Ñ 1900 ïî 1902ãã. À.Ð.Îðáèíñêèì, à çàòåì Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâûì ïðîèçâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çâåçä ïî ïðîãðàììå
êàòàëîãà íà ýïîõó 1900.0 (Od00). Ñ 1903ã. äî ïðèåçäà Èëìàðà
Âëàäèìèðîâè÷à Áîíñäîðôà â ìàå 1908ã. íà îáîèõ èíñòðóìåíòàõ -
«ïàññàæíîì ñíàðÿäå» è âåðòèêàëüíîì êðóãå íàáëþäàë îäèí
À.Ð.Îðáèíñêèé [1]. Êðîìå íàáëþäåíèé çâåçä îí î÷åíü èíòåíñèâíî
íàáëþäàë Ñîëíöå è ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿë èññëåäîâàíèþ è
óñîâåðøåíñòâîâàíèþ èíñòðóìåíòà. Â 1903ã. Îðáèíñêèé óñòàíîâèë
íà èíñòðóìåíòå âòîðîé óðîâåíü, à â 1904ã. ïåðåä îêóëÿðîì ñòàâèòñÿ
ðåâåðçèîííàÿ ïðèçìà. Îðáèíñêèé èññëåäóåò ìàñøòàá îòñ÷åòíûõ
ìèêðîñêîïîâ, ãíóòèå (ïðîâèñàíèå) íèòåé îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà è
öåíó äåëåíèÿ óðîâíÿ ïî íàáëþäåíèÿì Ïîëÿðíîé, áîêîâîå ãíóòèå
òðóáû, ñëó÷àéíûå îøèáêè øòðèõîâ â èíòåðâàëàõ ãäå
îñòàíàâëèâàëàñü äåëèòåëüíàÿ ìàøèíà. Áûë ïðèîáðåòåí è
óñòàíîâëåí íà âûñîòå 3 ì íàä ïî÷âîé âíå ïàâèëüîíà àññìàíîâñêèé
«âåíòèëÿöèîííûé» ïñèõðîìåòð.

Îáðàáîòêà êàòàëîãà Od00 ïîêàçàëà, ÷òî ñèñòåìà ñêëîíåíèé
ïîëó÷àåìûõ èç íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ôóíäàìåíòàëüíîé. Ïîïûòêè
Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà èñïðàâèòü ñèñòåìó èíñòðóìåíòà çà
ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ ðåôðàêöèîííûõ èññëåäîâàíèé íå äàëè
óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ [3].

Â ìàå 1908ã. Èëìàðè Âëàäèìèðîâè÷ Áîíñäîðô íà÷èíàåò
íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà íà ýïîõó 1910.0ã. à òàêæå ñïåöèàëüíóþ
ðåôðàêöèîííóþ ïðîãðàììó èç 96-òè çâåçä, 48 ê þãó è 48 ê ñåâåðó
îò çåíèòà, ïîñëåäíèå íàáëþäàëèñü è â íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Êðîìå
òîãî ïðèâëåêàëèñü îòäåëüíûå çâåçäû äëÿ íàáëþäåíèé äíåì â
âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Â çåíèòå, áåç èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè
òðóáû â îáîèõ ïîëîæåíèÿõ, íàáëþäàëàñü çâåçäà Îìèêðîí øòðèõ
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Ëåáåäÿ (z=25"). Ðåãóëÿðíî íàáëþäàëîñü Ñîëíöå. Áûëè óñèëåíû
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ - óñòðîåíà âûñîòíàÿ áóäêà,
óâåëè÷åíî ÷èñëî òåðìîìåòðîâ.

Â 1909 ã., ïî ïðåäëîæåíèþ È.Áîíñäîðôà, áûë óñòàíîâëåí
îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð èç òðåõ ïîäâèæíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ íèòåé,
êîòîðûìè è îñóùåñòâëÿëîñü íàâåäåíèå íà ñâåòèëî, è ñèñòåìîé
íåïîäâèæíûõ íèòåé - 15-òè âåðòèêàëüíûõ è 2-õ ãîðèçîíòàëüíûõ.
Öåíà îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ñîñòàâëÿëà îêîëî 37". Òîãäà
æå èì áûë ðàçðàáîòàí è ââåäåí â íàáëþäàòåëüíóþ ïðàêòèêó íîâûé
ìåòîä íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå. Äëÿ ÷åãî íà
íåïîäâèæíîé êîëîíå áûëè óñòàíîâëåíû äâà àçèìóòàëüíûõ óïîðà à
íà áàðàáàíå - íàêèäíûå êðîíøòåéíû, êîòîðûå ïîçâîëÿëè
ôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå òðóáû èíñòðóìåíòà â ìåðèäèàíå.
Îïðåäåëåííîñòü àçèìóòà ïîçâîëèëà îòñ÷èòûâàòü õðîíîìåòð
òîëüêî äëÿ çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè áîëåå 80-òè ãðàäóñîâ è óâåëè÷èëà
òî÷íîñòü íàáëþäåíèé áëèççåíèòíûõ çâåçä . Èíñòðóìåíò ñîõðàíèë
ìèêðîìåòðåííûé âèíò ïî âûñîòå, ïîçâîëÿþùèé óñòàíàâëèâàòü
íàáëþäàåìûé îáúåêò â ïîëå çðåíèÿ âî âòîðîì ïîëîæåíèè,
ïðàêòè÷åñêè, íà òåõ æå îòñ÷åòàõ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, ÷òî è â
ïåðâîì [1]. Óêàçàííûå âûøå âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèé â ïåðâîì è
âòîðîì ïîëîæåíèè òðóáû ïðè áëèçêèõ çíà÷åíèÿõ îòñ÷åòîâ óðîâíåé
è îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ñòàâÿò íå ñòîëü æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê
òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ öåíû îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà è
äåëåíèÿ óðîâíåé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê äðóãèì èíñòðóìåíòàì,
êàê íàïðèìåð çåíèò-òåëåñêîïàì, êîãäà îòñ÷åòû â ïåðâîì è âòîðîì
ïîëîæåíèè òðóáû èíñòðóìåíòà ìîãóò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ. Çàìåòèì,
÷òî óáåäèâøèñü â ïðåèìóùåñòâàõ ýòèõ íîâîââåäåíèé, Áîíñäîô
âíåäðèë àêòèâíûé îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð è àçèìóòàëüíûå óïîðû è
äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ýðòåëÿ â Ïóëêîâî.

Ìåòîäèêà íàáëþäåíèé ñ ýòîãî ìîìåíòà ïðàêòè÷åñêè íå
ìåíÿëàñü. Â ïåðâîì ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà, ïîñëå óñòàíîâêè
òðóáû íà íóæíîå çåíèòíîå ðàññòîÿíèå, îòñ÷èòûâàëèñü ìèêðîñêîïû
I è II, óðîâíè è òåðìîìåòð íàä èíñòðóìåíòîì,çàòåì ìèêðîñêîïû
III è IV, äåëàëèñü 3-5 íàâåäåíèé íà çâåçäó îêóëÿðíûì
ìèêðîìåòðîì,ïîñëå ÷åãî èíñòðóìåíò áûñòðî ïåðåêëàäûâàëñÿ è
âñå èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿëèñü â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Áëèçïîëþñíûå
çâåçäû íàáëþäàëèñü âáëèçè ñðåäíåé âåðòèêàëüíîé íèòè è äëÿ íèõ
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ðåãèñòðèðîâàëñÿ ìîìåíò íàâåäåíèÿ îêóëÿðíûì ìèêðîìåòðîì.
Ñêîðîñòü íàáëþäåíèÿ ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî âîçðîñëà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ìåòîäîì Ïåòåðñà, à òî÷íîñòü íàáëþäåíèé áëèççåíèòíîé çîíû
ïîâûñèëàñü â 2 ðàçà [1]. Áàðîìåòð Âèëüäà-Ôþññà, àñïèðàöèîííûé
ïñèõðîìåòð Àññìàíà è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïî âîëîñÿíîìó
ïñèõðîìåòðó îòñ÷èòûâàëèñü ðàç â 1-2 ÷àñà íî÷üþ è ïðè êàæäîì
íàáëþäåíèè äíåì.

Íàáëþäåíèÿ â Îäåññå áûëè çàêîí÷åíû â ìàå 1910ã., ïîñëå
÷åãî Áîíñäîðô ïðè ñîäåéñòâèè Á.Ê.Çàëåññêîãî èññëåäîâàë îøèáêè
äåëåíèé ëèìáà, ïðèìåíèâ ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä, ïî êîòîðîìó
ïîïðàâêè ââîäÿòñÿ ñðàçó â çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ. Ñðåäíÿÿ ïîïðàâêà
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ ïðè îòñ÷åòå 4-õ ìèêðîñêîïîâ ïîëó÷èëàñü
ðàâíîé 0."14 [1].

Êàòàëîã Od 10, ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïîëÿðíûõ èçìåíåíèé
øèðîòû, çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ Ñîëíöà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ðåôðàêöèè, áûëè îïóáëèêîâàíû Áîíñäîðôîì â [4]. Ñèñòåìà
ñêëîíåíèé êàòàëîãà Od10 òàêæå ñèëüíî îòëè÷àëàñü îò
ôóíäàìåíòàëüíûõ.

Íåñìîòðÿ íà áëàãîæåëàòåëüíîñòü àñòðîíîìîâ îáñåðâàòîðèè
Íîâîðîñèéñêîãî óíèâåðñèòåòà è åå äèðåêòîðà À.Ê.Êîíîíîâè÷à, ó
ïóëêîâñêèõ àñòðîíîìîâ âîçíèêàþò ìíîãî÷èñëåííûå òðóäíîñòè. Êàê
ïèñàë â îò÷åòàõ îáñåðâàòîðèè åå äèðåêòîð Î.Áàêëóíä - «Íåèìåíèå
ñîáñòâåííîé òåððèòîðèè â Îäåññå - ïðè÷èíà íåïðî÷íîñòè â
Îäåññå»[1]. Â 1909ã. âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è ìîðñêîé
îáñåðâàòîðèè â Íèêîëàåâå «âî âëàäåíèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè».
Ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòà ñ Ìèíèñòåðñòâîì íàðîäíîãî
îáðàçîâàíèÿ è Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé, «íà îñíîâàíèè çàêîíà îá
ó÷ðåæäåíèè Îòäåëåíèÿ â Íèêîëàåâå è ïðåäâàðèòåëüíîãî
ñîãëàøåíèÿ ñ Ìîðñêèì Âåäîìñòâîì íà÷àëàñü ïîñòåïåííàÿ
ïåðåäà÷à Ìîðñêîé Îáñåðâàòîðèè âî âëàäåíèå Ïóëêîâñêîé, êîòîðàÿ
çàêîí÷èëàñü àêòîì 28 ñåíòÿáðÿ 1912 ãîäà» [1].

Â íà÷àëå ëåòà 1910ã. âåðòèêàëüíûé êðóã Ðåïñîëüäà áûë
ïåðåâåçåí â Ïóëêîâî äëÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ðåìîíòà è äåòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ. Äî ìàðòà 1911ã. íà íåì ñíà÷àëà íàáëþäàëèñü 20
çâåçä îäåññêîé ïðîãðàììû, à ñ ìàðòà 1911ã. ïî àïðåëü 1913ã. âåëèñü
íàáëþäåíèÿ çâåçä ïî ïóëêîâñêîé ïðîãðàììå äëÿ êàòàëîãà íà ýïîõó
1915.0ã., ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû íàáëþäàëàñü íà ìåñòå
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âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ýðòåëÿ, êîòîðûé â çòî âðåìÿ áûë ðàçîáðàí
äëÿ òåêóùåãî ðåìîíòà ïåðåä íàáëþäåíèÿìè êàòàëîãà. Ïàðàëëåëüíî
âåëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà.

Ïåðåä îòïðàâêîé â Íèêîëàåâ íà âåðòèêàëüíûé êðóã
Ðåïñîëüäà áûë óñòàíîâëåí íîâûé îáúåêòèâ òîæå èçãîòîâëåííûé
Øòàéíãåëåì â 1912ã. Òàê êàê ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå îêàçàëîñü
íåñêîëüêî ìåíåå ñòàðîãî, òî äëÿ íåãî ïðèøëîñü èçãîòîâèòü íîâóþ
îïðàâó è óìåíüøèòü ãðóçû íà îêóëÿðíîì êîíöå. Äëÿ îöåíêè åãî
êà÷åñòâà â òå÷åíèè àïðåëÿ 1913 ã. Áîíñäîðô íàáëþäàë ñ íîâûì
îáúåêòèâîì.

Êðîìå íàáëþäàòåëüíûõ ðàáîò çà ýòîò ïåðèîä Áîíñäîðôîì
áûëè ïðîèçâåäåíû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîñòîÿííûõ
èíñòðóìåíòà. Òàê âåñíîé è ëåòîì 1911 ã. áûëî ñäåëàíî íåñêîëüêî
ðÿäîâ îïðåäåëåíèé ãíóòèÿ ãîðèçîíòàëüíûìè êîëëèìàòîðàìè.
Ãíóòèå â ãîðèçîíòå îêàçàëîñü ìàëî è ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëî ñ åãî
çíà÷åíèåì ïîëó÷åííûì â îäåññêèõ íàáëþäåíèÿõ. Îí èññëåäîâàë
öåíó îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ïî íàáëþäåíèÿì Ïîëÿðíîé
â ýëîíãàöèè è ïåðèîäè÷åñêóþ îøèáêó íà äåëèòåëüíîé ìàøèíå. Îáà
óðîâíÿ èññëåäîâàëèñü íà ýêçàìåíàòîðå. Èç ðåãóëÿðíûõ îïðåäåëåíèé
àçèìóòà Áîíñäîðô óáåäèëñÿ â íàäåæíîñòè àçèìóòàëüíûõ óïîðîâ.
Îí èññëåäîâàë çàëüíóþ ðåôðàêöèþ, èñïîëüçóÿ òåðìîìåòðû íà
øèðìå ó îòâåðñòèé, îòñ÷èòûâàåìûå çðèòåëüíîé òðóáîé. Ïîñëå
ó÷åòà âñåõ âíåñåííûõ ïîïðàâîê è àíàëèçà íàáëþäåíèé Áîíñäîðô
ñäåëàë âûâîä, ÷òî äëÿ ïðèâåäåíèÿ íà ñèñòåìó âåðòèêàëüíîãî êðóãà
Ýðòåëÿ çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ, íàáëþäåííûå âåðòèêàëüíûì êðóãîì
Ðåïñîëüäà, òðåáóþò ïîïðàâêè +0".525·Sin2z, ãäå z - çåíèòíîå
ðàññòîÿíèå. Ïîñëå ââåäåíèÿ ýòîé ïîïðàâêè «âåðòèêàëüíûé êðóã
Ðåïñîëüäà äàåò ðåçóëüòàòû, âïîëíå ñîãëàñíûå ñ Ïóëêîâñêîé
ñèñòåìîé ñêëîíåíèé» [1]. Ïîýòîìó ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà ïî ïðîãðàììå êàòàëîãà àáñîëþòíûõ
cêëîíåíèé Pu15 ñîñòàâíîé ÷àñòüþ âîøëè â ýòîò êàòàëîã ïðè åãî
ñîçäàíèè [5].

1. Îïðåäåëåíèå ñêëîíåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè

Ê ìîìåíòó îôèöèàëüíîé ïåðåäà÷è Ìîðñêîé îáñåðâàòîðèè â
Íèêîëàåâå â ðàñïîðÿæåíèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè Îáùåñòâî
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íèêîëàåâñêèõ çàâîäîâ è âåðôåé óæå ðàçðàáîòàëî ïðîåêò è
ïîñòðîèëî ïàâèëüîí äëÿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà è ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà. Ñòðîèòåëüñòâî áûëî íà÷àòî ëåòîì 1912ã.,
ïðîäîëæàëîñü è çèìîé,áëàãîäàðÿ îáîãðåâó ñàðàÿ âîçâåäåííîãî íàä
ïîñòðîéêîé, è ïîëíîñòüþ çàêîí÷åíî â ñåíòÿáðå 1913ã. Ïàâèëüîí
ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, ðàçäåëåííûõ äâîéíîé ìåòàëëè÷åñêîé
ïåðåãîðîäêîé. Âîñòî÷íóþ ïîëîâèíó çàíèìàåò ïàññàæíûé
èíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà, à â çàïàäíîé óñòàíîâëåí
âåðòèêàëüíûé êðóã Ðåïñîëüäà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïàâèëüîíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëóöèëèíäð, îáðàçóþùèå êîòîðîãî
ïàðàëëåëüíû ïåðâîìó âåðòèêàëó, à ñ âûñîòû ãîðèçîíòàëüíîé îñè
(1.8 ì) äî ïîëà ñòåíû âåðòèêàëüíû. Ñòåíû è ïîë ïàâèëüîíà
ïîêîÿòñÿ íà ñòåíîâîì ôóíäàìåíòå, êîòîðûé íå ñâÿçàí ñ
èíñòðóìåíòàëüíûì, îáùèì äëÿ îáîèõ èíñòðóìåíòîâ. Ïîë
ïàâèëüîíà ïîäíÿò îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ïî÷âû ïðèìåðíî íà 2 ì, à
ñòåíîâîé ôóíäàìåíò çàñûïàí ãðóíòîì. Ïðè íàáëþäåíèÿõ çàïàäíàÿ
÷àñòü êðûøè ñäâèãàåòñÿ îò ïîëà íà çàïàä, îáðàçóÿ ùåëü øèðèíîé
2.2 ì. Ôåðìåííûé êàðêàñ ñòåí è êðûøè ñ îáîèõ ñòîðîí îáøèòû
ëèñòîâîé ãîôðèðîâàííîé ñòàëüþ. Âåíòèëÿöèÿ âíóòðè ñòåí è êðûøè
åñòåñòâåííàÿ. Ïàâèëüîí îêðàøåí ïîä àëþìèíèé. Äëÿ çàùèòû îò
ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ äíåì ñ þæíîé
ñòîðîíû âíóòðè ïàâèëüîíà, ïîâòîðÿÿ åãî ôîðìó, óñòàíîâëåíà
ïðîòèâîñîëíå÷íàÿ øèðìà äâèãàþùàÿñÿ ïî çåíèòíîìó ðàññòîÿíèþ.
Îòâåðñòèÿ, ÷åðåç êîòîðûå âåäóòñÿ íàáëþäåíèÿ äíåì, ñíàáæåíû
êëàïàíàìè, êîòîðûå îòêðûâàþòñÿ òîëüêî â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ.
Íà ñåâåðå ê ùåëè ïàâèëüîíà ïðèìûêàåò ïëîùàäêà äëÿ
âîçìîæíîñòè îòñ÷åòà ïñèõðîìåòðà, ïîäâåøåííîãî ãîðèçîíòàëüíî
íà âûñîòå 1.7 ì îò óðîâíÿ ïîëà. Â íà÷àëå ïëîùàäêà áûëà
èçãîòîâëåíà â âèäå äåðåâÿííîãî ïîìîñòà, à âïîñëåäñòâèè âûëîæåíà
èç êàìíÿ.

Â íà÷àëå èþíÿ 1913ã. ïóëêîâñêèé ìåõàíèê Ìåññåð ïðèâåç â
Íèêîëàåâ âåðòèêàëüíûé êðóã, ãäå áûëà ïðîèçâåäåíà åãî ïðîáíàÿ
óñòàíîâêà äëÿ êîððåêöèè êîíñòðóêöèè ïàâèëüîíà. Â íîÿáðå ïðèáûë
íîâûé íîðìàëüíûé ðòóòíûé áàðîìåòð R.Fuess�à. Äîëãîå âðåìÿ
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà è ïðîâîäêè ýëåêòðèêè ïîïûòêàì
Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà íà÷àòü íàáëþäåíèÿ ìåøàëè áîëüøàÿ
âëàæíîñòü è íåïîëàäêè ñ ýëåêòðèêîé. Íàáëþäåíèÿ áûëè íà÷àòû â
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êîíöå äåêàáðÿ 1913ã.,êîãäà â Íèêîëàåâ êîìàíäèðóåòñÿ Áîíñäîðô è
îíè «âìåñòå ñ Êóäðÿâöåâûì óðåãóëèðîâàëè èíñòðóìåíò» [1].

Ïàðàëëåëüíî øëà îêîí÷àòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ê ðàáî÷èì
íàáëþäåíèÿì. Â íà÷àëå 1914ã. áûëà óñòàíîâëåíà ïðîòèâîñîëíå÷íàÿ
øèðìà, ïîñòðîåíà äåðåâÿííàÿ ïëîùàäêà ñî ñòîëáàìè äëÿ âíåøíèõ
òåðìîìåòðîâ è àñïèðàöèîííîãî ïñèõðîìåòðà. Äëÿ ïîäñâåòîê

Ôîòî 1. Âåðòèêàëüíûé êðóã Ðåïñîëüäà
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èíñòðóìåíòîâ â ïîäâàëå ïàâèëüîíà áûëè óñòàíîâëåíû
àêêóìóëÿòîðû. «Â ÿñíóþ ïîãîäó äî çàêàòà Ñîëíöà ïóñêàëñÿ â õîä
äíåì âåíòèëÿòîð». Ïîäâàë ïðîñóøèâàëè õëîðèñòûì êàëüöèåì.
Âåñíîé 1914 ã. âäîëü îòêîñà ïàâèëüîíà áûëè ïîñàæåíû òóè [1].

1-ãî ìàðòà 1914ã. Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ íà÷àë
íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé 1904 çâåçä ñïèñêà
Áàêëóíäà-Õîôà [6] äëÿ ýïîõè è ðàâíîäåíñòâèÿ 1915.0. 279 çâåçä
êàòàëîãà íàáëþäàëèñü â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ. Â 1918ã. íàáëþäàëàñü
âñïûõíóâøàÿ çâåçäà - Íîâàÿ Îðëà. Ïàðàëëåëüíî âåëèñü
íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è ñïîðàäè÷åñêè áîëüøèõ ïëàíåò.

Âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà ñîâïàëî ñ èñòîðè÷åñêèìè
êàòàêëèçìàìè, êîòîðûå íå ìîãëè íå ñêàçàòüñÿ íà Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè. Ìíîãèå ãîäîâûå îò÷åòû Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè
çà ýòè ãîäû ñîîáùàþò: «Ñ Íèêîëàåâîì ñîîáùåíèÿ íåò»,
«Ïðàâèëüíûõ ñîîáùåíèé ñ Íèêîëàåâîì íåò». Âïå÷àòëÿåò òîëüêî
ôðàãìåíòàðíîå ïåðå÷èñëåíèå ñîáûòèé, âî âðåìÿ êîòîðûõ ïðèøëîñü
ðàáîòàòü íèêîëàåâñêèì àñòðîíîìàì â 1914-1921ãã.,- Ìèðîâàÿ, çàòåì
Ãðàæäàíñêàÿ âîéíû,êîãäà íåâîçìîæíî ñäåëàòü ïðîñòåéøèõ ðàáîò,
÷àñòûå ñìåíû ïðàâèòåëüñòâà, áîðüáà ïàðòèé, îáñåðâàòîðèÿ ïîä
àðòèëëåðèéñêèì îáñòðåëîì, ãåðìàíñêàÿ è ãðå÷åñêàÿ îêêóïàöèÿ (òàê
ãåðìàíñêîå êîìàíäîâàíèå ïðèñïîñîáèëî ãëàâíîå çäàíèå ïîä
êàíöåëÿðèþ, êâàðòèðû àñòðîíîìîâ ïîä ïîñòîé îôèöåðîâ), âîåííûå
äåéñòâèÿ â ñàìîì Íèêîëàåâå, ñëîæíîñòè ñ ôèíàíñèðîâàíèåì ïðè
ëþáîé «îêîí÷àòåëüíîé» âëàñòè.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå áûòîâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå
òðóäíîñòè ñ íåêîòîðûìè ïåðåðûâàìè íàáëþäåíèÿ ïðîäîëæàëèñü.
Íå âåëèñü íàáëþäåíèÿ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå â òå÷åíèè 1917ã. è
ïåðâîé ïîëîâèíû 1918ã., êîãäà Êóäðÿâöåâó ïðèøëîñü çàíèìàòüñÿ
îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèìè è àäìèíèñòðàòèâíûìè äåëàìè. Ñî
âòîðîé ïîëîâèíû 1918ã. ïîëíîñòüþ çàìåíèë Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà
â íàáëþäåíèÿõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Áîãäàí Êàçèìèðîâè÷
Çàëåññêèé âåðíóâøèéñÿ èç àðìèè. Áîãäàí Êàçèìèðîâè÷ åùå â
Îäåññå, áóäó÷è ñòóäåíòîì Íîâîðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ñîòðóäíè÷àë ñ ïóëêîâñêèìè àñòðîíîìàìè, à â 1914ã. 1.5 ìåñÿöà
íàáëþäàë â Íèêîëàåâå íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüåâà. Çàëåññêèé çàêîí÷èë íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà â êîíöå
1921ã. [1].
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Êðîìå èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé è òåêóùåé îáðàáîòêè
Á.Ê.Çàëåññêèé çàíèìàëñÿ àíàëèçîì àíîìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ ðàíåå íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà.

Äëÿ âûâîäà ñêëîíåíèÿ Íîâîé Îðëà â 1918ã. Á.Ê.Çàëåññêèé
ïîïûòàëñÿ ïîëó÷èòü øèðîòó Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè, äëÿ ÷åãî
ïðèâëåê íàáëþäåíèÿ 33-õ ôóíäàìåíòàëüíûõ çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè
îò -24 äî + 87 ãðàäóñîâ, ïîëó÷åííûå èì è Êóäðÿâöåâûì. Îí ïîëó÷èë
ÿâíóþ çàâèñèìîñòü øèðîòû îò çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ ñ ðàçìàõîì
0."91  ( øèðîòû  óñðåäíÿëèñü  â çîíàõ ïî çåíèòíîìó ðàññòîÿíèþ
15-20 ãðàäóñîâ). Ïîñëå ýòîãî îí óáðàë èñêóññòâåííûå ïîïðàâêè çà
ðåôðàêöèþ ââåäåííûå Îñòàøåíêî-Êóäðÿâöåâûì è Áîíñäîðôîì ïðè
ñîñòàâëåíèè êàòàëîãîâ Od00 è Od10, à èõ ñèñòåìàòè÷åñêèå
îòêëîíåíèÿ îò ôóíäàìåíòàëüíîé ñèñòåìû Àóâåðñà, êàê ïîïðàâêè,
ââåë â íèêîëàåâñêèå íàáëþäåíèÿ. Ðàçìàõ çíà÷åíèé øèðîò ïðè ýòîì
ñíèçèëñÿ äî 0."11. Ïîëó÷åíàÿ Áîíñäîðôîì ñèñòåìàòè÷åñêàÿ
ðàçíîñòü ìåæäó íàáëþäåíèÿìè íà âåðòèêàëüíûõ êðóãàõ Ðåïñîëüäà
è Ýðòåëÿ îêàçàëàñü áëèçêîé ê ðàçíîñòè ìåæäó ñèñòåìîé êàòàëîãà
Od10 è ôóíäàìåíòàëüíûìè ñèñòåìàì. Ïîýòîìó îí îòíåñ èõ ê
îñîáåííîñòÿì âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà [9].
Ñèñòåìàòè÷åñêóþ îøèáêó â çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ äëÿ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà Çàëåññêèé ïðåäñòàâèë äâó÷ëåíîì
âèäà dz=az+b·tgz [8]. Çàëåññêèé ïðåäëîæèë îïðåäåëÿòü
êîýôôèöèåíò «à» èç íàáëþäåíèé áëèçïîëþñíõ çâåçä â âåðõíåé è
íèæíåé êóëüìèíàöèÿõ [8], à äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà «b»
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì Íüþêîìà, ò.å. èñïîëüçîâàòü ïîëóñóììû
óêëîíåíèé îò ýôåìåðèäû â íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà ðàçíåñåííûõ íà
180 ãðàäóñîâ, ïîëàãàÿ ñðåäíåå ñêëîíåíèå ýòèõ ïîëóñóìì ðàâíûì
íóëþ [11]. Ïðèìåíèâ ýòîò ìåòîä â îäåññêèõ íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà
1899-1902ãã. è 1908-1909ãã. îí íàøåë ïîïðàâêè ê çíà÷åíèÿì øèðîò
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèì ðÿäàì, êîòîðûå äîëæíû áûëè áû áûòü
ñâîáîäíû îò ðàññìàòðèâàåìîé èíñòðóìåíòàëüíîé îøèáêè. Îäíàêî
ïîëó÷åííûå øèðîòû ïîëó÷èëèñü îòëè÷íûìè äðóã îò äðóãà áîëåå
÷åì íà óøåñòåðåííóþ îøèáêó. Çàëåññêèé ïðåäïîëîæèë ÷òî ýòî
ðåçóëüòàò ëè÷íîé îøèáêè â íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà è ïðåäëîæèë
íàáëþäàòü íå Ñîëíöå, à áîëåå çâåçäîîáðàçíûå îáúåêòû - ÿðêèå
ìàëûå ïëàíåòû [10].

Àíàëèçèðóÿ ïðèíöèï ïîëó÷åíèÿ àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé
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Çàëåññêèé ïðèøåë ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ðàçäåëèòü
îïðåäåëåíèå øèðîòû è ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé. Äëÿ òî÷íîãî
îïðåäåëåíèÿ ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé îí ïðåäëîæèë íàáëþäàòü
íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå ñ îñüþ âðàùåíèÿ, óñòàíîâëåííîé íà
ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ìåðèäèàíà ñ ýêâàòîðîì, ïàðû çâ¸çä ñ î÷åíü
áëèçêèìè ñêëîíåíèÿìè è ñ ðàçíîñòÿìè ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé,
áëèçêèìè ê 12h [10]. Äëÿ óíè÷òîæåíèÿ (êîìïåíñàöèè) îøèáîê ïðè
îïðåäåëåíèè ñêëîíåíèé, òèïà ïîëó÷åííûõ èç íàáëþäåíèé
âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà, Çàëåññêèé ïðåäëîæèë íàáëþäàòü
òå æå çâåçäû îäíèì è òåì æå èíñòðóìåíòîì, ðàñïîëîæåííîì â
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëóøàðèÿõ Çåìëè [11].

Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîå âðåìÿ â 1919 ã. Á.Ê.Çàëåññêèé ñóìåë
îïóáëèêîâàòü ðåçóëüòàòû ñâîåãî àíàëèçà â òðåõ âûïóñêàõ «Çàïèñîê
àñòðîíîìîâ â Íèêîëàåâå»[8],[9],[10],[11].

Âî âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà Nik15 ñóììà îðèåíòèðîâîê
âî âðåìÿ íàáëþäåíèé íå ïðåâûøàëà 0.5 ñåê âðåìåíè, à ðàçíîñòü
àçèìóòîâ íå ïðåâûøàëà 0.2 ñåê., ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àëî
âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê â çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ,
çàâèñÿùèõ îò îðèåíòèðîâîê äëÿ çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè ìåíüøå 80-
òè ãðàäóñîâ. Ãíóòèå ïîëó÷àëè èç ðàçíîñòåé çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé
çâåçä ñî ñêëîíåíèÿìè -10¸ -30 ãðàäóñîâ íà þãå è +50¸ +80 â íèæíèõ
êóëüìèíàöèÿõ íà ñåâåðå (461 ðàçíîñòü). Íà ñåâåðå îíî îêàçàëîñü
ðàâíûì +0."027, à íà þãå +0."041. Äëÿ êàòàëîãà Nik15 áûëî âçÿòî
ñðåäíåå, ðàâíîå 0."034, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ñîâïàëî ñî çíà÷åíèåì
ïðèíÿòûì â êàòàëîãå Od00. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ïîêàçàëî íàëè÷èå ëè÷íîé ðàçíîñòè â çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó
íàáëþäåíèÿìè Êóäðÿâöåâà è Çàëåññêîãî ïîðÿäêà 0."22. Äëÿ
äàëüíåéøåé ðàáîòû çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ ïîëó÷åííûå îáîèìè
íàáëþäàòåëÿìè óñðåäíÿëèñü ñ ó÷åòîì îøèáîê íàáëþäåíèé
êàæäîãî.

Èç íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ áûëè
ïîëó÷åíû çíà÷åíèå øèðîòû ðàâíîå 46°58'18."81 è êîýôôèöèåíò
ðåôðàêöèè, êîòîðûé äëÿ ñòàíäàðòíûõ óñëîâèé Ïóëêîâñêèõ òàáëèö
ðåôðàêöèè îêàçàëñÿ ðàâíûì 57."33, ÷òî ñîãëàñîâàëîñü ñ åå
çíà÷åíèåì ïîëó÷àåìûì íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ýðòåëÿ [2].
Âû÷èñëåíèÿ â Íèêîëàåâå áûëè äîâåäåíû äî ïîëó÷åíèÿ ñêëîíåíèé.
Â ñâÿçè ñ ïåðååçäîì â 1922 ã. Á.Ê.Çàëåññêîãî â Ïîçíàíü, à
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Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà â Õàðüêîâ Ïóëêîâñêèé Ñîâåò
Àñòðîíîìîâ ðàçðåøèë ïîñëåäíåìó âçÿòü ìàòåðèàëû ñ ñîáîé äëÿ
îêîí÷àòåëüíîé îáðàáîòêè. Îïóáëèêîâàííàÿ â 1940 ã. ñèñòåìà
ñêëîíåíèé Nik15 ìàëî îòëè÷àëàñü îò ñèñòåì Od00 è Od10 [7].

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû Çàëåññêîãî, È.Â.Áîíñäîðô
ïðåäïîëîæèë , ÷òî ëèíåéíûé ÷ëåí az, ïîëó÷åííûé Çàëåññêèì â [8],
çàâèñèò îò ñóãóáî ìåõàíè÷åñêîé ïðè÷èíû,òèïà îòñòàâàíèÿ ëèìáà
îò òðóáû ïðè âðàùåíèè èíñòðóìåíòà, à ÷ëåí b, çàâèñÿùèé îò
òàíãåíñà çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ, îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîñòüþ öâåòîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ ïðîïóñêàíèÿ îáúåêòèâîâ âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ
Ýðòåëÿ è Ðåïñîëüäà [12]. Äëÿ ïðîâåðêè ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé â 1924
ã. ïðèåõàë èç Ïóëêîâî â Íèêîëàåâ Í.È.Äíåïðîâñêèé. Îíè âìåñòå ñ
ìåõàíèêîì îáñåðâàòîðèè Ôðåéáåðãîì-Êîíäðàòüåâûì
äåéñòâèòåëüíî óñòàíîâèëè ñóùåñòâîâàíèå öåïëÿíèÿ çà êðóã øëÿïîê
âèíòîâ, ñëóæàùèõ îñÿìè êîëåñ ïðîòèâîâåñà. Ôðåéáåðã óñòðàíèë
äåôåêò, à Äíåïðîâñêèé îòâåç îáúåêòèâ â Ïóëêîâî, ãäå Ã.À.Òèõîâ
ïðîèçâåë èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíîãî ïðîïóñêàíèÿ îáúåêòèâîâ
âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ Ýðòåëÿ è Ðåïñîëüäà. Îáúåêòèâû îêàçàëèñü
ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íûìè, íî âûÿñíèëàñü íåïðàâèëüíîñòü ïîðÿäêà
óñòàíîâêè ëèíç â îáúåêòèâå. Òàê êàê âñëåäñòâèå ýòîãî íåñêîëüêî
óìåíüøèëîñü ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå, òî ïðèøëîñü óêîðîòèòü åãî
îïðàâó è óìåíüøèòü ïðîòèâîâåñû â îêóëÿðíîì êîíöå òðóáû [1],[13].

Íàáëþäåíèÿ íîâîãî êàòàëîãà àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé íà
ýïîõó è ðàâíîäåíñòâèå 1925.0 ã.íà÷àë â ìàðòå 1925 Ãåðìàí Êàðëîâè÷
Öèììåðìàí, òîãäà ìîëîäîé àäüþíêò-àñòðîíîì. Îí íà÷àë ðàáîòàòü
â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè åùå îñåíüþ 1915 ã. â êà÷åñòâå
âîëüíîíàåìíîãî âû÷èñëèòåëÿ, ïîä ðóêîâîäñòâîì èçâåñòíîãî
ïóëêîâñêîãî àñòðîíîìà Ï.Ï.ßøíîâà. Â ýòîò ïåðèîä îí çíàêîìèòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè âèäàìè âû÷èñëèòåëüíûõ ðàáîò, âåäóùèõñÿ
â îáñåðâàòîðèè. Ñåé÷àñ, âî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ, èëè ïî êðàéíå ìåðå êàëüêóëÿòîðîâ, êîãäà ïðîñòîå
ñëîæåíèå èëè âû÷èòàíèå «â óìå» íåäîñòóïíî 99%-ì ëþäåé,
ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî îñíîâíûå âû÷èñëèòåëüíûå ïðèáîðû òîãî
âðåìåíè - ñ÷åòû è òàáëèöû, à î ïðèîáðåòåíèè ìåõàíè÷åñêîãî
àðèôìîìåòðà òèïà «Æåëåçíîãî Ôåëèêñà» Ïóëêîâñêàÿ
Îáñåðâàòîðèÿ ñîîáùàåò â ñâîèõ ãîäîâûõ îò÷åòàõ, êàê î
çíà÷èòåëüíîì ñîáûòèè. Âû÷èñëåíèÿ òîãî âðåìåíè ñðîäíè
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èñêóññòâó. Ñëîæíûìè óõèùðåíèÿìè âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ
(óìíîæåíèå, äåëåíèå, âîçâåäåíèå â ñòåïåíü, èçâëå÷åíèå êîðíÿ)
ïðèâîäèëñÿ ê ðÿäó ïðîñòåéøèõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ.
Òî,÷òî «ó÷åíè÷åñêèé» ïåðèîä â îáñåðâàòîðèè èì áûë ïðîéäåí
óñïåøíî, ïîêàçûâàåò âñÿ åãî äàëüíåéøàÿ ðàáîòà. Îí âñåãäà áûë
òùàòåëüíûì âû÷èñëèòåëåì, çàðàíåå ïðîäóìûâàþùèì àëãîðèòìû
âû÷èñëåíèé è âñå âîçìîæíûå «ïîäâîäíûå êàìíè», êîòîðûå ìîãóò
âñòðåòèòüñÿ â õîäå èõ âûïîëíåíèÿ.

Â 1919 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Áîãäàíà Êàçèìèðîâè÷à
Çàëåññêîãî îí íàó÷èëñÿ íàáëþäàòü íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè è ñ 1925 ã. ïðîäîëæàë ýòè
íàáëþäåíèÿ âïëîòü äî 1968 ã., êîãäà åìó óæå áûëî 72 ãîäà, ïîñòàâèâ
ðåêîðä ïðîäîëæèòåëüíîñòè àñòðîíîìè÷åñêèõ ðàáîò íà òàêîì
ñëîæíîì èíñòðóìåíòå êàê âåðòèêàëüíûé êðóã, íà êîòîðîì
íàáëþäåíèå îäíîé çâåçäû òðåáóåò áîëåå 40-êà èçìåðèòåëüíûõ
îòñ÷åòîâ.

Ïðîãðàììà êàòàëîãà Nik25 áûëà ïðåäëîæåíà Áîíñäîðôîì
[12] è ñîñòàâëÿëà 172 çâåçäû NFK ñî çâåçäíûìè âåëè÷èíàìè îò
1m.0 äî 6m.8. Íàáëþäåíèÿ áûëè çàêîí÷åíû â àïðåëå 1927 ã. [14].
Âñåãî äëÿ êàòàëîãà Nik25 áûëî ïðîèçâåäåíî 2929 íàáëþäåíèé
çâåçä. Âñå çâåçäû íàáëþäàëèñü íå ìåíåå 8-ìè ðàç, à áîëåå 80 %
íàáëþäàëîñü 12 è áîëåå ðàç. Çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà
îáúåêòèâ è îêóëÿð 8 ðàç ìåíÿëèñü ìåñòàìè, 45 ðàç îïðåäåëÿëèñü
ïîñòîÿííûå îðèåíòèðîâêè èíñòðóìåíòà, 16 - run, 6 ðàç îïðåäåëÿëàñü
öåíà îáîðîòà îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, 9 - öåíà äåëåíèÿ óðîâíåé è
93 ðàçà íàêëîí íèòè îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà.

Ðåôðàêöèÿ âû÷èñëÿëàñü ïî Ïóëêîâñêèì òàáëèöàì ñ ó÷åòîì
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è âëàæíîñòè âîçäóõà. Âñå çåíèòíûå
ðàññòîÿíèÿ èñïðàâëÿëèñü çà äâèæåíèå ïîëþñà ïî «Provisional result
of the work of the internatinal latitude service» è ïðèâîäèëèñü íà ýïîõó
1925.0.

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàòàëîãà èç íàáëþäåíèé çâåçä ñ çåíèòíûìè
ðàññòîÿíèÿìè áîëåå 30-òè ãðàäóñîâ áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà
ïîëó÷èòü ïîïðàâêè ðåôðàêöèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ñèíóñîèäàëüíîå
ãíóòèå íàõîäèëîñü èç ïîëóðàçíîñòåé çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé çâåçä â
ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà. Îíî îêàçàëîñü ðàâíûì
0."05 ñ ñðåäíåé îøèáêîé 0."02.
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Ñðåäíÿÿ îøèáêà îäíîãî íàáëþäåíèÿ s, ïðåäñòàâëÿëàñü
ôîðìóëîé:

s2 = (0."31)2+(0."24·tgz)2

Øèðîòà ìåñòà íàáëþäåíèÿ îïðåäåëÿëàñü ñîâìåñòíî ñ
ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé (ãèïîòåçà ñóùåñòâîâàíèÿ ãíóòèÿ
ïðîïîðöèîíàëüíîãî Sin2z ïðîâåðÿëàñü, íî áûëà îòáðîøåíà èç-çà
åãî ìàëîé âåëè÷èíû è áîëüøîé îøèáêè). Ðåøåíèå äàëî çíà÷åíèå
øèðîòû ðàâíîå 46°58'19."12±0."06 è ïîñòîÿííîé ðåôðàêöèè ðàâíîå
60."04±0."03 (ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ t=0°C, p=760 mm, f=6 mm
è øèðîòå 45 ãðàäóñîâ, à òàêæå ó÷åòå ÷ëåíà íåó÷òåííîãî â
ïóëêîâñêèõ òàáëèöàõ ðàâíîãî 0."075).[14]

Ñðàâíåíèå ñèñòåìû ñêëîíåíèé Nik 25 ñ NFK ïîêàçàëî, ÷òî
îíà îòëè÷àåòñÿ îò ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà ïðèìåðíî òàê æå
êàê è Îd10 [14]. Ñëåäîâàòåëüíî, óñòðàíåííîå â 1924ã. çàäåâàíèå
ñïèö ïðîòèâîâåñîì íå ÿâëÿëîñü ïðè÷èíîé îøèáêè Íèêîëàåâñêîãî
âåðòèêàëüíîãî êðóãà.

Â 1928ã. Ïóëêîâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðèñòóïèëà ê âûïîëíåíèþ
áîëüøèõ ðÿäîâ ìåðèäèàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîëîæåíèé
çâåçä ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà NFK. Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè áûëî ïðåäëîæåíî íàáëþäàòü çâåçäû îò ïîëþñà  äî
-30-òè ãðàäóñîâ ñêëîíåíèÿ. Íàáëþäåíèÿ íà íèêîëàåâñêîì
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà âåë Ã.Ê.Öèììåðìàí. Â ïðîãðàììó
âõîäèëè çâåçäû NFK ñî ñêëîíåíèåì îò +90 äî -33 ãðàäóñîâ è êðîìå
òîãî åùå 19 ÿðêèõ çâåçä NFK ñî ñêëîíåíèÿìè îò -33 äî -40.6 [15].
Òàêæå â ïðîãðàììó áûëè âêëþ÷åíû 16 áëèçïîëþñíûõ çâåçä ñïèñêà
Ðåíöà, ïðè÷åì âìåñòî òåñíûõ äâîéíûõ çâåçä NFK äîëæíû áûëè
íàáëþäàòüñÿ äðóãèå çâåçäû ñïèñêà Êîïôà-Ðåíöà [16]. Âñåãî â
ïðîãðàììó âîøëî 707 çâåçä. Èç íèõ 210 íàáëþäàëèñü â îáåèõ
êóëüìèíàöèÿõ. Ïàðàëëåëüíî ñî çâåçäàìè íàáëþäàëèñü Ñîëíöå,
Ìåðêóðèé è Âåíåðà. Íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà ïðîèçâîäèëèñü ñ 1929
ïî 1939ãã. Âñåãî áûëî ñäåëàíî 13594 íàáëþäåíèé çâåçä, 579
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, 44 Ìåðêóðèÿ è 175 Âåíåðû.

Óæå â íà÷àëå íàáëþäåíèé ïðèõîäèëîñü ñ÷èòàòüñÿ ñ
îñîáåííîñòÿìè èíñòðóìåíòà, âûÿâëåííûìè ðàíåå.
Ïðîàíàëèçèðîâàâ âñå âûñêàçàííûå ê òîìó âðåìåíè ãèïîòåçû î
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ïðè÷èíàõ âîçíèêíîâåíèÿ àíîìàëüíûõ ñèñòåì ñêëîíåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà, Ã.Ê.Öèììåðìàí ïðèøåë ê âûâîäó,
÷òî íåîáõîäèìî ñ÷èòàòüñÿ ñî ñëåäóþùèìè òðåìÿ:

1. Ãèïîòåçîé, âûñêàçàííîé â 1907 ã. Ì.Íþðåíîì î âîçìîæíûõ
ñìåùåíèÿõ ëèíç îáúåêòèâà âíóòðè åãî îïðàâû [17].

2. Ãèïîòåçîé, âûñêàçàííîé â 1926ã. Ô.Ãàéíîì, ÷òî ïðè÷èíîé
àíîìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ ðåôðàêöèÿ âíóòðè òðóáû
èíñòðóìåíòà [18].

3. Ãèïîòåçîé î òåðìè÷åñêîì ãíóòèè òðóáû èíñòðóìåíòà
ïðåäëîæåííîé ñàìèì Öèììåðìàíîì â 1931ã. [19].

«Ïðè ýòîì îñíîâíîé çàäà÷åé áûëî ïîñòàâëåíî îðãàíèçîâàòü
íàáëþäåíèÿ è èõ îáðàáîòêó òàê, ÷òîáû íå òîëüêî ïðîâåðèòü ýòè
ãèïîòåçû, íî è âîîáùå âûÿñíèòü, íàêîíåö, ïðè÷èíó îøèáêè çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé ýòîãî âåðòèêàëüíîãî êðóãà è, åñëè íå óñòðàíèòü åå, òî
âûðàáîòàòü ìåòîä òî÷íîãî åå ó÷åòà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñèñòåìó
ñêëîíåíèé, ñâîáîäíóþ îò ãðóáûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê, êàêèìè
áûëè îòÿã÷åíû ïðåäøåñòâóþùèå ñèñòåìû âûâîäèâøèåñÿ èç
íàáëþäåíèé íà ýòîì èíñòðóìåíòå» [15].

Íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà Nik30, êàê è Nik25, ïðîâîäèëèñü ñòðîãî
ïî ìåòîäó ïðåäëîæåííîìó Áîíñäîðôîì â Îäåññå [4]. Â 1930ã. ó
îêóëÿðà áûëè óñòàíîâëåíû æåëòûé ôèëüòð è ðåâåðçèîííàÿ ïðèçìà,
à òðóáà èíñòðóìåíòà äëÿ óñòðàíåíèÿ òåðìè÷åñêîãî ãíóòèÿ òðóáû
è òåìïåðàòóðíûõ ãðàäèåíòîâ âíóòðè åå áûëà îáåðíóòà âîéëîêîì.
Â 1932ã. íàä èíñòðóìåíòîì áûë óñòàíîâëåí äîïîëíèòåëüíûé
àñïèðàöèîííûé òåðìîìåòð.

Â òå÷åíèå íàáëþäåíèé êàòàëîãà ðåãóëÿðíî îïðåäåëÿëèñü
èíñòðóìåíòàëüíûå ïîñòîÿííûå è èíñòðóìåíòàëüíûå îøèáêè.
Run�û ìèêðîñêîïîâ äåðæàëèñü â ïðåäåëàõ 0."1-0."15 , ïðè÷åì ñ
ðàçíûìè çíàêàìè äëÿ îòñòîÿùèõ íà 180 ãðàäóñîâ. Ïîëóðàçíîñòü
àçèìóòîâ íå ïðåâûøàëà 1.5, à ïîëóñóììà 4-õ ñåêóíä âðåìåíè çà
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. Êîëëèìàöèÿ è íàêëîí ãîðèçîíòàëüíîé îñè
è áîêîâîé íàêëîí âåðòèêàëüíîé îñè â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàëè
ñåêóíäó âðåìåíè. Ýòî ïîçâîëèëî ââîäèòü ïîïðàâêè çà íåòî÷íîñòü
îðèåíòèðîâîê òîëüêî äëÿ áëèçïîëþñíûõ çâåçä. Òåìïåðàòóðà
îòñ÷èòûâàëàñü äî è ïîñëå êàæäîãî íàáëþäåíèÿ çåíèòíîãî
ðàññòîÿíèÿ. Äëÿ òåðìîìåòðîâ â òàþùåì ëüäó îïðåäåëÿëèñü
ïîïðàâêè íóëüïóíêòîâ, êîòîðûìè èñïðàâëÿëèñü îòñ÷åòû
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òåðìîìåòðîâ. Äàâëåíèå è âëàæíîñòü îòñ÷èòûâàëèñü íî÷üþ ÷åðåç
êàæäûå 1-2 ÷àñà è íà êàæäîì íàáëþäåíèè äíåì.

Ïîïðàâêè çà îøèáêè äåëåíèé ëèìáà ÷åðåç êàæäûé ãðàäóñ
áûëè ïîëó÷åíû â 1942ã. ïî îáîáùåííîìó ìåòîäó Áîíñäîðôà
ïðåäëîæåííîìó Öèììåðìàíîì [20]. Ïîïðàâêà êàæäîãî øòðèõà
ïîëó÷àëàñü êàê ñðåäíåå èç 28 äâóõìèíóòíûõ øòðèõîâ îòñòîÿùèõ
îò èññëåäóåìîãî íà 0.5 ãðàäóñà.

Çíà÷åíèÿ ðåôðàêöèè âû÷èñëÿëèñü ïî òàáëèöàì ñîñòàâëåííûì
Öèììåðìàíîì â 1932ã. èç òàáëèö Ãàðöåðà, ïðèâåäåíèåì èõ íà
òåìïåðàòóðó 0°Ñ, äàâëåíèå 760 mm ðò. ñò. ïðè íîðìàëüíîé ñèëå
òÿæåñòè è àáñîëþòíóþ âëàæíîñòü 6 mm è ïðèñîåäèíåíèåì ê íèì
ðÿäà òàáëèö äàþùèõ ïîïðàâêè ëîãàðèôìà òàáëè÷íîé ðåôðàêöèè
çà ìåòåîóñëîâèÿ. Â íàáëþäåíèÿ ââîäèëèñü ïîïðàâêè çà äâèæåíèÿ
ïîëþñà.

Ó÷èòûâàÿ âëèÿíèå íà ðåôðàêöèþ ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìû,
Öèììåðìàí, ïðèìåíèâ ðàçðàáîòàííóþ èì ôîðìóëó, ââåë â çåíèòíûå
ðàññòîÿíèÿ ïîïðàâêè çà ðåôðàêöèþ çàëà ðàçäåëüíî äëÿ íî÷íûõ è
äíåâíûõ íàáëþäåíèé [21].

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åííûõ ïðè òåðìîèçîëèðîâàííîé
òðóáå è áåç èçîëÿöèè ïîêàçàëî, ÷òî òåðìîèçîëÿöèÿ, ïðàêòè÷åñêè,
íå ïîâëèÿëà íà ðåçóëüòàòû. Ò.å. ãèïîòåçû î òåðìè÷åñêîì ãíóòèè è
ðåôðàêöèè âíóòðè òðóáû íå ïîäòâåðäèëèñü.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëî
ïðîâåñòè òùàòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé çâåçä ïðè ïåðåñòàíîâêàõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà
(ïåðåñòàíîâêè ïðîèçâîäèëèñü íå ðåæå 2-õ ðàç â ãîä). Àíàëèç
ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïåðåñòàíîâêàõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà ïðîèñõîäèò
èçìåíåíèå ãíóòèÿ è êàæäîé ñåðèè íàáëþäåíèé ïîñëå ïåðåñòàíîâêè
îáúåêòèâà è îêóëÿðà ïðèñóùà ñâîÿ âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî
ãíóòèÿ, êîòîðîå íå èñêëþ÷àåòñÿ â ïîëóñóììå çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé,
ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà, êàê
ñ÷èòàëîñü ðàíåå. Ýòî ãíóòèå Öèììåðìàí íàçâàë
«íåèñêëþ÷àþùèìñÿ» è ñäåëàë âûâîä, ÷òî â òîé èëè èíîé ìåðå îíî
ïðèñóùå âñåì âåðòèêàëüíûì êðóãàì, à ïðåäëîæåíèå Çàëåññêîãî
ïîëó÷àòü ãíóòèå èç íàáëþäåíèé îäíèì è òåì æå èíñòðóìåíòîì â
ðàçíûõ ïîëóøàðèÿõ ïî ýòîé ïðè÷èíå ñîìíèòåëüíûì. Âñå
ïðåäëàãàâøèåñÿ ïðè÷èíû íåó÷èòûâàåìûõ îøèáîê, ïðèâîäÿùèå ê
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àíîìàëüíîñòè ñèñòåì ñêëîíåíèé âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà,
êðîìå ãèïîòåçû Íþðåíà î ñìåùåíèè ëèíç îáúåêòèâà, ïî ìíåíèþ
Öèììåðìàíà, îêàçàëèñü ëèáî îòñóòñòâóþùèìè, ëèáî ñîâåðøåííî
íåäîñòàòî÷íû.

Çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ êàæäîé çâåçäû, ïîëó÷åííûå â
ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ îáúåêòèâà è îêóëÿðà, Ã.Ê.Öèììåðìàí ïðèâåë
ê 2-ì, ïîëóðàçíîñòè êîòîðûõ äàâàëè âåëè÷èíó èñêëþ÷àþùåãîñÿ
ãíóòèÿ, à â ïîëóñóììû âõîäèëî óñðåäíåííîå íåèñêëþ÷àþùååñÿ
ñèíóñîèäàëüíîå ãíóòèå. Ïðîàíàëèçèðîâàâ âåñîâûå ñîîòíîøåíèÿ
íåèçâåñòíûõ ïðè òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ èç
íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ Ãåðìàí
Êàðëîâè÷ ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò
íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ äîëæåí ñîäåðæàòü áîëüøèå îøèáêè,
ðåçêî óâåëè÷èâàþùèåñÿ ñ óìåíüøåíèåì øèðîòû. Ïîýòîìó
Ã.Ê.Öèììåðìàí ïðåäëîæèë ïðèâëå÷ü ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è
íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è îïðåäåëÿòü ãíóòèå ñîâìåñòíî ñ øèðîòîé,
ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé è ýëåìåíòàìè çåìíîé îðáèòû. Ïðè ýòîì
ãíóòèå è ðåôðàêöèÿ â óðàâíåíèÿõ õîðîøî ðàçäåëÿþòñÿ è ðåøåíèå
ñòàíîâèòñÿ íàäåæíûì [22].

Öèììåðìàí ïðîâåðèë ïðåäëîæåííûé ìåòîä íà îäåññêèõ
íàáëþäåíèÿõ Áîíñäîðôà íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà ïðè
ñîñòàâëåíèè êàòàëîãà Od10. Ñðàâíåíèå ñèñòåìû ñêëîíåíèé Od10
â íîâîé îáðàáîòêå ñ GC è FK3 äàëè îòêëîíåíèÿ «íå áîëüøå, ÷åì
ýòè ñèñòåìû äðóã îò äðóãà» [23]. Ìåòîä òàêîãî ó÷åòà
íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ áûë ðàçðàáîòàí â 1944 ã. è ïðîâåðÿëñÿ
â Ïîëòàâå, êóäà Ãåðìàí Êàðëîâè÷ ïåðåáðàëñÿ ñïàñàÿ ñåìüþ îò
ôàøèñòñêèõ îêêóïàíòîâ. Âåðíóâøèñü â ñðåäèíå 1945 ã. â Íèêîëàåâ
Öèììåðìàí çàêîí÷èë âû÷èñëåíèÿ ïî ñîñòàâëåíèþ êàòàëîãà Nik30
ïî ðàçðàáîòàíîìó èì ìåòîäó. Îí ïîëó÷èë óâåðåííûå çíà÷åíèÿ
øèðîòû, ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé è íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ,
êîòîðûå è èñïîëüçîâàë äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàòàëîãà Nik30. Ñèñòåìà
ñêëîíåíèé ýòîãî êàòàëîãà îòëè÷àëàñü îò ïðåäûäóùèõ õîðîøèì
ñîãëàñèåì ñ ñèñòåìàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ êàòàëîãîâ FK3, GC è
ïóëêîâñêîãî êàòàëîãà Pu30 [15].

Ïî ìåòîäó Öèììåðìàíà Ã.Ñ.Êîñèí âûïîëíèë ïåðåðàáîòêó
íàáëþäåíèé ïðîèçâåäåííûõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà â
Îäåññå â 1901-1902ãã. è â Ïóëêîâî â 1911-1912ãã. è ïîëó÷èë âïîëíå
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óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû [24]. Ê ñîæàëåíèþ ïåðåðàáîòêà
êàòàëîãà Nik15 îêàçàëàñü íåâîçìîæíà èç-çà óòðàòû ìàòåðèàëîâ
íàáëþäåíèé Ñîëíöà âî âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû â
Õàðüêîâå, êóäà èõ çàáðàë äëÿ îáðàáîòêè Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ.

Â 1939ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé êàòàëîãà Nik30
Öèììåðìàí íà÷àë íàáëþäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä FK3 ñî
ñêëîíåíèÿìè +80¸ -33 ãðàäóñà. Â ïðîãðàììó òàêæå áûëè âêëþ÷åíû
62 çâåçäû îñíîâíîãî ñïèñêà FK3. Â ïðîãðàììó âîøëî 587 çâåçä èç
êîòîðûõ 75 íàáëþäàëèñü â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ. Ïåðåä
íàáëþäåíèÿìè ýòîãî ðÿäà òðóáà èíñòðóìåíòà áûëà î÷èùåíà îò
âîéëîêà óñòàíîâëåííîãî â 1930 ã., íà êëåþ íàìîòàíà áóìàãà ñëîåì
â 1 ìì, ñâåðõó ïîêðûòàÿ ñëîåì «êóìà÷à», ïðîêðàøåííîãî äëÿ
çàùèòû îò âëàãè [25]. Íàáëþäåíèÿ, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ,
îïðåäåëåíèÿ ïîñòîÿííûõ èíñòðóìåíòà è ðåäóêöèè äåëàëèñü òàê
æå êàê è ïðè íàáëþäåíèÿõ Nik30. Ðåäóêöèè çà äâèæåíèå ïîëþñà
âû÷èñëÿëèñü ïî ìàòåðèàëàì ïðåäîñòàâëåííûõ ñîòðóäíèêàìè
Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Å.Ï.Ôåäîðîâûì è
Ñ.Â.Äðîçäîâûì. Ïåðåñòàíîâêà îáúåêòèâà è îêóëÿðà âíà÷àëå
îñóùåñòâëÿëàñü ñ òîé æå ÷àñòîòîé, ÷òî è ðàíåå, íî êîãäà
Öèììåðìàí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ýòà îïåðàöèÿ íå ðåøàåò âîïðîñà
ñ ãíóòèåì, òî ïîñëå 1945ã. áûëà ñäåëàíà âñåãî îäíà ïåðåñòàíîâêà
- «äëÿ ñèììåòðèè» [25].

Â íà÷àëå Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé Âîéíû íàáëþäåíèÿ áûëè
ïðåêðàùåíû, à èíñòðóìåíòû ïîäãîòîâëåíû ê ýâàêóàöèè. Íî
ñòðåìèòåëüíîå íàñòóïëåíèå íåìöåâ íà þãå íå ïîçâîëèëî åå
ïðîèçâåñòè, à îáñåðâàòîðèÿ îêàçàëàñü â òûëó âðàãà. Ïîïûòêà
Ã.Ê.Öèììåðìàíà â àâãóñòå óéòè íà âîñòîê ñ ñåìüåé ïåøêîì
çàêîí÷èëàñü íà ïîëïóòè ê Õåðñîíó, ãäå óæå áûëè íåìöû. Êðîìå
îáùèõ òðóäíîñòåé îêêóïàöèè, ñèòóàöèÿ äëÿ íåãî ïðèíÿëà
«óãðîæàþùóþ ôîðìó âñëåäñòâèè «íåàðèéñêîãî» ïðîèñõîæäåíèÿ
æåíû» [Àâòîáèîãðàôèÿ], à ñëåäîâàòåëüíî è äåòåé. Äâà ãîäà ýòî
óäàâàëîñü ñêðûâàòü, íî 5 àâãóñòà 1943 ã. ïî äîíîñó çà íèìè ÿâèëèñü
íà ìàøèíå ãåñòàïîâöû è ïîëèöàè. Áëàãîäàðÿ ñâîåâðåìåííî
çàìå÷åííîé ìàøèíå, äåòåé è æåíó óäàëîñü ñïðÿòàòü, íî ìàòü æåíû,
âåðíóâøàÿñÿ ñ ðûíêà áûëà àðåñòîâàíà è âïîñëåäñòâèè
«ëèêâèäèðîâàíà». Ãåðìàí Êàðëîâè÷ íà ïèøóùåé ìàøèíêå ñ
ëàòèíñêèì øðèôòîì èçãîòîâèë ïðîïóñê è ïèñüìî ñ ïðîñüáîé ê
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ãåðìàíñêèì âëàñòÿì îá îêàçàíèè ñîäåéñòâèÿ «ôîëüêñäîé÷ó»
Öèììåðìàíó ñ ñåìüåé ïðè ïðîäâèæåíèè èõ â Ïîëòàâó. Ïå÷àòüþ
ñëóæèë ãåðá íà íåìåöêîé ìîíåòå. Òàêèå íåõèòðûå äîêóìåíòû è
ïðåêðàñíîå çíàíèå íåìåöêîãî ÿçûêà ïîçâîëèëè èì îòíîñèòåëüíî
ïðîñòî äîáðàòüñÿ äî Ïîëòàâû, äî êîëëåã â Ïîëòàâñêîé
ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.

20 íîÿáðÿ 1943 ãîäà, âñêîðå ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ Ïîëòàâû,
Ãåðìàí Êàðëîâè÷ ïðèíÿò ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì
Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ ÓÑÑÐ. Çàíèìàëñÿ
âîññòàíîâëåíèåì åå áèáëèîòåêè, ðàçðàáîòêîé òåîðåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ àñòðîíîìè÷åñêîãî ãíóòèÿ è ïîïðàâîê
øòðèõîâ ðàçäåëåííûõ êðóãîâ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ. Ê ýòîìó
ìîìåíòó ó íåãî óæå âûðàáîòàëñÿ ïðîôåññèîíàëüíûé «ðåæèì äíÿ»,
ïî êîòîðîìó â ëþáóþ íî÷ü îí ëèáî íàáëþäàë, ëèáî çàíèìàëñÿ
âû÷èñëåíèÿìè è òåîðåòè÷åñêîé ðàáîòîé äî 4-6-òè ÷àñîâ óòðà.
Äíåâíîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëîñü íà ïîäãîòîâêó è ÷òåíèå ëåêöèé,
çàñåäàíèÿ , ñåìèíàðû è ò.ï.. Â Ïîëòàâñêîé îáñåðâàòîðèè áûë âñåãî
îäèí àðèôìîìåòð, çà ðàáîòó íà êîòîðîì áûëà æåñòîêàÿ
êîíêóðåíöèÿ ñîòðóäíèêîâ, è Öèììåðìàí ïîëó÷èë çà óñåðäíóþ
íî÷íóþ ðàáîòó íà àðèôìîìåòðå íåñêîëüêî âûãîâîðîâ îò äèðåêòîðà
ÏÃÎ àêàäåìèêà À.ß.Îðëîâà, îðãàíèçàòîðà Ãëàâíîé
Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Óêðàèíû (Ãîëîñååâñêîé) (Óñòíûå
âîñïîìèíàíèÿ Ã.Ê.Öèììåðìàíà). Ñ îêòÿáðÿ 1944ã. îí «âçÿë íà ñåáÿ
çàâåäûâàíèå êàôåäðû ìàòåìàòèêè Ïîëòàâñêîãî èíæåíåðíî-
ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà ñ ÷òåíèåì êóðñîâ ëåêöèé ïî ôèçèêå è
ìàòåìàòèêå» [Àâòîáèîãðàôèÿ 1953].

È, íàêîíåö, äèðåêòîð Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè
Ë.È.Ñåìåíîâ ïðèêàçûâàåò: «Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Öèììåðìàí Ã.Ê., áåæàâøèé 5 àâãóñòà 1943ã. îò íåìöåâ â ã.Ïîëòàâó,
âîññòàíàâëèâàåòñÿ â ñâîåé äîëæíîñòè ñ 23 àïðåëÿ 1945 ãîäà».
Âåðíóâøèñü â Íèêîëàåâ, Öèììåðìàí óñòàíàâëèâàåò
äåìîíòèðîâàííûé äëÿ ýâàêóàöèè âåðòèêàëüíûé êðóã è ïðîäîëæàåò
íàáëþäåíèÿ çâåçä êàòàëîãà Nik 50, êîòîðûé áûë íà÷àò åùå â 1939ã.,
à çàêîí÷åíû íàáëþäåíèÿ òîëüêî â 1951-ì.

Â 1945-1951ãã., ïîñëå ðàçðàáîòêè ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ
ñ ïðèâëå÷åíèåì íàáëþäåíèé Ñîëíöà, íàáëþäàëîñü òàêæå Ñîëíöå.
Íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà áûëè çàêîí÷åíû â ìàå 1951ã. . Âñåãî áûëî
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ñäåëàíî 8652 íàáëþäåíèÿ çâåçä è 380 Ñîëíöà.
Â ïîëó÷åííûå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ Öèììåðìàí ââåë

ïîïðàâêè çà ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ðåôðàêöèè è èçìåíåíèÿ ãíóòèÿ îò
òåìïåðàòóðû. Âñå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà èñïðàâëÿëèñü çà ðåôðàêöèþ
íà ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè
ñóùåñòâåííî ìåíüøèå èçìåíåíèÿ íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîëó÷åííûìè ïðè íàáëþäåíèÿõ Nik30, è èëëþçîðíóþ
âåëè÷èíó èñêëþ÷àþùåãîñÿ. Êàê è äëÿ êàòàëîãà Nik30 Öèììåðìàí
ïðèâëåê íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà äëÿ ïîëó÷åíèÿ øèðîòû, ðåôðàêöèîííîé
ïîñòîÿííîé è íåèñêëþ÷àþùåãîñÿ ãíóòèÿ. Â îòëè÷èå îò íàáëþäåíèé
êàòàëîãà Nik30 íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà ñîïðîâîæäàëè òîëüêî
ïîñëåäíþþ ïåðåñòàíîâêó îáúåêòèâà è îêóëÿðà, ñ 1945 ïî 1951ãã.,
ò.å., ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïîñòðàäàëà ìåòîäè÷åñêàÿ ñòðîãîñòü
ïðè ïðèâëå÷åíèè ýòèõ íàáëþäåíèé äëÿ âñåãî ìàòåðèàëà. Ñèñòåìà
ñêëîíåíèé êàòàëîãà Nik50 ïîëó÷èëàñü âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé,
õîòÿ è íåñêîëüêî õóæå ÷åì â Nik30, ò.ê. èìåëà ðàçðûâ â çåíèòå.

Ïîñëåäíèé êàòàëîã àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé Nik60 [26],
íàáëþäàâøèéñÿ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà, îòëè÷àëñÿ îò
ïðåäûäóùèõ ïîïûòêîé ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ è ïîëíîãî
îòêàçà îò ïåðåñòàíîâîê îêóëÿðà è îáúåêòèâà. Êàòàëîã ñîäåðæàë
710 çâåçä, ïðè÷åì 625 èç íèõ âõîäèëè â ïóëêîâñêóþ ïðîãðàììó[27]
è 119 çâåçä FK4 áûëè äîáàâëåíû â 1961ã., êîãäà ïðèøëîñü èõ
ïðèâëå÷ü â êà÷åñòâå îïîðíûõ äëÿ èíòåíñèâíûõ íàáëþäåíèé òåë
ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. 187 çâåçä íàáëþäàëèñü â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ.
Íàáëþäåíèÿ Nik 60 ïðîèçâîäèëèñü ñ 1957 ïî 1964ãã. È.È.Áîæêî
(5933 íàáëþäåíèÿ) è Ã.Ê.Öèììåðìàíîì (5367 íàáëþäåíèÿ).

Â òå÷åíèå íàáëþäåíèé èíñòðóìåíò, ïàâèëüîí,
âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå è ìåòîäèêà íàáëþäåíèé îñòàâàëèñü
òàêèìè æå êàê ïðè íàáëþäåíèÿõ Nik30 è Nik50. Èíñòðóìåíòàëüíûå
ïîñòîÿííûå è îøèáêè îïðåäåëÿëèñü ñòîëü æå ðåãóëÿðíî êàê è ðàíåå
è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàëèñü. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ
ëàáîðîòîðíûìè ìåòîäàìè â ôåâðàëå 1960ã. â ïåðâîì âåðòèêàëå
áûëè óñòàíîâëåíû ãîðèçîíòàëüíûå êîëëèìàòîðû, à îñåíüþ 1964ã.
áûëè ïðîèçâåäåíû èçìåðåíèÿ ãíóòèÿ ïî ìåòîäó Ëèííèêà -10 ðÿäîâ
ïîëíîãî, ò.å. òðóáû è êðóãà, è 4 òîëüêî òðóáû. Â íà÷àëå 1965 ãîäà
ïî ìåòîäó Áîíñäîðôà ïðîèçâîäèëîñü îïðåäåëåíèå ïîïðàâîê ëèìáà
÷åðåç êàæäûé ãðàäóñ, êîòîðûå è ââîäèëèñü â íàáëþäåííûå
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çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ.
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ â ãîðèçîíòå, ïîëó÷åííûå ïðè

ïîìîùè ãîðèçîíòàëüíûõ êîëëèìàòîðîâ è ïî ìåòîäó Ëèííèêà
îêàçàëèñü ïðîòèâîðå÷èâûìè. Òàê ãîðèçîíòàëüíûe êîëëèìàòîðû
äàëè çíà÷åíèå ãíóòèÿ â ãîðèçîíòå ðàâíîå -0."24¸ -0."013 t, ãäå t -
òåìïåðàòóðà. À ìåòîä Ëèííèêà ïðåäñòàâëÿë ãíóòèå êàê -
0."54·Sin2z, ãäå z - çåíèòíîå ðàññòîÿíèå. Ïîñëå äèñêóññèè è
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àâòîðû ïðåäñòàâèëè ãíóòèå êàê
b = - 0."24·Sinz - 0."35·Sin2z, êîòîðîå è ââîäèëîñü â çåíèòíûå
ðàññòîÿíèÿ äëÿ âûâîäà øèðîòû è ñêëîíåíèé êàòàëîãà.

Îáðàáîòêà è ðåäóêöèÿ íàáëþäåíèé ìàëî îòëè÷àëèñü îò
àíàëîãè÷íûõ äëÿ Nik50. Òàê ðåôðàêöèÿ âû÷èñëÿëàñü ïî ÷åòâåðòîìó
èçäàíèþ òàáëèö ðåôðàêöèè Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïîïðàâêè
çà ñïåêòð íå ââîäèëèñü, òàê êàê âñå íàáëþäåíèÿ âåëèñü ÷åðåç
æåëòûé ôèëüòð. Ïîïðàâêè çà êîëåáàíèÿ øèðîòû âû÷èñëÿëèñü ïî
êîîðäèíàòàì ïîëþñà èç öèðêóëÿðîâ Bureau de l�Heure.

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé
çâåçä Áîæêî è Öèììåðìàíà âûÿâèëî ñóùåñòâîâàíèå ìåæäó íèìè
çíà÷èòåëüíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ëè÷íîé ðàçíîñòè. Ñðåäíèå ðàçíîñòè
ìåæäó íàáëþäàòåëÿìè â äåñÿòèãðàäóñíûõ çîíàõ ïî çåíèòíîìó
ðàññòîÿíèþ ëåæàëè â ïðåäåëàõ îò 0."20 äî 0."28 íà ñåâåðå è îò
0."28 äî 0."43 íà þãå. Ïîïûòêà Öèììåðìàíà íàéòè îáúÿñíåíèå â
ìåõàíèçìå ðàçíîãî âëèÿíèÿ íà íàáëþäàòåëåé ðåâåðçèîííîé ïðèçìû,
ê ñîæàëåíèþ, óñïåõîì íå óâåí÷àëàñü [28]. Ïîýòîìó ïðè âûâîäå
øèðîòû, à çàòåì è ñêëîíåíèé ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé óñðåäíÿëèñü
ñ ó÷åòîì îøèáîê íàáëþäåíèé äàííîé çâåçäû êàæäîãî íàáëþäàòåëÿ.

Â 1969ã. Â.Ï.Ñèáèëåâ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðäèë
ïîäâèæêè ëèíç â îïðàâå îáúåêòèâà, ïðè÷åì ëèíåéíàÿ âåëè÷èíà
ïîäâèæåê çàâèñèò îò ïðèäàâàåìûõ îáúåêòèâó óñêîðåíèé, ÷òî,
ïîâèäèìîìó, ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé ëè÷íîé ðàçíîñòè Áîæêî-
Öèììåðìàí [29]. Êðîìå òîãî ïðè êàïèòàëüíîì ðåìîíòå â 1969ã.
âûÿâèëñÿ äåôåêò â ìåõàíèçìå îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, êîòîðûé
ìîã ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ëè÷íîé ðàçíîñòè.
Íàïðàâëÿþùèé ñòàëüíîé âèíò, ñêîëüçÿùèé ïî ëàòóííîé êàðåòêå è
ïðåïÿòñòâóþùèé õîëîñòîìó õîäó èçìåðèòåëüíîãî âèíòà, ïðîòåð
óãëóáëåíèå â ðàáî÷åì äèàïàçîíå, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîÿâëÿëàñü
âîçìîæíîñòü íåêîòîðîé íåîïðåäåëåííîñòè îòñ÷åòîâ. Ïîñêîëüêó ïðè
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íàáëþäåíèè íà âåðòèêàëüíîì êðóãå â çåíèòíîå ðàññòîÿíèå âõîäèò
ðàçíîñòü îòñ÷åòîâ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà â ïåðâîì è âòîðîì
ïîëîæåíèè èíñòðóìåíòà, òî ìåòîäèêà íàáëþäåíèé, ïîçâîëÿþùàÿ
íàáëþäàòü â îáîèõ ïîëîæåíèÿõ èíñòðóìåíòà ïî÷òè íà òåõ æå
îòñ÷åòàõ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà, cíèçèëà òðåáîâàíèÿ ê
èññëåäîâàíèþ åãî êà÷åñòâà. Òàê ïîñëåäíåå îïðåäåëåíèå öåíû
îáîðîòà ìèêðîìåòðà ïðîèçâîäèëîñü Öèììåðìàíîì â 1925ã., à
ïåðèîäè÷åñêàÿ îøèáêà îïðåäåëÿëàñü Áîíñäîðôîì â Îäåññå ïî
íàáëþäåíèÿì Ïîëÿðíîé â ýëîíãàöèè â 1910ã. è â Ïóëêîâî íà
äåëèòåëüíîé ìàøèíå â 1911ã. Âîîáùå æå, «ëè÷íàÿ ðàçíîñòü», òàê
èëè èíà÷å ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ íåñêîëüêèìè
íàáëþäàòåëÿìè,  íàïðèìåð, áûëî ïðè íàáëþäåíèÿõ êàòàëîãà Nik15.

Ñëó÷àéíûå îøèáêè íàáëþäåíèé ó îáîèõ íàáëþäàòåëåé
îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè ðàâíûìè è íå õóæå ÷åì â ïðåäûäóùèõ
êàòàëîãàõ, à ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàçíîñòè ìåæäó Nik60 è FK4,
íåñìîòðÿ íà ëè÷íóþ ðàçíîñòü, îêàçàëèñü äàæå íåñêîëüêî ìåíüøèìè
÷åì ó Nik50.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå êàòàëîãè
àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé, ïîëó÷åííûå èç íàáëþäåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè,
èñïîëüçîâàëèñü ïðè ñîçäàíèèè ôóíäàìåíòàëüíûõ êàòàëîãîâ FK3,
FK4 è FK5.

Êðîìå àáñîëþòíûõ êàòàëîãîâ ñêëîíåíèé ôóíäàìåíòàëüíûõ
çâåçä â 1935-1939ãã. Ã.Ê.Öèììåðìàí íàáëþäàë äèôôåðåíöèàëüíûì
ìåòîäîì åùå è 1334 «ãåîäåçè÷åñêèå» çâåçäû â ñèñòåìå «Ñâîäíîãî
êàòàëîãà ôóíäàìåíòàëüíûõ ñêëîíåíèé 1631 çâåçäû äëÿ 1915.0ã.»
Í.È.Äíåïðîâñêîãî. Íàáëþäåíèÿ êàæäîé çâåçäû ïðîèçâîäèëîñü íå
ìåíåå 2-õ ðàç. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé âîøëè â «Êàòàëîã 2957 ÿðêèõ
çâåçä» Í.Â.Öèììåðìàíà.

2. Íàáëþäåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
Íàáëþäåíèÿ òåë Cîëíå÷íîé ñèñòåìû íà âåðòèêàëüíîì êðóãå

Ðåïñîëüäà íà÷àëè ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ìîìåíòà åãî ââîäà â ñòðîé,
ò.å. åùå ñ êîíöà ïðîøëîãî âåêà, è ïðîäîëæàëèñü 86 ëåò.

Ïðîáíûå íàáëþäåíèÿ çâåçä è Ñîëíöà áûëè íà÷àòû
À.Ð.Îðáèíñêèì ïîñëå óñòàíîâêè èíñòðóìåíòà â Îäåññå â àïðåëå
1899ã. [1]. Èíòåíñèâíûå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è ïëàíåò â îäåññêèé
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ïåðèîä ïðîâîäèëèñü À.Ð.Îðáèíñêèì, Á.Ï.Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâûì,
È.Â.Áîíñäîðôîì [1], [3], [4]. Òàê, íàïðèìåð, Áîíñäîðô çà ïåðèîä ñ
16.05.1908 ïî 24.05.1910 êðîìå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé
çâåçä ïîëó÷èë ñâûøå 300-ò íàáëþäåíèé Ñîëíöà [4]. Ìåòîäèêà
íàáëþäåíèé Ñîëíöà íå îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé äëÿ çâåçä â
ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä, òîëüêî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ÷åðåç
îòâåðñòèÿ â ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìå, à äëÿ âûâîäà ñêëîíåíèé
ïðèâëåêàëàñü øèðîòà ïîëó÷åííàÿ èç íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíèõ
è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ êàê äíåì, òàê è íî÷üþ [1]. Ïî îöåíêå
Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâà, ïîëóìåñÿ÷íàÿ âåðîÿòíàÿ îøèáêà (Î-Ñ)
ñîñòàâëÿëà îò 0."49 çèìîé äî 0."20 ëåòîì [1]. Ïðè èññëåäîâàíèè
èíñòðóìåíòà â Ïóëêîâî ñ ìàðòà 1911ã. ïî ìàé 1912ã. Áîíñäîðôîì
áûëî ïîëó÷åíî òàêæå 119 íàáëþäåíèé Ñîëíöà îïóáëèêîâàííûõ â[5].

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è áîëüøèõ
ïëàíåò â Íèêîëàåâå âåëèñü îäíîâðåìåííî ñ íàáëþäåíèÿìè çâåçä
àáñîëþòíîãî êàòàëîãà Nik15. Ïðè îòúåçäå â Õàðüêîâ âñå
ìàòåðèàëû íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå 1914-1921ãã.
Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ çàáðàë ñ ñîáîé äëÿ îêîí÷àòåëüíîé
îáðàáîòêè. Êàòàëîã àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé íà ýïîõó 1915ã. îí
îïóáëèêîâàë â 1940 ã., à ðåçóëüòàòû áîëåå 500-ò íàáëþäåíèé Ñîëíöà
è áîëüøèõ ïëàíåò, ïðîèçâåäåííûå â 1914-1921ãã. Á.Ï.Îñòàùåíêî-
Êóäðÿâöåâûì è Á.Ê.Çàëåññêèì ïðîïàëè â Õàðüêîâå âî âðåìÿ
îêêóïàöèè [13].

Ñëåäóþùèé ýòàï íàáëþäåíèé áûë íà÷àò â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì
êàòàëîãà Nik30, êîãäà ïàðàëëåëüíî ñî çâåçäàìè Ã.Ê.Öèììåðìàí
íàáëþäàë Ñîëíöå, Ìåðêóðèé è Âåíåðó. Ýòè íàáëþäåíèÿ
ïðîèçâîäèëèñü ñ 1929 ïî 1939ãã.. Âñåãî áûëî ñäåëàíî 579
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, 44 Ìåðêóðèÿ è 175 Âåíåðû [15]. Ïîñêîëüêó
ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ òðåáîâàë
ïðèâëå÷åíèÿ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé Ñîëíöà, èñïðàâëåííûõ çà
îñîáåííîñòè ðåôðàêöèîííûõ óñëîâèé â äíåâíîå âðåìÿ, òî
Öèììåðìàí ïîïûòàëñÿ òåîðåòè÷åñêè ó÷åñòü âëèÿíèå íà
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïðòèâîñîëíå÷íîé øèðìû [21]. Ðåäóêöèè,
ïîëó÷åííûå áëàãîäàðÿ âûøåïðèâåäåííîé ðàáîòå, áûëè ââåäåíû
âî âñå çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ Cîëíöà è òåë Ñîëíå÷íî1é ñèñòåìû,
íàáëþäàâøèõñÿ äíåì [15].

Â íà÷àëå íàáëþäåíèé êàòàëîãà Nik50 òåëà Ñîëíå÷íîé
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ñèñòåìû íå íàáëþäàëèñü. Ñ 1945ã. ïî 1951ã. íàáëþäàëîñü Ñîëíöå,
êîãäà îïðåäåëèëàñü íåîáõîäèìîñòü åãî ïðèâëå÷åíèÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ. Âñåãî çà ýòî âðåìÿ áûëî ïîëó÷åíî 380
íàáëþäåíèé. Äëÿ âûâîäà çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé Ñîëíöà
ïðåäûäóùèå ðåäóêöèè çà âëèÿíèå øèðìû, ïîëó÷åííûå ïðè âûâîäå
êàòàëîãà Nik30 ïðèøëîñü ïåðåñìîòðåòü è ìîäåðíèçèðîâàòü [25]. Â
îáîèõ ïîñëåäíèõ ñëó÷àÿõ êðàéíå ðåäêî íàáëþäàëèñü ÿðêèå çâåçäû
äíåì ñêâîçü ïðîòèâîñîëíå÷íóþ øèðìó.

Â 1951-1958ãã. Öèììåðìàí ïðè íàáëþäåíèÿõ 86-òè
íåçàõîäÿùèõ çâåçä â îáåèõ êóëüìèíàöèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ øèðîòû,
ðåôðàêöèîííîé ïîñòîÿííîé è ãíóòèÿ ñäåëàë 556 íàáëþäåíèé Ñîëíöà,
254 - Ëóíû, 21 - Ìåðêóðèÿ, 207 - Âåíåðû, 129 - Ìàðñà, 205 - Þïèòåðà,
155 - Ñàòóðíà, 99 - Óðàíà, 40 - Íåïòóíà è 4 - Âåñòû [13]. Ïðè
íàáëþäåíèè ýòîãî ðÿäà äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ øèðìû äíåì
íàáëþäàëèñü 11 ÿðêèõ þæíûõ çâåçä FK3 (242 íàáëþäåíèÿ).
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé òåë ñîëíå÷íîé ñèñòåìû çà ýòîò ïåðèîä â
1958ã. áûëè ïåðåäàíû äèðåêòîðó ÈÒÀ ÀÍ ÑÑÑÐ Ñóááîòèíó.
Ñêëîíåíèÿ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ýòîãî ðÿäà áûëè ïîëó÷åíû ñ
øèðîòîé ïðèíÿòîé â Nik50.

Â êîíöå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì êîñìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â Íèêîëàåâå àêòèâèçèðîâàëèñü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà
è òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Â 1960ã. 15-ÿ àñòðîìåòðè÷åñêàÿ
êîíôåðåíöèÿ ÑÑÑÐ ïðèíÿëà ðåøåíèå î íàáëþäåíèÿõ Ñîëíöà è
âíóòðåííèõ ïëàíåòàõ íà 8-è îáñåðâàòîðèÿõ CCCÐ.   Ã.Ê.Öèììåðìàí,
êàê îäèí èç îïûòíåéøèõ íàáëþäàòåëåé, âìåñòå ñ À.À.Íåìèðî
ðàçðàáîòàëè èíñòðóêöèþ ïî ìåðèäèàííûì íàáëþäåíèÿì Ñîëíöà è
áîëüøèõ ïëàíåò [30].

Ñ íà÷àëà 1961ã. íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò
íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà ñîïðîâîæäàëèñü ðåãóëÿðíûìè
íàáëþäåíèÿìè îïîðíûõ çâåçä FK4 òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî âûâåñòè
íå òîëüêî èõ àáñîëþòíûå, íî è îòíîñèòåëüíûå ñêëîíåíèÿ â ñèñòåìå
FK4. Ñêëîíåíèÿ âíåøíèõ ïëàíåò âûâîäèëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè
òî÷åê ýêâàòîðà ïîëó÷åííûõ ïî íàáëþäåíèÿì çâåçä FK4 â òó æå
íî÷ü. Â äíåâíîå æå âðåìÿ óñëîâèÿ íàáëþäåíèé â Íèêîëàåâå òàêîâû,
÷òî äíåì óäàåòñÿ íàáëþäàòü áëèæå 4-õ ÷àñîâ ïî ïðÿìîìó
âîñõîæäåíèþ îò Ñîëíöà â ëó÷øåì ñëó÷àå òîëüêî 11 çâåçä â
ýêëèïòèêàëüíîé çîíå. Ïðè ýòîì ïî ñêëîíåíèþ íàáëþäåíèÿ äíåì
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îáåñïå÷èâàëèñü ïðàêòè÷åñêè òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä. Ïîýòîìó ïî
âñåì íàáëþäåíèÿì çâåçä FK4 äíåì ñêâîçü ñîëíå÷íóþ øèðìó äëÿ
êàæäîãî íàáëþäàòåëÿ ñòðîèëñÿ óñðåäíåííûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè
òî÷åê ýêâàòîðà îò çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ, êîòîðûé è èñïîëüçîâàëñÿ
äëÿ âûâîäà ñêëîíåíèé Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû è Ìàðñà (ïðè
íàáëþäåíèè åãî ñêâîçü ñîëíå÷íóþ øèðìó). Òî÷íîñòü íàáëþäåíèé
â ñëó÷àéíîì îòíîøåíèè ïðè óñðåäíåíèè íà íåáîëüøèõ îòðåçêàõ
âðåìåíè (1-2 ìåñÿöà) â ñðåäíåì äîñòèãàëà: äëÿ Ñîëíöà ±0."72, äëÿ
Ìåðêóðèÿ 0."86, äëÿ Âåíåðû 0."78 è äëÿ âíåøíèõ ïëàíåò 0."5.

Â 1975-1982ãã. Â.Ï.Ñèáèëåâûì áûëè ïðîâåäåíû
èññëåäîâàíèÿ ðåôðàêöèè â äíåâíûõ íàáëþäåíèÿõ, êîòîðûå
ïîçâîëèëè ïîâûñèòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèé ñêëîíåíèé Ñîëíöà è
Âåíåðû êàê â ñëó÷àéíîì, òàê è â ñèñòåìàòè÷åñêîì
îòíîøåíèè[31],[32].

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ íà Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè ïîä
Êèñëîâîäñêîì áûë óñòàíîâëåí âåðòèêàëüíûé êðóã Ýðòåëÿ
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Áëàãîäàðÿ ïðåêðàñíûì óñëîâèÿì
íàáëþäåíèé â äíåâíîå âðåìÿ íà Ãîðíîé ñòàíöèè îïîðíûå çâåçäû
íàáëþäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ðÿäîì ñ Ñîëíöåì, áëàãîäàðÿ ÷åìó
òî÷íîñòü äíåâíûõ íàáëþäåíèé áîëåå ÷åì â ïîëòîðà ðàçà
ïðåâûñèëà òî÷íîñòü äíåâíûõ íàáëþäåíèé â Íèêîëàåâå. Ïîýòîìó
â 1985 ã. íàáëþäåíèÿ ïëàíåò íà íèêîëàåâñêîì âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà áûëè ïðåêðàùåíû.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî âñåãî íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà â Íèêîëàåâå çà 1929-1985ãã. áûëî ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå
êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû: Ñîëíöà - 4056,
Ëóíû - 225, Ìåðêóðèÿ - 436, Âåíåðû - 2319, Ìàðñà - 283, Þïèòåðà
-339, Ñàòóðíà - 282, Óðàíà - 173, Íåïòóíà - 100, Âåñòû - 4, ïðè÷åì,
îêîëî ïîëîâèíû ýòèõ íàáëþäåíèé áûëî ïðîèçâåäåíî Ãåðìàíîì
Êàðëîâè÷åì Öèììåðìàíîì. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàáëþäåíèÿ
òåë ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà âåðòèêàëüíîì êðóãå òàêæå ïðîèçâîäèëè
È.È.Áîæêî, Í.Â.Ëîñåâà-Êîñòðóáèíà, Ï.Â.Ìàéãóðîâ, Î.Ò.Ìàðêèíà,
Â.Ï.Ñèáèëåâ.
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ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎËÎÆÅÍÜ ÍÅÁÅÑÍÈÕ ÑÂIÒÈË ÍÀ
ÌÅÐÈÄIÀÍÍÈÕ IÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀÕ ÌÀÎ

ÄÈÔÅÐÅÍÖIÉÍÈÌ ÌÅÒÎÄÎÌ
Ã.Ì.Ïåòðîâ

Ïåðøi ñïîñòåðåæåííÿ äèôåðåíöiéíèì ìåòîäîì íà
îáñåðâàòîði¿ áóëè çðîáëåíi ïåðøèì äèðåêòîðîì îáñåðâàòîði¿
Êàðëîì Õðèñòîôîðîâè÷åì Êíîððå â 1832 ðîöi íà ìåðèäiàííîìó
êðóçi íiìåöüêî¿ ôiðìè iíæåíåðà Åðòåëÿ. Öåé iíñòðóìåíò áóâ
âñòàíîâëåíèé â ñõiäíié ÷àñòèíi Ãîëîâíîãî áóäèíêó îáñåðâàòîði¿, â
ñòiíàõ i ñòåëi ÿêîãî âçäîâæ ìåðèäiàíó áóëà çðîáëåíà ùiëèíà
øèðèíîþ 0.55ì, ÷åðåç ÿêó àñòðîíîì ìàâ ìîæëèâiñòü ñïîñòåðiãàòè
íåáåñíi ñâiòèëà i ÿêó âií, çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè áëîêiâ i øíóðiâ,
ìiã âiäêðèâàòè i çàêðèâàòè ïiñëÿ ñïîñòåðåæåíü.

Ìåðèäiàííèé êðóã áóâ îñíàùåíèé:
- îá�ºêòèâîì äiàìåòðîì 108ìì ç ôîêóñíîþ âiääàëþ 165ñì;
- îêóëÿðíîþ ÷àñòèíîþ ç ñèñòåìîþ íåðóõîìèõ ãîðèçîíòàëüíèõ

òà âåðòèêàëüíèõ íèòîê;
- ðîçäiëåíèì ÷åðåç 3 ìiíóòè ëiìáîì äiàìåòðîì 94ñì, âiäëiêè

ÿêîãî âèêîíóâàëèñü ïðè äîïîìîçi âåðíüºðiâ.
Êðiì òîãî â êîìïëåêò ìåðèäiàííîãî êðóãà âõîäèâ ùå i øòó÷íèé

ãîðèçîíò -çàïîâíåíà ðòóòòþ ÷àâóííà ïîñóäèíà öèëiíäðè÷íî¿ ôîðìè
âàãîþ â 24êã, ÿêó ìîæíà áóëî ïåðåñóâàòè ïî ðåéêàõ i ñïîñòåðiãàòè
âiäáèòi âiä ïîâåðõíi ðòóòi çîáðàæåííÿ íåáåñíèõ ñâiòèë, â ðåçóëüòàòi
÷îãî ìîæíà áóëî îäåðæóâàòè àáñîëþòíi çíà÷åííÿ çåíiòíèõ âiääàëåé
öèõ ñâiòèë â ìîìåíò ïðîõîäæåííÿ ¿õ ÷åðåç ìåðèäiàí.

Ñâî¿ ïåðøi ñïîñòåðåæåííÿ íà ìåðèäiàííîìó êðóçi Ê.Õ.Êíîððå
çðîáèâ äëÿ çàïîâíåííÿ 5-ãî àðêóøà Êàðòè çîðÿíîãî íåáà Áåðëiíñüêî¿
àêàäåìi¿ íàóê òî÷íèìè ïîëîæåííÿìè çiðîê. Íà öüîìó àðêóøi
Ê.Õ.Êíîððå ðîçòàøóâàâ 5665 çîáðàæåíü çiðîê, ñåðåä ÿêèõ
êîîðäèíàòè 3945 áóëè âèìiðÿíi ñàìèì Êíîððå. Êîðèñòóþ÷èñü 5-ì
àðêóøåì Êàðòè ïðóñüêèé ïîøòàð Ãåíêå â 1845 ðîöi âiäêðèâ ìàëó
ïëàíåòó Àñòðåþ, à â 1847 ðîöi Õiíä âiäêðèâ ìàëó ïëàíåòó ¹8 -
Ôëîðó.

Íà ïðèâåëèêèé æàëü Ê.Õ.Êíîððå ïðàöþâàâ â óìîâàõ, ÿêi íå
ñïðèÿëè íàóêîâié äiÿëüíîñòi. Ç öüîãî ïðèâîäó âií ïèñàâ: «...àñòðîíîì
îñòàâëåí ñîâåðøåííî áåç ïîìîùè, òàê, ÷òî ïðèíóæäåí áûòü ñàì è
ñåêðåòàðåì è ìåõàíèêîì îáñåðâàòîðèè... íà åãî äîëþ ïðèõîäèòñÿ
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ìíîãî äðóãèõ îáøèðíûõ çàäà÷, òàê ÷òî åìó îñòàåòñÿ âåñüìà ìàëî
âðåìåíè äëÿ åãî ïðÿìîé îáÿçàííîñòè.»

Âñå öå ïðèçâåëî äî òîãî, ùî ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó
ñïîñòåðåæåííÿ íà ìåðèäiàííîìó êðóçi íå îäåðæàëè.

Íàñòóïíà âåëèêà ðîáîòà íà ìåðèäiàííîìó êðóçi â Ìèêîëàºâi
áóëà ðîçïî÷àòà ÷åðåç 40 ðîêiâ âæå äðóãèì äèðåêòîðîì
Ìèêîëà¿âñüêî¿ ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ Iâàíîì ªãîðîâè÷åì Êîðòàööi.
Â 1872 ðîöi äî íüîãî çâåðíóâñÿ Ãîëîâà Ìiæíàðîäíîãî
Àñòðîíîìi÷íîãî Òîâàðèñòâà Îòòî Ñòðóâå ç ïðîïîçèöiºþ âçÿòè
ó÷àñòü â ãðàíäiîçíié ìiæíàðîäíié ðîáîòi ïî âèçíà÷åííþ ïîëîæåíü
âñiõ çiðîê ïiâíi÷íîãî íåáà äî 9-î¿ çîðÿíî¿ âåëè÷èíè â  çîíi  ñõèëåíü
âiä  Ïiâíi÷íîãî ïîëþñó äî  -5°. I.ª.Êîðòàööi ïðîïîçèöiþ ïðèéíÿâ i
çîáîâ�ÿçàâñÿ çðîáèòè ñïîñòåðåæåííÿ â çîíi ñõèëåíü âiä -2° äî +1°.
Â 1884 ðîöi, íà ïðîõàííÿ ïðîôåñîðà Àóâåðñà, öþ çîíó âií ðîçøèðèâ
ùå íà ±10 ìiíóò äóãè.

Â 1873 ðîöi I.ª.Êîðòàööi ïîñòàâèâ íà ñâîº ìiñöå ìåðèäiàííèé
êðóã, ÿêèé ïåðåä òèì â ðîçiáðàíîìó âèãëÿäi, âæå äîâãî ëåæàâ ó
ÿùèêàõ i ïðèñòóïèâ äî éîãî ìîäåðíiçàöi¿ i äîîñíàùåííþ. À ñàìå:

1. Çàìiñòü âåðíüºðiâ, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ Ê.Õ.Êíîððå ðîáèâ
âiäëiêè ëiìáó, âñòàíîâèâ ÷îòèðè ìiêðîñêîïè ç ìiêðîìåòðàìè;

2. Äî àëiäàäè ìåðèäiàííîãî êðóãó ïðèêðiïèâ ïîçåìèöþ,
âiäëiêêè ÿêî¿ âèêîðèñòîâóâàâ äëÿ âðàõóâàíü çìií â ïîëîæåííÿõ ìiñöÿ
íåáåñíîãî åêâàòîðó íà ëiìái;

3. Äëÿ âèçíà÷åíü êîëiìàöiéíî¿ ïîõèáêè ìåðêðóãà ïðèñòîñóâàâ
äâà ïåðåíîñíi ïàñàæíi iíñòðóìåíòè;

4. Êóïèâ â Àìñòåðäàìi çîðÿíèé ãîäèííèê ôiðìè Õîâüþ ¹24,
éìîâiðíà ïîõèáêà äîáîâîãî õîäó ÿêîãî íå ïåðåâèùóâàëà êiëüêîõ
ñîòèõ ñåêóíäè. Ïîìiñòèâ öåé ãîäèííèê â ïðèìiùåííÿ ïiä Ãîëîâíèì
áóäèíêîì îáñåðâàòîði¿, òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ â ÿêîìó ïðîòÿãîì äîáè
ïðàêòè÷íî íå çìiíþâàëàñü, à ïðîòÿãîì ðîêó - òiëüêè íà 4°. Ïðèêðiïèâ
äî ìàÿòíèêà öüîãî ãîäèííèêà ñèôîíó òðóáêó ç ðòóòòþ, â ðåçóëüòàòi
÷îãî çíà÷íîþ ìiðîþ íåéòðàëiçóâàâ çìiíè òåìïåðàòóðè òà
àòìîñôåðíîãî òèñêó;

5. Äëÿ ðåãiñòðàöi¿ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ïîëå çîðó òåëåñêîïó
ïðèäáàâ êîëþùèé õðîíîãðàô, íà ïàïåðîâié ñòði÷öi ÿêîãî ñåêóíäíi
ïðîêîëè ðîáèëèñü ìàÿòíèêîì, ïåðiîä êîëèâàíü ÿêîãî ðåãóëþâàâñÿ
ãîäèííèêîì Õîâüþ ïðè äîïîìîçi åëåêòðè÷íîãî ïðèñòðîþ;
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6. Äëÿ çìåíøåííÿ «ðiâíÿííÿ áëèñêó» ïåðåä îá�ºêòèâîì
ìåðèäiàííîãî êðóãà âñòàíîâèâ ñèñòåìó ìåòàëåâèõ ñiòîê ç ðiçíîþ
ãóñòèíîþ äðîòèíîê i ò.ií.

Âñi öi ðîáîòè, à òàêîæ îáîâ�ÿçêè ïî àñòðîíîìi÷íîìó
çàáåçïå÷åííþ ïîòðåá ìîðñüêîãî ôëîòó çàáðàëè áàãàòî ÷àñó, i äî
ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê íà ìåðèäiàííîìó êðóçi I.ª.Êîðòàööi çìiã
ïðèñòóïèòè òiëüêè â 1876 ðîöi. Ïðîòå îáñÿã ðîáîòè äëÿ ôëîòó âåñü
÷àñ çðîñòàâ i áóëè ïåðiîäè (íàïðèêëàä, ç æîâòíÿ 1878 ðîêó ïî ëèïåíü
1882), êîëè ñïîñòåðiãàòè íà ìåðèäiàííîìó êðóçi I.ª.Êîðòàööi âçàãàëi
íå ìàâ çìîãè. Íå áóëî ó íüîãî ìîæëèâîñòi i âåñòè ñïîñòåðåæåííÿ â
ïåðåäñâiòàíêîâèé ÷àñ (îñêiëüêè çà ñâî¿ìè õðîíîìåòðàìè ìîðñüêi
îôiöåðè ïðèõîäèëè, ÿê ïðàâèëî, âðàíöi). À òàêi ñïîñòåðåæåííÿ â
îñiííié ïåðiîä ðîêó íåîáõiäíî áóëî ðîáèòè, îñêiëüêè âçèìêó
áåçõìàðíèõ íî÷åé â Ìèêîëàºâi áóâàº äóæå ìàëî.

Âñå öå ïðèçâåëî äî òîãî, ùî ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê
ðîçòÿãíóëèñÿ íà áàãàòî ðîêiâ i âîíè áóëè çàêií÷åíi òiëüêè â 1899
ðîöi.

Â 1900 ðîöi I.ª.Êîðòàööi íàäðóêóâàâ ó Ëåéïöiçi ñâié Êàòàëîã
ïîëîæåíü 5954 çiðîê â çîíi ñõèëåíü âiä -2°10' äî +1°10', ùî ââiéøîâ
â iñòîðiþ íàóêè ïiä íàçâîþ «Ìèêîëà¿âñüêà çîíà».

Â 1903 ðîöi, íà ïðèâåëèêèé æàëü, I.ª.Êîðòàööi â ðîçïàëi
íàóêîâî¿ äiÿëüíîñòi ïiøîâ iç æèòòÿ.

Â 1904 ðîöi ðîçïî÷àëàñü òðàãi÷íà äëÿ ìîðñüêîãî ôëîòó Ðîñi¿
âiéíà ç ßïîíiºþ, ïiñëÿ ÿêî¿ Ìîðñüêå âiäîìñòâî âòðàòèëî iíòåðåñ äî
ñâîº¿ îáñåðâàòîði¿ â Ìèêîëàºâi i â 1912 ðîöi ïåðåäàëî ¿¿ Ïóëêiâñüêié
îáñåðâàòîði¿. Ïðè öüîìó íàéáiëüø öiííå óñòàòêóâàííÿ, â òîìó ÷èñëi
i ìåðèäiàííèé êðóã, Ìîðñüêå âiäîìñòâî iç îáñåðâàòîði¿ âèâåçëî.

Àäìiíiñòðàöiÿ Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ ðîçìiñòèëà íà
òåðèòîði¿ Ìîðñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â Ìèêîëàºâi ïàñàæíèé iíñòðóìåíò
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüºâà (Ä=108ìì, F=1300ìì) i âåðòèêàëüíèé êðóã
Ðåïñîëüäà (Ä=108ìì, F=140ñì), íà ÿêèõ ïåðåä òèì â Îäåñi
âèçíà÷àëèñü ïîëîæåííÿ íåáåñíèõ ñâiòèë àáñîëþòíèì ìåòîäîì. Íà
æàëü, i ïî íåçðîçóìiëèì ïðè÷èíàì, öÿ àäìiíiñòðàöiÿ íi÷îãî íå
çðîáèëà äëÿ îðãàíiçàöi¿ â Ìèêîëàºâi ñïîñòåðåæåíü äèôåðåíöiàëüíèì
ìåòîäîì, â çâ�ÿçêó ç ÷èì òóò òàêi ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñü
ñïîðàäè÷íî i äî òîãî ùå i íà iíñòðóìåíòàõ äëÿ öüîãî íå äóæå
ïðèäàòíèõ. Òàê, íàïðèêëàä, â 1935-39ðð. Ë.I.Ñåìåíîâ i Ò.Ñ.Ñåìåíîâà
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âèêîíàëè äèôåðåíöiàëüíi ñïîñòåðåæåííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 1334
çiðîê äî 6-î¿ çîðÿíî¿ âåëè÷èíè â çîíi ñõèëåíü âiä ïiâíi÷íîãî ïîëþñà
äî -10° íà ïåðíîñíîìó ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi ôiðìè «Àñêàíiÿ-
Âåðêå» (Ä=90ìì, F=900ìì), à Ã.Ê.Öiìåðìàí ñïîñòåðiãàâ ¿õ
ñõèëåííÿ íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi Ðåïñîëüäà. Ïiä ÷àñ öèõ
ñïîñòåðåæåíü ïàñàæíèé iíñòðóìåíò çíàõîäèâñÿ íà ñòîâïi iç
ìîíîëiòíîãî ïiùàíèêà â íåâåëè÷êîìó àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi,
äåðåâ�ÿíèé êàðêàñ ÿêîãî áóâ îáøèòèé çàëiçíèì ëèñòîì, à ñàì ñòîâï
áóâ ïðîñòî óòðàìáîâàíèé â ÿìi i íå ìàâ æîäíî¿ içîëÿöi¿ âiä
îòî÷óþ÷îãî ãðóíòó. Âñå öå ïðèçâåëî äî òîãî, ùî ïðîòÿãîì äíÿ ñòîâï
ñèëüíî íàãðiâàâñÿ i â ïåðøié ïîëîâèíi íî÷i ðîçêðó÷óâàâñÿ çi
øâèäêiñòþ 0S.05 çà ãîäèíó [2]. I îñêiëüêè ìiðà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó
ìàëà òàêèé æå ñòîâï i ¿¿ ïàâiëüîí ïàãàíî ïðîâiòðþâàâñÿ, òî
âïåâíåíîñòi â òîìó, ùî öÿ ìiðà çàáåçïå÷óâàëà êîíòðîëü çà çìiíàìè
àçèìóòó iíñòðóìåíòà âæå íå áóëî.

Ùå â ãiðøå ñòàíîâèùå ïîòðàïèëè ñïîñòåðåæåííÿ íà
âåðòèêàëüíîìó êðóçi. Ùîá âêëàñòèñü ó âiäâåäåíèé ÷àñ
ñïîñòåðåæåíü (4 ðîêè) òóò âèðiøèëè ñïîñòåðiãàòè çiðêè áåç
ïåðåêëàäêè âåðòèêàëüíîãî êðóãà i â ðåçóëüòàòi, ÷åðåç íåäîñòàòíþ
ñòiéêiñòü êîíñòðóêöi¿ âåðòèêàëüíîãî êðóãà, òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåííÿ
ïîñòðàäæàëà [3].

Ñïîñòåðåæåííÿ â Ìèêîëàºâi áóëè âèêîíàíi â ñèñòåìi
Ïóëêiâñüêèõ àáñîëþòíèõ êàòàëîãiâ ïîëîæåíü çiðîê äëÿ 1915,
1925ðð. Ðàçîì ç àíàëîãi÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè â Ïóëêîâi (a,da,da,da,da,d ),
Ìîñêâi (a,da,da,da,da,d ), Êàçàíi (ddddd) i Òàøêåíòi(aaaaa) âîíè áóëè âèêîðèñòàíi ïðè
âèâîäi êàòàëîãà ïîëîæåíü 2957 òàê çâàíèõ «ãåîäåçè÷íèõ» çiðîê, ÿêi
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîêiâ çàáåçïå÷óâàëè ïîòðåáè ãåîäåçèñòiâ i
Ñëóæáè ÷àñó ÑÐÑÐ.

Íå íàáàãàòî â êðàùèõ óìîâàõ âèêîíóâàëèñü i ñïîñòåðåæåííÿ
íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi «Àñêàíiÿ-Âåðêå» â 1947-1952ðð.
Õîðîøèì â öåé ïåðiîä ÷àñó áóâ õiáà ùî çîðÿíèé ãîäèííèê àíãëiéñüêî¿
ôiðìè Øîðò ¹35. Öi ñïîñòåðåæåííÿ ðîáèëèñü äëÿ ïîòðåá Ñëóæáè
÷àñó ÑÐÑÐ i iç íèõ Ò.Ñ.Ñåìåíîâà â ñèñòåìi FK3 âèâåëà êàòàëîã
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 254 çiðîê â çîíi ñõèëåíü âiä +28°äî +80° [2].

Â 1953-1955ðð. íà öüîìó æ òàêè iíñòðóìåíòi Ã.Ì.Ïåòðîâ
âèçíà÷èâ â ñèñòåìi FK3 ïðÿìi ïiäíåñåííÿ 101 çiðêè â çîíi ñõèëåíü
âiä +75° äî +90° [4]. Â ïðîöåñi âèêîíàííÿ öiº¿ ðîáîòè âií âèÿâèâ
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äåôåêò êîíñòðóêöii iíñòðóìåíòiâ òàêîãî òèïó i ðîçðîáèâ ìåòîäèêó
ñïîñòåðåæåíü, ÿêà çàáåçïå÷óâàëà íåéòðàëiçàöiþ öüîãî äåôåêòó [5].
Êðiì òîãî, íèì áóëî ïîêàçàíî, ùî àçèìóòè ïåðåêëàäíèõ ïàñàæíèõ
iíñòðóìåíòiâ Ñëóæáè ÷àñó äîöiëüíî âèçíà÷àòè íå iç êîìáiíàöié
áëèçüêîïîëþñíèõ çiðîê, ÿê öå áóëî òîäi ïðèéíÿòî, à iç êîìáiíàöi¿
ñïîñòåðåæåíü â çåíiòi i íà âåëèêèõ çåíiòíèõ âiääàëÿõ [6]. Â Ìèêîëàºâi
îñòàííiìè ìîæóòü áóòè çiðêè çi ñõèëåííÿìi -10°, à â Ïóëêîâi -
áëèçüêîåêâàòîðiàëüíi.

Ðåãóëÿðíi âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë
äèôåðåíöiàëüíèì ìåòîäîì â Ìèêîëàºâi ðîçïî÷àëèñÿ òiëüêè ïiñëÿ
òîãî, ÿê â 1955 ðîöi ñþäè iç Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ ïðèâåçëè
ìåðèäiàííèé êðóã ôiðìè Ðåïñîëüäà (Ä=150ìì, F=215ìì).
Ïðîòÿãîì Âiò÷èçíÿíî¿ âiéíè 1941-1945ðð. öåé iíñòðóìåíò çáåðiãàâñÿ
íà ñêëàäàõ Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ â ì.Ëåíiíãðàäi â ðîçiáðàíîìó âèäi
i ñèëüíî ïîñòðàæäàâ. Íà ïîâåðõíi éîãî öàïô óòâîðèëèñü äóæå
ãëèáîêi ðàêîâèíè, ðîáîòà ïî çiøëiôóâàííþ ÿêèõ áóëà ðîçïî÷àòà ïiñëÿ
âiéíè â Ïóëêiâñüêié îáñåðâàòîði¿ i çàêií÷åíà â 1953 ðîöi ìåõàíiêîì
Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ I.I.Ïîíîìàðåíêîì. Ðó÷íèì
øëiôóâàëüíèêîì âií çíÿâ ç ïîâåðõíi öàïô øàð òîâùèíîþ â 0.63ìì,
íàäàâ öàïôàì ôîðìó íàñòiëüêè áëèçüêó äî öèëiíäðè÷íî¿, ùî
ïîïðàâêè çà ôiãóðó öàïô íå ïåðåâèùóâàëè ±0S.003, ùî äëÿ
äèôåðåíöiàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü öiëêîì ïðèéíÿòíî [7].

Äîñëiäæåííÿ ëiìáiâ ìåðèäiàííîãî êðóãà (Ä=120ñì), çðîáëåíå
I.I.Áîæêî âçèìêó 1955-56ðð., ïîêàçàëî, ùî ëiìá À çáåðiãñÿ ãiðøå i
íà éîãî ïîâåðõíi º äiëÿíêè íà ÿêèõ ïîäiëêè íå çáåðåãëèñÿ. Òîìó
áóëî ïðèéíÿòî ðiøåííÿ öèì ëiìáîì íå êîðèñòóâàòèñÿ i ñïîñòåðiãàòè
íåáåñíi ñâiòèëà îïèðàþ÷èñü òiëüêè íà ëiìá Â. Âií òàêîæ ïîñòðàäæàâ,
àëå íå â òàêié ìiði, ÿê ëiìá À, i òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü ç íèì ìîãëà
áóòè äîñòàòíüîþ [8].

Â 1955 ðîöi ìåðèäiàííèé êðóã áóâ âñòàíîâëåíèé â ñïåöiàëüíî
çáóäîâàíîìó äëÿ íüîãî àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi, ÿêèé ìàº òàêi
ðîçìiðè: äîâæèíà 11ì, øèðèíà - 7.3ì, âèñîòà íàä ïiäëîãîþ 4.4ì.
Ñòiíè i äàõ äåðåâ�ÿíi, ïîäâiéíi. Ïîêðiâëÿ äâîñõèëà, ñèìåòðè÷íà,
îáøèòà îöèíêîâàíîþ áëÿõîþ, ó âiäêðèòîìó âèäi çàëèøàº âçäîâæ
ìåðèäiàíó ùiëèíó 2.5ì. Íà òàêó æ øèðèíó âiäêðèâàþòüñÿ ñòàâíi â
ïiâäåíié i ïiâíi÷íié ÷àñòèíàõ ïàâiëüîíó, ïðîäîâæóþ÷è ìåðèäiàííó
ùiëèíó òðîõè íèæ÷å ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ìåðèäiàííîãî êðóãà.
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Ôóíäàìåíò ïiä ìåðèäiàííèé êðóã, iç ÷åðâîíî¿ öåãëè, ëåæèòü
íà ãëèáèíi 1.5ì íèæ÷å îòî÷óþ÷îãî ãðóíòó. Âií ìàº âèãëÿä çðiçàíî¿
ïiðàìiäè âèñîòîþ 2.8ì, îñíîâîþ 5.6ìõ2.8ì i âåðøèíîþ 5.6ìõ1.8ì.
Íà âåðøèíi çðîáëåíi äâi öåãåëüíi êëàäêè 100ñìõ100ñì i âèñîòîþ

Ôîòî 1. Ìåðèä³àííèé êðóã Ðåïñîëüäà
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30ñì, íà ÿêèõ ñòîÿòü ìîíîëiòíi ãðàíiòíi ñòîâïè ïiä iíñòðóìåíò ç
îñíîâîþ 100ñìõ100ñì, âèñîòîþ 223ñì i âåðõíüîþ ãðàíþ ó âèäi
êâàäðàòó çi ñòîðîíîþ 46ñì.

Íà âiääàëi 21.6ñì âiä âåðõíiõ ãðàíåé ñòîâïiâ â êîæíîìó iç
íèõ â ïëîùèíi ïåðøîãî âåðòèêàëó ïðîáèòi ãîðèçîíòàëüíi êàíàëè, â
ÿêi çàìóðîâàíi ìàñèâíi äîâãi ìåòàëåâi ïàðàëåëåïiïåäè ç
öèëiíäðè÷íèìè âíóòðiøíiìè îòâîðàìè. Äî ïàðàëåëåïiïåäiâ
ïðèêðiïëåíi ìåòàëåâi ïëàñòèíè çi ñòîðîíàìè 44.5ñì i òîâùèíîþ
2.2ñì, â ÿêèõ äëÿ çìåíøåííÿ âàãè çðîáëåíî 7 êðóãëèõ âèðiçîê. Öi
ïëèòè æîðñòêî çâ�ÿçàíi ç ãðàíþ ñòîâïà òîíêèì øàðîì ãiïñó i äî
íèõ ïðèãâèí÷åíi ëàãåðè öàïô ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi iíñòðóìåíòó.
Âiääàëü ìiæ ðîáî÷èìè ïåðåðiçàìè öàïô äîðiâíþº 105.9ñì.

Íà ïiâíi÷ i íà ïiâäåíü âiä Ìåðèäiàííîãî êðóãà íà âiääàëi 2
ìåòðiâ ñòîÿòü ìàñèâíi ñòîâïè iç ÷åðâîíî¿ öåãëè äëÿ êîëiìàòîðiâ i
ëiíç ìið. Âñi ñòîâïè â ïàâiëüîíi îáøèòi ôàíåðîþ, ìiæ ÿêîþ i ãðàíÿìè
ñòîâïiâ çàëèøåíî ïîâiòðÿíèé ïðîøàðîê â 2ñì.

Íà ïiâíi÷ i ïiâäåíü âiä êîëiìàòîðíèõ ñòîâïiâ íà âiääàëi 110ì
çáóäîâàíi ìiðè, ÿêi â ïîäàëüøîìó ÷îìóñü íå âèêîðèñòîâóâàëèñü.

Ïåðåä ïî÷àòêîì ñïîñòåðåæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë íà
ìåðèäiàííîìó êðóçi äëÿ îñëàáëåííÿ áëèñêó çiðîê çàìiñòü ñiòîê ïåðåä
îá�ºêòèâîì iíñòðóìåíòó áóëè âñòàíîâëåíi æàëþçi, à äëÿ íàâåäåííÿ
êîëiìàòîðà íà êîëiìàòîð â öåíòðàëüíîìó êóái ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi
iíñòðóìåíòó çðîáëåíî êðóãëèé îòâið äiàìåòðîì 56ìì.

Â ãðóäíi 1955 ðîêó âñi ðîáîòè ïî äîñëiäæåííþ i ðåãóëþâàííþ
ìåðèäiàííîãî êðóãà áóëè çàêií÷åíi i ç 2 ñi÷íÿ 1956 ðîêó íà íüîìó
ðîçïî÷àëàñü ïåðøà ñåðiÿ âèçíà÷åíü ïîëîæåíü çiðîê. Â ïðîãðàìó
öèõ ñïîñòåðåæåíü áóëî âêëþ÷åíî 9994 çiðêè iç ìiæíàðîäíî¿ ïðîãðàìè
AGK3R â çîíi ñõèëåíü -5° ̧  +25°, 2605 çiðîê iç ïðîãðàìè ÊÑÇ â çîíi
-5° ̧  -20° i 125 çiðîê ïîáëèçó ïîçàãàëàêòè÷íèõ òóìàííîñòåé.

Öÿ ðîáîòà âèêîíóâàëàñü ïiä êåðiâíèöòâîì ß.Þ.Ãîðäîíà.
Ðàçîì ç íèì â ñïîñòåðåæåííÿõ çiðîê ïðèéìàëè ó÷àñòü Ã.Ì.Ïåòðîâ
i À.Ñ.Õàðií, ÿêi â êiíöi 1956 ðîêó ïåðåéøëè ñïîñòåðiãàòè íà iíøi
iíñòðóìåíòè; ïåðøèé íà ïàñàæíèé iíñòðóìåíò Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüºâà, à äðóãèé íà ïàñàæíèé ³íñòðóìåíò Áàìáåðãà Ñëóæáè
÷àñó îáñåðâàòîði¿. Çàìiñòü öèõ äâîõ äî ðîáîòè íà ìåðèäiàííîìó
êðóçi áóëè ïiäêëþ÷åíi I.Ï.Äçþáà (1956-1961ðð.), Î.Ô.Ãàðìàø
(Êàëiíiíà) (1957-1959ðð.) òà Ð.Ò.Òêà÷îâà (1957ð). Â 1959 ðîöi äî
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íèõ ïðèºäíàëèñü Ã.Ê.Ãîðåëü (1959-1962ðð.) òà Ë.Ô.Ãðàáàðü (Ãîðåëü)
(1959), à òàêîæ Ð.Ò.Òêà÷îâà (Ôåäîðîâà) (1959), ÿêà â 1960 ðîöi
î÷îëèëà ðîáîòó íà îáñåðâàòîði¿ ïî ñïîñòåðåæåííÿì Øòó÷íèõ
Ñóïóòíèêiâ Çåìëi.

Ñïîñòåðåæåííÿ âèêîíóâàëèñü â ñèñòåìi ôóíäàìåíòàëüíîãî
êàòàëîãó âóçåíüêèìè çîíàìè. Ïðè öüîìó ñåðåäíº ñõèëåííÿ îïîðíèõ
çiðîê çàâæäè áóëî áëèçüêå äî ñåðåäèíè öiº¿ çîíè. Ïðÿìå ïiäíåñåííÿ
çiðêè ñïîñòåðiãàëîñü â öåíòði ïîëÿ çîðó, à ñõèëåííÿ - ÷åðåç 20-29
ñåê ïiñëÿ ïðîõîäæåííÿ çiðêè ÷åðåç ìåðèäiàí. Ñïîñòåðåæåííÿ
âèêîíóâàëèñü àáî äâîìà ñïîñòåðiãà÷àìè: îäèí áiëÿ îêóëÿðà, à äðóãèé
áiëÿ 4-õ ìiêðîñêîïiâ, àáî îäèí iç çàïèñîì ñïîñòåðåæåíü ñõèëåíü íà
ìàãíiòíó ñòði÷êó.

Ðåãiñòðàöiÿ ìîìåíòiâ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ìåðèäiàí
âèêîíóâàëàñü ñàìîðåãiñòðóþ÷èì îêóëÿðíèì ìiêðîìåòðîì íà
ïàïåðîâó ñòði÷êó äðóêóþ÷îãî õðîíîãðàôó çàâîäó Å×Ë. Ìîìåíò
ïðîõîäæåííÿ çiðêè âèçíà÷àâñÿ ïî 10 ïàðàõ êîíòàêòiâ íà 4-õ îáåðòàõ
ãâèíòà îêóëÿðíîãî ìiêðîìåòðà. À ïîëîæåííÿ çiðêè â ïîëi çîðó ïî
âèñîòi âèçíà÷àëèñü 2-ìà âiäëiêàìè ìiêðîìåòðè÷íîãî ãâèíòà ïî
ñõèëåííþ. Â ðàíçi îïîðíîãî ãîäèííèêà âèêîðèñòîâóâàâñÿ âiëüíèé
ìàÿòíèê çîðÿíîãî ãîäèííèêà àíãëiéñüêî¿ ôiðìè Øîðò ¹35, ïîïðàâêè
ÿêîãî ðåãóëÿðíî âèçíà÷àëèñü Ìèêîëà¿âñüêîþ ñëóæáîþ ÷àñó.

ßñêðàâiñòü îïîðíèõ çiðîê ïîñëàáëþâàëàñü äî 8.0-8.3 çîðÿíî¿
âåëè÷èíè.

Òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ i éîãî òèñê âèçíà÷àëèñü ÷åðåç êîæíó
ãîäèíó, à êîëiìàöiéíà ïîõèáêà - ïiñëÿ çàâåðøåííÿ êîæíîãî ðÿäó
ñïîñòåðåæåíü. Îñòàííÿ íå çãëàäæóâàëàñü; à òîäi, êîëè ïî ÿêiéñü
ïðè÷èíi íå âèçíà÷àëàñü, òî ¿¿ çíà÷åííÿ áðàëîñü ïî ñóñiäíiì âå÷îðàì.

Îáðîáêà ñïîñòåðåæåíü ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðîê âèêîíóâàëàñü
ïî ôîðìóëi Áåññåëÿ. Åëåìåíò n öiº¿ ôîðìóëè âèçíà÷àâñÿ ïî ïàðàì
îïîðíèõ çiðîê, ÿêi ëåæàëè ïî îáèäâà áîêè âiä çîíè ñïîñòåðåæåíü íà
âiääàëi 30°. Ðÿäè ñïîñòåðåæåíü òðèâàëè, ÿê ïðàâèëî, ïî 4 ãîäèíè i
çàáåçïå÷óâàëèñü 4-5 òàêèìè ïàðàìè. Çíà÷åííÿ âåëè÷èí u+m òà
ì³ñöå åêâàòîðó íà ë³ìá³ Å àíàëiçóâàëèñü ãðàôi÷íî i, â ðàçi ïîòðåáè,
âðàõîâóâàëèñü ¿õ çìiíè â ÷àñi i â çàëåæíîñòi âiä ñõèëåíü.

Ïîïðàâêè çà �ñèñòåìó iíñòðóìåíòà� áóëè âèâåäåíi iç 178
ñïåöiàëüíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü îïîðíèõ çiðîê. Âîíè áóëè âíåñåíi
ó âñi ñïîñòåðåæåííÿ, ïiñëÿ ÷îãî öi ñïîñòåðåæåííÿ áóëè ïðèâåäåíi
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íà ðiâíîäåííÿ 1950.0 i ðåçóëüòàòè îêðåìèõ ñïîñòåðiãà÷iâ îá�ºäíàíi.
Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü 9994 çiðîê AGK3R áóëè îïóáëiêîâàíi

â 1966 ðîöi â Òðóäàõ Ãîëîâíî¿ àñòðîíîìi÷íîìi÷íî¿ îáñåðâàòîði¿
Àêàäàìi¿ íàóê ÑÐÑÐ [9], à òàêîæ âiäïðàâëåíi â Ìîðñüêó
àñòðîíîìi÷íó îáñåðâàòîðiþ â Âàøèíãòîí ïðîôåñîðó Ô.Ñêîòòó -
Êóðàòîðó ìiæíàðîäíî¿ ðîáîòè ïî ïðîãðàìi AGK3R.

Ïî ðåçóëüòàòàõ ñïîñòåðåæåíü íà 11 ìåðèäiàííèõ êðóãàõ
Ô.Ñêîòò îäåðæàâ îöiíêó òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü íà öèõ
îáñåðâàòîðiÿõ. Äëÿ ìåðèäiàííîãî êðóãà â Ìèêîëàºâi ñåðåäíÿ
êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ i
ñõèëåííÿ âèÿâèëàñü ðiâíîþ ±0S.020 i ±0."31 (äëÿ çiðîê AGK3R) òà
±0S.016 i ±0."30 (FK3). Ñòîñîâíî ïðÿìèõ ïiäíåñåíü âîíà ïðàêòè÷íî
ñïiâïàäàëà ç iíøèìè, à äëÿ ñõèëåíü ïîñòóïàëàñü òiëüêè
âàøèíãòîíñüêèì êðóãàì [10].

Äåùî ïiçíiøå, à ñàìå â 1969 ðîöi, Ë.Ô.Ãîðåëü îïóáëiêóâàëà
êàòàëîã ïîëîæåíü 2600 çiðîê ÊÑÇ â çîíi ñõèëåíü -5°¸ -20° [11] ³
êàòàëîã 117 çiðîê íàâêîëî ïîçàãàëàêòè÷íèõ òóìàííîñòåé [12].

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà âèçíà÷åííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü
i ñõèëåíü iç îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ äëÿ öèõ çiðîê áóëà ðiâíîþ ±0S.029
i ±0."46 (äëÿ çiðîê ÊÑÇ) i ±0S.021 òà ±0."37 (äëÿ FK3), ùî çíà÷íî
ãiðøå íiæ äëÿ çiðîê AGK3R, àëå òàê âîíî i ìàëî áóòè, îñêiëüêè
çiðêè ÊÑÇ ñïîñòåðiãàëèñü â Ìèêîëàºâi çíà÷íî áëèæ÷å äî ãîðèçîíòó
(â ñåðåäíüîìó íà 29°).

Ïîëîæåííÿ çiðîê â öèõ òðüîõ êàòàëîãàõ â êîìáiíàöi¿ ç
ïåðøèìè êàòàëîãàìè Astronomishe Geselleschaft Catalogue (AGK1),
îäåðæàíèìè iç ìåðèäiàííèõ ñïîñòåðåæåíü ùå â 1868-1905ðð., äàëè
ìîæëèâiñòü Ë.Ô.Ãîðåëü âèâåñòè âëàñíi ðóõè 12590 çiðîê ç ñåðåäíiìè
êâàäðàòè÷íèìè ïîõèáêàìè ïî ïðÿìîìó ïiäíåñåííþ ±0S.0002 -
±0S.0003 i ïî ñõèëåííþ ±0."003 - ±0."005 [13].

Â 1964 ðîöi ìåðèäiàííèé êðóã áóâ îñíàùåíèé 4-ìà
ôîòîãðàôi÷íèìè ìiêðîñêîïàìè äëÿ âiäëiêiâ ëiìáó [14]. Êàìåðè öèõ
ìiêðîñêîïiâ âìiùóâàëè ïî 150ñì ôîòîãðàôi÷íî¿ ïëiâêè, ÿêî¿
âèñòà÷àëî íà ñïîñòåðåæåííÿ 125 çiðîê. Ðîáîòîþ êàìåð êåðóâàâ
ñïîñòåðiãà÷, âêëþ÷àþ÷è ¿õ êîæíîãî ðàçó ïiñëÿ çàêií÷åííÿ
ñïîñòåðåæåíü çiðêè îêóëÿðíèì ìiêðîìåòðîì. Íà åêñïîíóâàííÿ i
ïåðåìîòêó ïëiâêè çàòðà÷óâàëîñü ïî 15 ñåêóíä, ùî äàâàëî
ìîæëèâiñòü çíà÷íî ïðèñêîðèòè ïðîöåñ ñïîñòåðåæåíü íåáåñíèõ
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ñâiòèë.
Ôîòîãðàôi¿ ëiìáó âèìiðþâàëèñü â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

íàïiâàòîìàòè÷íèì åëåêòðîìåõàíi÷íèì ïðèñòðîºì, â îñíîâi
êîíñòðóêöi¿ ÿêîãî ëåæàâ ïðèíöèï âèìiðþâàíü ëiíiéíèõ iíòåðâàëiâ
ãâèíòîâèì ìiêðîìåòðîì. Íà âèìiðþâàííÿ îäíîãî êàäðó, ç
âðàõóâàííÿì ïiäãîòîâ÷î¿ ðîáîòè, çàòðà÷óâàëîñü ïî 1.5 õâèëèíè.

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî âèìiðþâàííÿ êàäðó
ñêëàäàëà ±0."16.

Â öüîìó æ òàêè ðîöi Ã.Ê.Ãîðåëü, Â.Â.Êîíií i ª.Â.Õðóöüêà
ðîçïî÷àëè ñïîñòåðåæåííÿ â çîíi ñõèëåíü 0° ̧  -20° çiðîê ìiæíàðîäíèõ
ïðîãðàì SRS (Souther Reference Stars) i BS (Bright Stars). Âîíè
âèêîíóâàëèñü â ñèñòåìi ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK4 i
ìåòîäèêà ¿õ ñïîñòåðåæåíü ïðàêòè÷íî ìàëî ÷èì âiäðiçíÿëàñü (çà
âèíÿòêîì ôîòîãðàôi÷íèõ âiäëiêiâ ëiìáó) âiä ñïîñòåðåæåíü ïî
ïðîãðàìi AGK3R òà ÊÑÇ.

Ñïîñòåðåæåííÿ áóëè çàêií÷åíi â ãðóäíi 1966 ðîêó i ¿õ
ðåçóëüòàòè íàäðóêîâàíi â Òðóäàõ ÃÀÎ ÀÍ ÑÐÑÐ [15] ó âèãëÿäi
êàòàëîãiâ ïîëîæåíü 5976 çiðîê SRS i 727 çiðîê BS. Ñåðåäíi
êâàäðàòè÷íi ïîõèáêè âèçíà÷åíü ïðÿìèõ ïiäíåñåíü i ñõèëåíü iç îäíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ ïðàêòè÷íî áóëè òàêèìè, ÿê i äëÿ çiðîê ÊÑÇ i
äîðiâíþâàëè ±0S.025 i 0."46.

Îáðîáêà ñïîñòåðåæåíü çiðîê SRS i BS ïîêàçàëà, ùî
íàïiâàâòîìàòè÷íèé ïðèñòðié äëÿ âèìiðþâàíü ôîòîãðàôié ëiìáó
áàæàíî äåùî âäîñêîíàëèòè i òàêà ðîáîòà áóëà çðîáëåíà
Î.Ä.Ïîãîíiºì íà ïî÷àòêó 70-õ ðîêiâ. Â êîíñòðóêöiþ âèìiðþâà÷à
ôîòîãðàôi¿ âií:

1. Ââiâ ñiëüôîíó ìóôòó äëÿ ïåðåäà÷i îáåðòàíü íà
ìiêðîìåòðè÷íó ïàðó âèìiðþâàëüíîãî âóçëà i ïiäâ³øåíèì òÿãàðöåì
ïðèáðàâ ëþôò öiº¿ ïàðè.

2. Çàìiíèâ ðàñòðîâèé äèñê íà êðàùèé.
3. Â ôîòîìåòðè÷íèé òðàêò ââiâ ñõåìó, ÿêà êîìïåíñóâàëà

íåðiâíiñòü ïî÷îðíiííÿ ôîòîïëiâêè ïî ïîëþ.
4. Çàáåçïå÷èâ ìîæëèâiñòü âèìiðþâàíü ïðè çâîðîòíîìó ðóñi

ñêàíåðà, ùî çáiëüøèëî â 2 ðàçè êiëüêiñòü âèìiðþâàíü êàäðó i äàâàëî
ìîæëèâiñòü êîíòðîëþâàòè âèìiðþâàííÿ.

Öi íîâîââåäåííÿ Î.Ä.Ïîãîíiÿ çíà÷íî ïiäâèùèëè òî÷íiñòü
âèìiðþâàíü ôîòîãðàôié ëiìáó - ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà
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îäíîãî âèìiðþâàííÿ êàäðó ñòàëà ðiâíîþ 0."07. Ïiäâèùèëàñü òàêîæ
íàäiéíiñòü ðîáîòè âèìiðþâà÷à i íà íüîìó, áåç çíà÷íèõ ðåìîíòíèõ
ðîáiò, áóëè âèìiðÿíi âñi ôîòîãðàôi¿ ëiìáó ìåðèäiàííîãî êðóãó äëÿ
íàñòóïíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü.

Íàñòóïíèì âåëèêèì ðÿäîì ñïîñòåðåæåíü íà ìåðèäiàííîìó
êðóçi áóëè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê â çîíi åêëiïòèêè. Âîíè ðîçïî÷àëèñü
â òðàâíi 1969ð. i áóëè çàêií÷åíi â òðàâíi 1972ð.

Â ïðîãðàìó ñïîñòåðåæåíü áóëî âêëþ÷åíî 3539 çiðîê
çîäiàêàëüíîãî êàòàëîãó Ðîáåðòñîíà [16], â òîìó ÷èñëi 313 çiðîê
ñëàáêiøèõ çà 8.m5; âñi çiðêè ñïèñêó ÔÊÑÇ i çiðêè ç m£8.0 ñïèñêó
ÊÑÇ

2
, ÿêi íå âèõîäèëè çà ìåæi ±15° âiä åêëiïòèêè. Ïðè öüîìó ç

ïðîãðàìè áóëè âèêëþ÷åíi âñi çiðêè, ÿêi êóëüìiíóþòü íà çåíiòíèõ
âiääàëÿõ áiëüøå 77°. Ñïîñòåðåæåííÿ âåëèñü â ñèñòåìi
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK4 i â íèõ ïðèéìàëè ó÷àñòü
ß.Þ.Ãîðäîí, Ë.Ô.Ãîðåëü òà ª.Â.Õðóöüêà.

Â ïðîöåñi ñïîñòåðåæåíü êàòàëîãó ç�ÿñóâàëîñÿ, ùî â äåÿêèõ
ìiñöÿõ ëiìáó ïîäiëêè éîãî ñòåðëèñü i äëÿ 469 çiðîê ìîæíà áóëî
îäåðæàòè òiëüêè ïðÿìi ïiäíåñåííÿ.

Íåÿêiñíi ôîòîãðàôi¿ ëiìáó i êàäðè ç äåôåêòàìè âèìiðþâàëèñü
âðó÷íó íà ãîðèçîíòàëüíîìó êîìïàðàòîði ÈÇÀ-2. Òàêèõ êàäðiâ áóëî
íå äóæå áàãàòî.

Â ðåçóëüòàòi îáðîáêè áiëÿ 45000 ñïîñòåðåæåíü ïî ïðÿìîìó
ïiäíåñåíþ i ñõèëåíþ áóâ îäåðæàíèé êàòàëîã ïîëîæåíü 9580
çîäiàêàëüíèõ çiðîê ç ñåðåäíiìè êâàäðàòè÷íèìè ïîõèáêàìè îäíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ ±0S.020 ïî aaaaa i ±0."34 ïî ddddd. Àíàëiç âiäõèëåíü âåëè÷èí
Nik-FK4 ïîêàçàâ, ùî êàòàëîã çîäiàêàëüíèõ çiðîê íåïîãàíî
ïðèâ�ÿçàíèé äî FK4 [17]. Âií äåïîíiðîâàíèé â 1982ð. â ÂIÍIÒI N6368-
82 Äåï. [18].

Ç âåðåñíÿ 1974 ðîêó ïî ñåðïåíü 1976 íà ìåðèäiàííîìó êðóçi
Ðåïñîëüäà âèêîíóâàëèñü ñïîñòåðåæåííÿ òiëüêè ïðÿìèõ ïiäíåñåíü
586 çiðîê ïðîãðàìè ÔÊÑÇ â çîí³ ñõèëåíü â³ä -20° äî +90°. Çà öåé
ïåð³îä áóëî îäåðæàíî 2525 ñïîñòåðåæåíü ç³ðîê ÔÊÑÇ i 5227
ñïîñòåðåæåíü FK4. Â ñïîñòåðåæåííÿõ ïðèéìàëè ó÷àñòü
ß.Þ.Ãîðäîí, Ë.Ô.Ãîðåëü i ª.Â.Õðóöüêà. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà
ïîõèáêà îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ çìiíþâàëàñü â çàëåæíîñòi âiä
ñõèëåííÿ i â ñåðåäíüîìó ïî êàòàëîãó îöiíåíà âåëè÷èíþ ±0S.017 äëÿ
îïîðíèõ i ±0S.019 äëÿ çiðîê ÔÊÑÇ. Öåé êàòàëîã äåïîíiðîâàíèé â[19].
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Ïiñëÿ çàâåðøåííÿ ñïîñòåðåæåíü çiðîê ïî ïðîãðàìi ÔÊÑÇ íà
ìåðèäiàííîìó êðóçi ðîçïî÷àëàñü âåëèêà ðîáîòà ïî éîãî
ìîäåðíiçàöi¿.

Â 1977 ðîöi îáèäâà ëiìáè áóëè çíÿòi ç iíñòðóìåíòó i â
ëàáîðàòîði¿ âèñîêîòî÷íèõ êóòîâèõ âèìiðþâàíü ÌÀÎ çàíîâî
ðîçäiëåíi ÷åðåç 2' êåðiâíèêîì öiº¿ ëàáîðàòîði¿ Í.Î.Iëüêiâ. Òóò æå
âîíè áóëè äîñëiäæåíi [20] i íàïðèêiíöi 1979 ðîêó ïîâåðíóòi íà ñâî¿
ìiñöÿ. Â öåé æå ïåðiîä Â.Â.Êîíií i Î.Ä.Ïîãîíié âèãîòîâèëè
äâîõêîîðäèíàòíèé ôîòîåëåêòðè÷íèé îêóëÿðíèé ìiêðîìåòð [21] i
âîñåíè 1980 ðîêó âñòàíîâèëè éîãî íà iíñòðóìåíò. À Î.Â.Øóëüãà
ìîäåðíiçóâàâ ôîòîãðàôi÷íi ìiêðîñêîïè ëiìáó.

Íà íàñòðîéêó, äîñëiäæåííÿ i îñâîºííÿ ìîäåðíiçîâàíîãî
iíñòðóìåíòó ïiøëî 3 ðîêè i â ñi÷íi 1984 ðîêó Ë.Ô.Ãîðåëü i
Î.Â.Øóëüãà ïðèñòóïèëè äî âèçíà÷åíü ïîëîæåíü 1575 çiðîê âèñîêî¿
ñâiòíîñòi (HLS) i 1314 çiðîê Åêâàòîðiàëüíî¿ çîíè iç êàòàëîãó Êîðòàööi.

Ñïîñòåðåæåííÿ áóëè çàêií÷åíi â ãðóäíi 1986 ðîêó i êàòàëîã
ïîëîæåíü çiðîê HLS áóâ îïóáëiêîâàíèé â [22], à êàòàëîã
åêâàòîðiàëüíèõ çiðîê ïåðåäàíèé â Àñòðîíîìi÷íèé iíñòèòóò â
Ãàéäåëüáåðã (Íiìå÷÷èíà) äëÿ ïîêðàùåííÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî
êàòàëîãó FK5. Â 1990 ðîöi Î.Ä.Ïîãîíié çàìiíèâ ôîòîãðàôi÷íi
ìiêðîìåòðè ìiêðîñêîïiâ ìåðèäiàííîãî êðóãà íà ÏÇÇ-êàìåðè
âiäåîñèñòåì Ìàòðèöÿ II, ùî ñïðîñòèëî ïðîöåñ âiäëiêiâ ëiìáó i çíà÷íî
ïiäâèùiëî ¿õ òî÷íiñòü.

Â îñòàííi ðîêè íà ìåðèäiàííîìó êðóçi âåäóòüñÿ
ñïîñòåðåæåííÿ îïîðíèõ çiðîê íàâêîëî ïîçàãàëàêòè÷íèõ ðàäiîäæåðåë,
à òàêîæ òië Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Îöiíêà òî÷íîñòi öèõ ñïîñòåðåæåíü
ïîêàçàëà, ùî âïðîâàäæåííÿ äâóõêîîðäèíàòíîãî ôîòîåëåêòðè÷íîãî
îêóëÿðíîãî ìiêðîìåòðó i ÏÇÇ-êàìåð çàáåçïå÷óº ñïîñòåðåæåííÿì
âèñîêó òî÷íiñòü. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ i ñõèëåííÿ ëåæèòü â ìåæàõ
±0."12-0."14, ùî íå ïîñòóïàºòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿì íà íàéêðàùèõ
ìåðèäiàííèõ iíñòðóìåíòàõ ñâiòó.

Ë³òåðàòóðà
1. Ê.Õ.Êíîððå. Çàïèñêà î ñîñòîÿíèè îáñåðâàòîðèè. - Àðõèâ

Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.
2. Ò.Ñ.Ñåìåíîâà. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ 254 çâåçä,
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12 Ë.Ô.Ãîðåëü. Ïîëîæåíèÿ 117 äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä ÊÑÇ
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ÂÈÍÈÒÈ, 1982, ¹1168-82 Äåï.

20. Í.À.Èëüêèâ. Îïûò äåëåíèÿ ëèìáîâ àñòðîíîìè÷åñêèõ
èíñòðóìåíòîâ â Íèêîëàåâñêîì îòäåëåíèè ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. -
Èçâ.ÃÀÎ, ¹199, Ë-ä, 1982, ñ.66-70.
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ÔÎÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈß Â
ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ

Ã.Ê.Ãîðåëü, Ë.À.Ãóäêîâà
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî ñîñòîÿíèå ðàáîò ïî ôîòîãðàôè÷åñêîé

àñòðîìåòðèè â Íèêîëàåâå íà çîííîì àñòðîãðàôå.
Âïåðâûå ñëîâî àñòðîãðàô ïîÿâèëîñü â äîêóìåíòàõ

îáñåðâàòîðèè â 1839ã., â ãîä èçîáðåòåíèÿ ôîòîãðàôè÷åñêîãî
ïðîöåññà, è, êîíå÷íî, òîãäà ðå÷ü íå øëà îá àñòðîãðàôå â
ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè. Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â 1834ã.
Ê.Õ.Êíîððå, àñòðîíîì ×åðíîìîðñêîãî äåïàðòàìåíòà, äèðåêòîð
Íèêîëàåâñêîé ìîðñêîé îáñåðâàòîðèè, áëåñòÿùå ñïðàâèëñÿ ñ
ñîñòàâëåíèåì 5-ãî ëèñòà çâåçäíîé êàðòû Áåðëèíñêîé Àêàäåìèè
íàóê ïî íàáëþäåíèÿì íà ìåðèäèàííîì êðóãå. Ïîñëå ýòîãî îí
ïîëó÷èë ïðåäëîæåíèå ê ñîñòàâëåíèþ 1-ãî ëèñòà êàðòû. Íî ðàáîòà
íåïðåäâèäåííî çàòÿíóëàñü, è äëÿ åå óñêîðåíèÿ â 1839ã. Ê.Õ.Êíîððå
çàêàçûâàåò ó ïóëêîâñêîãî ìåõàíèêà Ïîðòà àñòðîãðàô êîíñòðóêöèè
Øòåéíõåëÿ. Èíñòðóìåíò ïðåäñòàâëÿë ñîáîé çðèòåëüíóþ òðóáó ñ
÷àñîâûì ìåõàíèçìîì è óñòðîéñòâîì äëÿ âû÷åð÷èâàíèÿ çâåçäíûõ
êàðò íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå íàáëþäåíèÿ. Èç-çà
íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè ýòîò ñïîñîá íå ïîëó÷èë äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ.

Â 1912ã. Íèêîëàåâñêàÿ ìîðñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðåêðàòèëà
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå è âîçðîäèëàñü âíîâü þæíûì îòäåëåíèåì
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïðåäïîëàãàëîñü íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðèòü àñòðîìåòðè÷åñêèå, íî è îðãàíèçîâàòü
àñòðîôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì Î.À.Áàêëóíä,
äèðåêòîð Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, çàêàçàë äëÿ Íèêîëàåâà
êðóïíåéøûé â Åâðîïå â òî âðåìÿ 32" ðåôðàêòîð. Ò.ê. ýòîò
èíñòðóìåíò äîëæåí áûë âîéòè â ñòðîé òîëüêî ê ñòîëåòèþ
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1921ã., òî äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ
àñòðîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò áûë óñòàíîâëåí 6" ðåôðàêòîð,
ïðèâåçåííûé èç Ïóëêîâà. Íà íåì È.À.Áàëàíîâñêèé óêðåïèë
ôîòîêàìåðó ñ Öåéññîâñêèì îáúåêòèâîì è ôîòîìåòð Öåëüíåðà. Ñ
ýòèìè ïðèáîðàìè óäàëîñü âûïîëíèòü ðàáîòó ïî ôîòîìåòðèè
ñêîïëåíèé h è ccccc  Ïåðñåÿ è ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ
êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ çâåçä. Íà ïðèáîðå Ðåïñîëüäà
áûëè èçìåðåíû ôîòîãðàôèè ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Íî ãðàíäèîçíûì
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çàìûñëàì ïî îñíàùåíèþ îáñåðâàòîðèè ïåðâîêëàñíûì
îáîðóäîâàíèåì íå ñóæäåíî áûëî ñáûòüñÿ. Ëèøü â 1961ã. ïî
èíèöèàòèâå À.Í.Äåé÷à ïåðåâîçèòñÿ â Íèêîëàåâ èç Ïóëêîâà çîííûé
àñòðîãðàô äëÿ ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò ïî

ïðîãðàììå Êàòàëîãà ñëàáûõ çûåçä. Âñÿ ðàáîòà ïî óñòàíîâêå
èíñòðóìåíòà, îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé è âû÷èñëåíèé áûëà
ïðîâåäåíà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ô.Ô.Êàëèõåâè÷.

Çîííûé àñòðîãðàô, îäèí èç òðåõ îäíîòèïíûõ èíñòðóìåíòîâ,
áûë èçãîòîâëåí ôèðìîé «Êàðë Öåéññ Éåíà» â 1925ã. äëÿ
ïåðåíàáëþäåíèÿ êàòàëîãîâ Àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà. Â
Ïóëêîâå íà íåì áûëà â 1929-1931ãã. ñôîòîãðàôèðîâàíà
áëèçïîëþñíàÿ îáëàñòü è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åí êàòàëîã
Ñ.È.Áåëÿâñêîãî[1]. Çàòåì èíñòðóìåíò ðàáîòàë â Ñèìåèçñêîé
îáñåðâàòîðèè. Âî âðåìÿ âîéíû ñèëüíî ïîñòðàäàë è ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ ìåõàíèêè òåëåñêîïà íà çàâîäàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
çîííûé àñòðîãðàô áûë ïåðåâåçåí â Íèêîëàåâ.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòà: îáúåêòèâ
ôîòîãðàôè÷åñêèé 4-õ ëèíçîâûé, äèàìåòð ïåðåäíåé ëèíçû 160ìì,

Ôîòî 1. Çîííûé àñòðîãðàô
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ôîêóñ - 2.04ì, ïîëå 5°x5°. Ïðè èçãîòîâëåíèè îáúåêòèâ
äèàôðàãìèðîâàí äî äåéñòâóþùåãî îòâåðñòèÿ 120ìì. Õîðîøåå
êà÷åñòâî îáúåêòèâà áûëî ïîäòâåðæäåíî ðÿäîì èññëåäîâàíèé[2-4].
Ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòà ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü
ïîëîæåíèÿ íåáåñíûõ îáúåêòîâ ÿð÷å 12m.0 íåïîñðåäñòâåííî â
ñèñòåìå ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãà. Îñòàíîâèìñÿ íà
íàáëþäàòåëüíûõ ïðîãðàììàõ âûïîëíÿåìûõ è âûïîëíåííûõ íà
çîííîì àñòðîãðàôå.

1. Îïðåäåëåíèå òî÷íûõ ïîëîæåíèé ìàëûõ ïëàíåò.
Çà ïðîøåäøèé ñ ìîìåíòà óñòàíîâêè ïåðèîä íàáëþäàëîñü

ïîñòîÿííî è ýïèçîäè÷åñêè 19 ìàëûõ ïëàíåò. Çà ýòî âðåìÿ ïîëó÷åíî
2408 ïîëîæåíèé. Âñå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïî 1990ã.
âêëþ÷èòåëüíî îïóáëèêîâàíû â 19 ñîîáùåíèÿõ. Ïî èíòåíñèâíîñòè
íàáëþäåíèé Íèêîëàåâ ïðåâîñõîäèò ïðèìåðíî â òðè ðàçà ñðåäíåå
÷èñëî èç íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â 35 îáñåðâàòîðèÿõ ìèðà [5].
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìåòîäèêà íàáëþäåíèé è èçìåðåíèé
ïëàñòèíîê ñîõðàíÿëàñü âñå ýòî âðåìÿ íåèçìåííîé. Ïðîâåäåííûé
àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî õîäà â
êðèâûõ (O-C)aaaaa ,ddddd ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ñîñòàâèëà:

sssss
a,da,da,da,da,d

= ±(0."15 - 0."20) äëÿ ÿðêèõ îáúåêòîâ (m>10) è

sssss
a,da,da,da,da,d

= ±(0."20 - 0."25) äëÿ ñëàáûõ îáúåêòîâ (m<10).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òðóäîåìêàÿ ðàáîòà ïî
ïåðåâîäó âñåõ íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â åäèíóþ ñèñòåìó
îïîðíîãî êàòàëîãà ÐÐÌ è ñîâìåñòíî ñ ÈÒÀ ÐÀÍ ïåðåâû÷èñëåíèå
çíà÷åíèé (O-C) ñ èñïîëüçîâàíèåì óëó÷øåííûõ ýëåìåíòîâ îðáèò.
Ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ò. ê. õîðîøî ïîêðûâàþò çîíó ±15°
îò ýêëèïòèêè.

2. Îïðåäåëåíèå òî÷íûõ ïîëîæåíèé áîëüøûõ ïëàíåò è
ÿðêèõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà

Ýòà çàäà÷à ïîòðåáîâàëà ìíîãèõ óñèëèé ïî ñîçäàíèþ
ðàçëè÷íûõ ïðèñïîñîáëåíèé è ìåòîäèê äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ
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ïëàíåò è èçìåðåíèÿ èõ èçîáðàæåíèé. Îïðåäåëÿëèñü ïîëîæåíèÿ âñåõ
ïëàíåò, êðîìå Ìåðêóðèÿ è Ïëóòîíà. Çà ýòî âðåìÿ îïóáëèêîâàíî 15
ñîîáùåíèé, ñîäåðæàùèõ 1657 ïîëîæåíèé (êàæäîå ïîëîæåíèå
ïëàíåòû îñíîâàíî íà òðåõ ýêñïîçèöèÿõ) è 8 ñîîáùåíèé ïî
íàáëþäåíèÿì ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà. Òî÷íûå ïîëîæåíèÿ
Âåíåðû îïðåäåëÿëèñü ôîòîãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì ñ 1967 ïî 1980ã.
âáëèçè ýëîíãàöèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü íà ïëàñòèíêå
îäíîâðåìåííî ïëàíåòó è îïîðíûå çâåçäû. Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ
ïîãðåøíîñòü îäíîãî ïîëîæåíèÿ ñîñòàâèëà  sssss=±0."39 ïî îáåèì
êîîðäèíàòàì [6]. ×òîáû íå èñêàçèòü ýëåìåíòû îðáèòû, â
îïóáëèêîâàííûå ðåçóëüòàòû íå ââîäèëèñü ýìïèðè÷åñêèå ïîïðàâêè
çà ôàçó Âåíåðû, âåëè÷èíó êîòîðûõ ñòðîãî îïðåäåëèòü íå óäàëîñü.
Äëÿ äðóãèõ ïëàíåò ñòàðàëèñü íàáëþäåíèÿ ðàñïîëàãàòü ðàâíîìåðíî
ïî îðáèòàì äàííîé ïëàíåòû è Çåìëè.  Ñðåäíÿÿ  êâàäðàòè÷íàÿ
ïîãðåøíîñòü ïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íà äëÿ ðàçíûõ ïëàíåò, à ïîñëå
èñêëþ÷åíèÿ ñèíîäè÷åñêîãî õîäà â çíà÷åíèÿõ (O-C) íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ  sssss=±0."11-0."30. Ïîëîæåíèÿ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà ïðè
òåõ æå óñëîâèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ sssss=±(0."10-0."15).

3. Ñîçäàíèå êàòàëîãîâ çâåçä ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
Â 1973-1975ãã. ñíÿòî 196 ïëîùàäîê ñ äâóêðàòíûì

ïåðåêðûòèåì â çîíå +90° - +68° ïî ñêëîíåíèþ. Ýòîò ìàòåðèàë
ñîñòàâèë âòîðûå ýïîõè êàòàëîãà Ñ.È.Áåëÿâñêîãî, ïîëó÷åííîãî íà
ýòîì èíñòðóìåíòå â Ïóëêîâå. Ðàçíîñòü ýïîõ ñîñòàâèëà 45 ëåò. Â
çîíå ñêëîíåíèé +90°¸ +80° Â.È.Âîðîíåíêî âûâåë ñîáñòâåííûå
äâèæåíèÿ çâåçä ñ ïîãðåøíîñòüþ  sssss=±(0."002-0."005). Ìàòåðèàë
íàõîäèòñÿ â àðõèâå îáñåðâàòîðèè. Â 1975ã. Ô.Ô.Êàëèõåâè÷ è
Ë.À.Ãóäêîâà ïðèñòóïèëè ê ôîòîãðàôèðîâàíèþ 20 ãðàäóñíîé çîíû
âäîëü ýêëèïòèêè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò çâåçä äî 12m. Çà
8 ëåò íàáëþäåíèé ïîëó÷åíî 506 íåãàòèâîâ â ïîëîæåíèè òðóáû W è
479 - â ïîëîæåíèè Å ïî ñõåìå äâóêðàòíîãî öåíòðàëüíî-óãëîâîãî
ïåðåêðûòèÿ. Ôîòîãðàôèðîâàíèå âåëîñü ñ îáúåêòèâíîé
äèôðàêöèîííîé ðåøåòêîé ñ ýêñïîçèöèÿìè 20 è 1 ìèíóòó äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ó÷åòà óðàâíåíèÿ áëåñêà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà
òî÷íîñòè ïîëîæåíèé çâåçä ïîëó÷åíà ïðè îáðàáîòêå îäíîé ïëîùàäêè
ðàçìåðîì 5°x5° ñ öåíòðîì aaaaa=1h04m è  ddddd=0° ïî èçìåðåíèþ íà
Àñêîðåêîðäå ïÿòè ïåðåêðûâàþùèõñÿ ïëàñòèíîê. Êàê è îæèäàëîñü,
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ïîãðåøíîñòü ïîëîæåíèÿ çâåçäû ñîñòàâèëà  sssss =±0."2. Âåñü
ìàòåðèàë îáúåìîì îêîëî 180000 çâåçä æäåò àâòîìàòè÷åñêîé
èçìåðèòåëüíîé ìàøèíû.

Âòîðîé êðóïíûé ìàññèâ ïëàñòèíîê îòíîñèòñÿ ê
ýêâàòîðèàëüíîìó ïîÿñó. Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ èìååò âåêîâóþ
èñòîðèþ íàáëþäåíèé çâåçä ýêâàòîðèàëüíîãî ïîÿñà íà ìåðèäèàííûõ
êðóãàõ [7]. Ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàçíûì îïðåäåëèòü òî÷íûå
êîîðäèíàòû çâåçä äî 12 çâåçäíîé âåëè÷èíû â çîíå ±4° ïî
ñêëîíåíèþ. Ïðè ýòîì ïëàíèðîâàëîñü çîíó ±2° ïîëó÷èòü ñ
÷åòûðåõêðàòíûì ïåðåêðûòèåì. Äëÿ ýòîãî êàæäàÿ ïëîùàäêà
ñíèìàëàñü â äâóõ ïîëîæåíèÿõ èíñòðóìåíòà ïî ñõåìå öåíòðàëüíî-
óãëîâîãî ïåðåêðûòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû
íà 83%, ïîëó÷åíî 224 ïàðû ïëàñòèíîê, ïðèãîäíûõ ê èçìåðåíèþ.

Íà çîííîì àñòðîãðàôå çà ýòè ãîäû âûïîëíåíû è äðóãèå
ìåëêèå ïðîãðàììû. Â êîíöå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ íàáëþäàëèñü
çâåçäû ñïèñêà À.À.Ìèõàéëîâà [8]. Ïîëó÷åí êàòàëîã 128 îáúåêòîâ
ñ ïîãðåøíîñòüþ êàòàëîæíîãî ìåñòà sssss=±0."08. Â 1978-1981ãã. ïî
ïðîãðàììå ROAS ïîëó÷åíî 220 íåãàòèâîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñòåêëÿííàÿ áèáëèîòåêà ÍÀÎ íàñ÷èòûâàåò ñâûøå 8000 íåãàòèâîâ,
îïóáëèêîâàíî 70 ðàáîò.

Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòà è ïîëó÷åííûå
òî÷íîñòíûå äàííûå ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ïðîäîëæàòü
ïåðå÷èñëåííûå ïðîãðàììû.

Îñîáóþ çàáîòó âûçûâàþò êàòàëîæíûå ìàññèâû
(áîëåå 2000 ïëàñòèíîê). Ñåé÷àñ íåò âîçìîæíîñòè èõ èçìåðÿòü.
Íàäååìñÿ, ÷òî îáëàäàòåëè àâòîìàòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí
çàèíòåðåñóþòñÿ èìè, è ñ íàøåé ïîìîùüþ ðàáîòà áóäåò âûïîëíåíà.
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ÑËÓÆÁÀ ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ
ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ

Í.Ñ.Êàëèõåâè÷ , Â.Í.Ïûøíåíêî.
Ïîñëå òîãî êàê â 1912ã. Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñòàëà

îòäåëåíèåì Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, åå îñíîâíîé çàäà÷åé ñòàëè
àáñîëþòíûå íàáëþäåíèÿ, îäíàêî ïîäà÷à òî÷íîãî âðåìåíè
ïîñðåäñòâîì ñïóñêà øàðà íà áàøíå, à òàêæå ïðîâåðêà õðîíîìåòðîâ
è àñòîðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðîâ äëÿ ñóäîâ ìîðñêîãî ôëîòà íå áûëè
èñêëþ÷åíû èç ïðîãðàììû åå ðàáîò. Ñïóñê øàðà ïðîèçâîäèëñÿ â
ïîëäåíü ïî ñèãíàëó àñòðîíîìà, è â ýòîò ìîìåíò íà íàáåðåæíîé
ðåêè Èíãóëà ñòðåëÿëà ïóøêà. Òàê îáñåðâàòîðèÿ âåëà ñëóæáó
âðåìåíè äëÿ ôëîòà. Îñíîâíûì õðàíèòåëåì âðåìåíè áûëè
ïðèâåçåííûå èç Îäåññû ÷àñû «Ðèôëåð 12». Ïîïðàâêè ÷àñîâ
îïðåäåëÿëèñü èç íàáëþäåíèé íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà. Ñëóæáà âðåìåíè â îñíîâíîì
ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä îáñåðâàòîðèè. Â 1930ã.
îáñåðâàòîðèÿ ïðèîáðåëà ïåðåíîñíûé ïàññàæíûé èíñòðóìåíò
ôèðìû «Àñêàíèÿ-Âåðêå» ¹102551 (d=90 ìì, f=90 ñì). Â 1931
ãîäó Ò.Ñ.Ñåìåíîâà íà÷àëà ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ ïîïðàâîê ÷àñîâ
íà ýòîì èíñòðóìåíòå. Â 1932ã. áûëè ïðèîáðåòåíû ÷àñû «Øîðò
35», êîòîðûå äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëèñü ëó÷øèìè ÷àñàìè â
Ñîâåòñêîì Ñîþçå. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ âàðèàöèÿ ñóòî÷íîãî
õîäà ýòèõ ÷àñîâ ïî íåîäíîêðàòíûì îïðåäåëåíèÿì íå ïðåâûøàëà
±0S.002.

Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ÷àñîâ, èíñòðóìåíò
«Àñêàíèÿ-Âåðêå» ïðèíèìàë ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ
«ãåîäåçè÷åñêèõ» çâåçä [1].

Â 1938 ã. ñëóæáó âðåìåíè âîçãëàâèë Ì.Í.Ñòîèëîâ. Èì áûë
íàëàæåí ðåãóëÿðíûé ïðèåì ðàäèîñèãíàëîâ âðåìåíè, è â ýòîì æå
ãîäó íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè áûëà âêëþ÷åíà â åäèíóþ ñåòü
ñëóæá âðåìåíè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, à ðåçóëüòàòû åå íàáëþäåíèé
íà÷àëè èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âûâîäå ñâîäíûõ ìîìåíòîâ [2].

Âî âðåìÿ âòîðîé ìèðîâîé âîéíû îáñåðâàòîðèÿ ïîíåñëà
áîëüøóþ ïîòåðþ - óìåð â ýâàêóàöèè Ì.Í.Ñòîèëîâ.
Íåìíîãî÷èñëåííîìó êîëëåêòèâó ñîòðóäíèêîâ óäàëîñü
ïðåäîòâðàòèòü ðàçðóøåíèå îáñåðâàòîðèè è èíñòðóìåíòîâ
îêêóïàíòàìè. È óæå â 1945ã. íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè
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âîçîáíîâèëà ðåãóëÿðíûå àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Áîëüøàÿ
çàñëóãà â ýòîì ïðèíàäëåæàëà ïîêîéíîé Ò.Ñ.Ñåìåíîâîé -
ïðåêðàñíîìó íàáëþäàòåëþ, êîòîðàÿ áåññìåííî ðàáîòàëà íà
ñëóæáå âðåìåíè ñî äíÿ åå îðãàíèçàöèè äî 1957ã. Åå íàáëþäåíèÿ
íåèçìåííî îòëè÷àëèñü âûñîêîé òî÷íîñòüþ, áëàãîäàðÿ ÷åìó
íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè ïî òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ ìíîãî ëåò áûëà îäíîé èç ëó÷øèõ â ñòðàíå [3].

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ðàáîòíèêàìè íèêîëàåâñêîé ñëóæáû
âðåìåíè áûëî âûïîëíåíî íåñêîëüêî èññëåäîâàíèé, èìåþùèõ
çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ ñëóæáû âðåìåíè, íî è äëÿ àñòðîíîìèè â
öåëîì.

Íà îñíîâàíèè 5-ëåòíåãî ðÿäà (1947-1952ãã.) òåêóùèõ
íàáëþäåíèé ñëóæáû âðåìåíè Ò.Ñ.Ñåìåíîâà âûâåëà ïîïðàâêè ê
ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì 254 çâåçä FK3 [4]. Â 1953-1955ãã.
Ã.Ì.Ïåòðîâ èç íàáëþäåíèé íà èíñòðóìåíòå «Àñêàíèÿ-Âåðêå»
ïîëó÷èë êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 101 áëèçïîëþñíîé çâåçäû
ñî ñêëîíåíèÿìè îò +75 äî +90° [5]. Íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíî
ïîñòàâëåííûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé Ã.Ì.Ïåòðîâ â 1955ã.
(îäíîâðåìåííî ñ Í.Í.Ïàâëîâûì â Ïóëêîâå è íåçàâèñèìî îò íåãî)
ñäåëàë âûâîä î òîì, ÷òî ïðè àñòðîíîìè÷åñêèõ îïðåäåëåíèÿõ
âðåìåíè àçèìóò ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà íàèáîëåå òî÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ èç êîìáèíàöèè íàáëþäåíèé çåíèòíûõ è
ýêâàòîðèàëüíûõ çâåçä, à íå ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ áëèçïîëþñíûõ
çâåçä, êàê ýòî ñ÷èòàëîñü ðàíüøå [6].

Ïðè íàáëþäåíèè êàòàëîãà áëèçïîëþñíûõ çâåçä Ã.Ì.Ïåòðîâ
ïîäâåðã ïàññàæíûé èíñòðóìåíò âñåñòîðîííåìó è òùàòåëüíîìó
èññëåäîâàíèþ. Èì, â ÷àñòíîñòè, áûëî îáíàðóæåíî ñìåùåíèå
ñòàíèíû èíñòðóìåíòà, ïîêîÿùåãîñÿ íà îäíîì âèíòå, ïðè âðàùåíèè
ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà äëÿ óñòàíîâêè òðóáû èíñòðóìåíòà íà
çåíèòíîå ðàññòîÿíèå [7]. Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü îáúÿñíèòü
çàìå÷åííóþ ðàíåå äðóãèìè íàáëþäàòåëÿìè ðàçíèöó îòñ÷åòîâ
îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ïðè íàâåäåíèè íà ìèðó, çàâèñÿùóþ îò
íàïðàâëåíèÿ ïîñëåäíåãî äâèæåíèÿ ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà.

Îñîáåííî èíòåíñèâíîé ðàáîòà íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè
áûëà âî âðåìÿ ÌÃÃ è ÌÃÑ. Ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðåí äëÿ íàøåé
ñëóæáû âðåìåíè ïðåæäå âñåãî çíà÷èòåëüíûì ïîïîëíåíèåì åå
íîâåéøèìè ïðèáîðàìè è àïïàðàòóðîé, à òàêæå ðåçêèì óâåëè÷åíèåì
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÷èñëà íàáëþäåíèé è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì èõ ìåòîäèêè. Øòàò
ðàáîòíèêîâ ñëóæáû âðåìåíè â ýòîò ïåðèîä óâåëè÷èëñÿ ïî÷òè â 3
ðàçà (ñ 4 äî 11 ÷åëîâåê).

Â íà÷àëå 1957ã. â Íèêîëàåâå áûëî óñòàíîâëåíî åùå 2
ïåðåíîñíûõ ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòà: «Áàìáåðã 6353», ïåðåäàííûé
Íèêîëàåâñêîìó îòäåëåíèþ Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèåé, è ÀÏÌ-10
¹560002, èçãîòîâëåííûé îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ. Îáà
ýòè èíñòðóìåíòà áûëè óñòàíîâëåíû â îäíîì áîëüøîì äåðåâÿííîì
ïàâèëüîíå, è îäèí èç íèõ - «Áàìáåðã» - áûë ñíàáæåí
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêîé ïåðåìåííîãî òîêà, ïîñòðîåííîé
Ñ.Ä.Èâàõíåíêî.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä íà÷àëîì ÌÃÃ íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà
âðåìåíè ðàñïîëàãàëà 3 èíñòðóìåíòàìè, íà 2 èç êîòîðûõ -
«Àñêàíèÿ-Âåðêå» è ÀÏÌ-10 âåëèñü íàáëþäåíèÿ ïî îäíîé
ïðîãðàììå (ïðîãðàììà íàáëþäåíèé íà «Áàìáåðãå» áûëà íåñêîëüêî
îòëè÷íîé, ïîñêîëüêó óâåðåííî ðåãèñòðèðîâàëîñü ïðîõîæäåíèå çâåçä
íå ñëàáåå 5.m7).

Â 1959ã. Ì.È.Èëüêîâûì áûëè èçãîòîâëåíû 2

Ôîòî 1. Äâà ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòà Ñëóæáû âðåìåíè
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ôîòîýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ çåðêàëüíûìè
âèçèðíûìè ðåøåòêàìè ïî ñõåìå Í.Í.Ïàâëîâà äëÿ èíñòðóìåíòîâ
ÀÏÌ-10 è «Àñêàíèÿ-Âåðêå», îáåñïå÷èâøèå óâåðåííûå
íàáëþäåíèÿ çâåçä äî 6.m7 äàæå â ëóííûå íî÷è. Âîîáùå æå
ïðåäåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà îãðàíè÷èâàëàñü çâåçäàìè, êîòîðûå
åùå ìîæíî áûëî óâèäåòü â èñêàòåëü è óñòàíîâèòü â áèññåêòîðå.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå è õàðàêòåðèñòèêà óñòàíîâêè ñî âñåìè
ïîñëåäóþùèìè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿìè ñîäåðæèòñÿ â ñòàòüå
Ì.È.Èëüêèâà [8].

Â ìàå 1958ã. íèêîëàåâñêàÿ ñëóæáà âðåìåíè ïîëó÷èëà
âîçìîæíîñòü îïåðåòüñÿ â ñâîåé ðàáîòå íà ïåðâîêëàññíûå ÷àñû:
îáñåðâàòîðèÿ ïðèîáðåëà 2 ýêçåìïëÿðà êâàðöåâûõ ÷àñîâ íåìåöêîé
ôèðìû «Ðîäå è Øâàðö». Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ âàðèàöèÿ
ñóòî÷íîãî õîäà ýòèõ ÷àñîâ ìåíÿåòñÿ â ðàçíûå ìåñÿöû â ïðåäåëàõ
îò ±0S.000026 äî ±0S.00008, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíîìó
èçìåíåíèþ ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ îò 3·10-10 äî 10·10-10.

Â òîì æå 1958 ã. èíæåíåðîì-ðàäèîôèçèêîì Â.Ì.Èâàêèíûì
áûëà èçãîòîâëåíà îñöèëëîãðàôè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ âðåìåíè, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîèçâîäèòü ïðèåì ñ òî÷íîcòüþ
äî 0.01 ìñ. (äî ýòîãî ñèãíàëû ïðèíèìàëèñü íà èñêðîâîé õðîíîñêîï).
Ïðàêòè÷åñêè òî÷íîñòü ðåãèñòðàöèé îòäåëüíûõ ñèãíàëîâ
îãðàíè÷èâàåòñÿ èõ ôîðìîé è ñîñòàâëÿåò ±0.1-0.2 ìñ.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ì.Èâàêèíà â 1959-1961ãã. áûëà
ïîñòðîåíà ãðóïïà èç êâàðöåâûõ ÷àñîâ ñ ïîäçåìíûì
òåðìîñòàòèðîâàíèåì êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ (ãëóáèíà ñêâàæèí 26-
35ì). Â öåëÿõ âûÿñíåíèÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâîé ñõåìû äåëåíèÿ
÷àñòîòû äåëèòåëè ÷àñîâ áûëè âûïîëíåíû íà ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ,
äåêàòðîíàõ è òðàíçèñòîðàõ. Êàê ïîêàçàë îïûò ýêñïëóàòàöèè,
íàèáîëåå óñòîé÷èâîé è ýêîíîìè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà íà
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðàõ. Ëó÷øèå ýêçåìïëÿðû ýòèõ ÷àñîâ
äàþò íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ
âàðèàöèþ  ñóòî÷íîãî  õîäà ïîðÿäêà 1·10-4 ìñ èëè 1.2·10-9

îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåèíÿ ÷àñòîòû.
Äëÿ ñëè÷åíèÿ âñåõ ÷àñîâ ñ òî÷íîñòüþ äî 1·10-5ñ ïðèìåíÿåòñÿ

ýëåêòðîííî-ñ÷åòíîå óñòðîéñòâî.
Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â ïåðèîä ÌÃÃ è ÌÃÑ ñëóæáà

âðåìåíèÿ âåëà èíòåíñèâíûå àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (âñåãî
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çà ýòîò ïåðèîä áûëî ïîëó÷åíî ïî÷òè 2000 ïîïðàâîê ÷àñîâ, èëè îêîëî
34000 íàáëþäåíèé çâåçä).

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ýòèõ íàáëþäåíèé çàðàíåå
ïðåäóñìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì çâåçä. Íàáëþäåíèÿ
âåëèñü ãðóïïîâûì ìåòîäîì, ïðåäëîæåííûì À.À.Íåìèðî [9].

Â ðåçóëüòàòå öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòèõ íàáëþäåíèé
îòäåëüíî äëÿ èíñòðóìåíòîâ ÀÏÌ-10 è «Àñêàíèÿ-Âåðêå» áûëè
ïîëó÷åíû 2 íåçàâèñèìûõ êàòàëîãà ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 299 çâåçä
[10,11]. Òî÷íîñòü ýòèõ êàòàëîãîâ êàê â ñëó÷àéíîì, òàê è â
ñèñòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ âåñüìà âûñîêà. Ñëó÷àéíàÿ îøèáêà
îäíîãî êàòàëîæíîãî ìåñòà îêàçàëàñü ðàâíîé äëÿ îáîèõ êàòàëîãîâ
±0S.003.

Ïîìèìî ïîïðàâîê ê ïðÿìûì âîñõîæäåíèÿì çâåçä, íà
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé âî âðåìÿ ÌÃÃ-ÌÃÑ áûëî
ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ïî âûÿñíåíèþ çàâèñèìîñòè ïîïðàâîê
÷àñîâ îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà [12], õîðîøî ñîãëàñóþùååñÿ ñ
ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ. Ýòî ëèøíèé
ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáùíîñòè ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ «ýôôåêò
âåòðà». ßâíîé çàâèñèìîñòè îò ñèëû âåòðà íå íàéäåíî. Ïîñêîëüêó
íàáëþäåíèÿ â ýòîò ïåðèîä áûëè âåñüìà ïðîäîëæèòåëüíûìè (÷àñòî
îò çàðè äî çàðè), ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü âûÿñíèòü
çàâèñèìîñòü íàáëþäàåìûõ ïîïðàâîê ÷àñîâ îò âðåìåíè ñóòîê
(«ñóòî÷íûé ÷ëåí») [13]. Ñóòî÷íûé ÷ëåí áûë îáíàðóæåí â
íàáëþäåíèÿõ íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè âî âñå ýòè ãîäû è äëÿ
âñåõ èíñòðóìåíòîâ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïîëó÷åííûå êîëåáàíèÿ
ñóòî÷íîãî ïåðèîäà â ïîïðàâêàõ ÷àñîâ âûçûâàþòñÿ ïðè÷èíàìè
ìåñòíîãî õàðàêòåðà è íå çàâèñÿò îò èíñòðóìåíòà è ìåòîäà
ðåãèñòðàöèè ïðîõîæäåíèé. Îíè íå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû òàêæå
ñèñòåìàòè÷åñêèìè îøèáêàìè èñõîäíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî
êàòàëîãà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñèëèÿ ñîòðóäíèêîâ ñëóæáû âðåìåíè
íàïðàâëåíû ïðåæäå âñåãî íà ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå òî÷íîñòè
àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è íà óëó÷øåíèå èõ ìåòîäèêè.
Â.Ì.Èâàêèíûì è Ì.È.Èëüêèâûì áûë ïîñòðîåí ïðåäåëüíî ïðîñòîé
è íàäåæíûé â ðàáîòå ýëåêòðîííûé ñ÷åò÷èê, ïîçâîëÿþùèé âî âðåìÿ
íàáëþäåíèé ñðàçó ïîëó÷àòü ñðåäíèå ìîìåíòû ïðîõîæäåíèé çâåçä.
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Â 1962ã. Ì.È.Èëüêèâ ðàçðóøèë ñòàðûé ñòîëá è ïàâèëüîí, â
êîòîðîì êîãäà-òî íàáëþäàëà Ò.Ñ.Ñåìåíîâà. è çàíîâî ïîñòðîèë
íåáîëüøîé ëåãêèé ïàâèëüîí, ñ ïîëíîñòüþ ðàçäâèãàþùåéñÿ êðûøåé.
Ñíàðóæè ïàâèëüîí ïîêðûò îöèíêîâàííûì æåëåçîì, à èçíóòðè -
ôàíåðîé. Îáúåêòèâ èíñòðóìåíòà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ïî÷òè
ïëîñêîé êðûøè. Â ïàâèëüîíå âûëîæåí ìîùíûé ñòîëá ñ ãëóáîêèì
ôóíäàìåíòîì, îòäåëåííîì îò çåìëè âîçäóøíûì ïðîìåæóòêîì.

Â 1963ã. áûëà ñîçäàíà íîâàÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà
[14] ñ ïðèìåíåíèåì áàëàíñíîé ñõåìû. Çàïàçäûâàíèå åå óìåíüøåíî
äî 0S.145. ÔÝÓ èìåþò îáùóþ íàãðóçêó è ïðîòèâîôàçíîå
âêëþ÷åíèå.

Â 1964ã. ïðèìåíåíà ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà,
ðàáîòàþùàÿ ïî äâóõòàêòíî-ñèììåòðè÷íîé ñõåìå óñèëåíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà, ñ çàïàçäûâàíèåì 0S.110. Â ýòîì æå ãîäó ïîä
îäèíî÷íûì âèíòîì ðåãóëèðîâêè íàêëîííîñòè ñòàíèíû èíñòðóìåíòà
ïîñòàâèëè êàìåðòîí. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü áûñòðî è òî÷íî
óñòàíîâèòü íàêëîííîñòü áëèçêîé ê íóëþ ïåðåä íàáëþäåíèÿìè. Ïðè
ïðîäîëæèòåëüíûõ íàáëþäåíèÿõ íàêëîííîñòü ìîæíî óìåíüøàòü è
â ïðîöåññå íàáëþäåíèé, ò.ê. àçèìóò èíñòðóìåíòà ïðè ýòîì íå
èçìåíÿåòñÿ. Íàêëîííîñòü îòñ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâîé
òðóáêè ÀÒ-1, óñòàíîâëåííîé ê ñåâåðó îò èíñòðóìåíòà. Âî âðåìÿ
ïðîâåòðèâàíèÿ ïàâèëüîíà è íàáëþäåíèé èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10
îáäóâàåòñÿ ëåãêèì ïîòîêîì âîçäóõà îò âåíòèëÿòîðà,
ðàñïîëîæåííîãî íà óðîâíå ãîðèçîíòàëüíîé îñè ê þãó îò
èíñòðóìåíòà.

Ê ýòîìó ïåðèîäó îòíîñÿòñÿ îïûòû ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè
íàáëþäåíèÿìè ïðîõîæäåíèé ïëàíåò ÷åðåç ìåðèäèàí, ñíà÷àëà
Ì.È.Èëüêèâûì [15], à çàòåì è Â.Í.Ïûøíåíêî [16].

Ñ îñåíè 1965ã. è ïî 1967ã. Â.Í.Ïûøíåíêî ïðîâîäèë
íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä ïî ïðîãðàììå
ïàð çâåçä, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî çåíèòà. Íàáëþäåíèÿ
ïðîâîäèëèñü îäíèì íàáëþäàòåëåì è ïðàêòè÷åñêè âñþ íî÷ü. Íà
îñíîâå ýòèõ íàáëþäåíèé áûëî ïîëó÷åíî äâà êàòàëîãà ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä: îäèí îáû÷íûé [17], à âòîðîé ñîñòàâëåííûé èç
ïàð çâåçä, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî çåíèòà [18].

Ñ 1967ã. ïî 1969 ãîä íàáëþäàëñÿ êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä òðåìÿ íàáëþäàòåëÿìè: Í.Ñ.Êàëèõåâè÷åì,



148

Ë.Ä.Âîðîíåíêî è Ì.È.Èëüêèâîì [19].
Â 1970 ã. ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé êàòàëîãà Ì.È.Èëüêèâ

âíîâü ïåðåäåëàë ôîòîýëåêòðè÷åñêóþ óñòàíîâêó[20]. Ââèäó
òðóäíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ äâóõ ÔÝÓ áûë ïðèìåíåí îäèí áîëåå
÷óâñòâèòåëüíûé. ×òîáû èçáàâèòüñÿ îò óðàâíåíèÿ áëåñêà çâåçä íà
âõîä óñèëèòåëÿ ñòàëè ïîäàâàòü îäèíàêîâîå íàïðÿæåíèå îò ðàçíûõ
ïî áëåñêó çâåçä - îäèí âîëüò. Çàâîäñêîé ïå÷àòàþùèé õðîíîãðàô
áûë ïåðåäåëàí òàê, ÷òî âìåñòî 10 ìîã äåëàòü 33 îòïå÷àòêà â
ñåêóíäó. Äëÿ ýòîãî áûëî ñäåëàíî èìïóëüñíîå ýëåêòðîííîå ðåëå.
Ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ è â îïðåäåëåíèè çàïàçäûâàíèÿ. Âìåñòî
èìèòàöèè ïðîõîæäåíèÿ çâåçä ïî âèçèðíîé ðåøåòêå èíñòðóìåíòà
íåîíîâîé ëàìïî÷êîé, ðàñïîëîæåííîé ïåðåä îáúåêòèâîì, ñòàëè
ïîäàâàòü ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë íà óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà.
Ïîâûøàëàñü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ çàïàçäûâàíèÿ. Çàïàçäûâàíèå
ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè áûëî 0S.145. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ
êîíòàêòîâ ïðè íàáëþäåíèÿõ çâåçä ñòàëè ïðèìåíÿòü îñöèëëîãðàô.

Â 1970ã. Í.Ñ.Êàëèõåâè÷ ó÷àñòâîâàë â Êàâêàçñêîé (áëèç
ï.Àãäàðà) äâóõíåäåëüíîé ýêñïåäèöèè ïî âèçóàëüíûì íàáëþäåíèÿì
Âåíåðû, Ìåðêóðèÿ è ÿðêèõ çâåçä â äíåâíûõ óñëîâèÿõ íà âûñîòå
2100 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ [21].

Ê 1973 ã. îòíîñèòñÿ ñîçäàíèå ïîäâèæíîé ìèðû ñ
ìåõàíè÷åñêèìè êîíòàêòàìè, êîòîðàÿ çàòåì èñïîëüçîâàëàñü â
Øïèöáåðãåíñêîé ýêñïåäèöèè 1974-1977ãã. íàðÿäó ñ îáû÷íîé,
íåïîäâèæíîé ìèðîé. Â 1978ã. ïîäâèæíàÿ ìèðà áûëà ïåðåäåëàíà -
ìåõàíè÷åñêèå êîíòàêòû çàìåíåíû ôîòîýëåêòðè÷åñêèìè [22].

Â 1974ã. èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10, îäèí èç ëó÷øèõ â ÑÑÑÐ ïî
òî÷íîñòè íàáëþäåíèé è ñàìûé äîñòóïíûé äëÿ îðãàíèçàòîðîâ
Øïèöáåðãåíñêîé ýêñïåäèöèè, ïðåêðàòèë íàáëþäåíèÿ â ñèñòåìå
ñëóæáû âðåìåíè ÑÑÑÐ â ñâÿçè ñ îòáûòèåì â ýêñïåäèöèþ íà
î.Øïèöáåðãåí. Îòáûë íà î.Øïèöáåðãåí è ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû
âðåìåíè Í.Ñ.Êàëèõåâè÷, ãäå òðàãè÷åñêè è ïîãèá 9 ìàðòà 1975 ãîäà.
Â1976-1977ãã. íà î.Øïèöáåðãåí íà ÀÏÌ-10 íàáëþäàë
Â.Í.Ïûøíåíêî [23]. Ìíîãî âðåìåíè îòäàë ïîäãîòîâêå ýêñïåäèöèè
íà î.Øïèöáåðãåí èíæåíåð ñëóæáû âðåìåíè Ì.È.Èëüêèâ.

Ñ ìàÿ 1977ã. ñëóæáîé âðåìåíè ðóêîâîäèò Â.Í.Ïûøíåíêî.
Âçàìåí ÀÏÌ-10 íà ñëóæáå âðåìåíè ïîñëå ïî÷òè

ïîëóãîäîâîãî  ïåðåðûâà  íà÷àë  ðàáîòàòü  ñòàðûé  èíñòðóìåíò
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ÀÏÌ-1. Ì.È.Èëüêèâ âíîâü ñîçäàë ìîäåðíèçèðîâàííóþ
ôîòîýëåêòðè÷åñêóþ óñòàíîâêó, îáðàçöà 1970ã., ñ çàïàçäûâàíèåì
0S.100. Èç ñåâåðíîé ïðèñòðîéêè ê ïàâèëüîíó, ãäå ðàçìåùåíû
ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, áàëà ñäåëàíà ìîùíàÿ âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ,
êîòîðàÿ ðàáîòàåò êàê âî âðåìÿ ïðîâåòðèâàíèÿ ïàâèëüîíà, òàê è âî
âðåìÿ íàáëþäåíèé. Â ýòîò ïåðèîä áûëè ïðîèçâåäåíû èññëåäîâàíèÿ
òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé ïàâèëüîíà è èíñòðóìåíòà. Íåñêîëüêî ðàíåå
èçó÷àëîñü òàêæå âëèÿíèå ïðèçåìíîãî âåòðà íà íàáëþäåíèÿ ïðè
ïîìîùè ìåòåîñòàíöèè [24].

Ñ 1977ã. ïðè íàáëþäåíèÿõ çâåçä íà îáúåêòèâå ïîñòîÿííî
èñïîëüçîâàëñÿ ïðîòèâîðîñíèê, íåçàâèñèìî îò âëàæíîñòè âîçäóõà.
Â 1977 ã. ïðîâîäèëèñü îïûòíûå íàáëþäåíèÿ ñ 1" è ñ 0".5 óðîâíÿìè
[25] ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ïðåèìóùåñòâà 0".5 óðîâíÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
1" ïðè îïðåäåëåíèè íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà. Ïîëó÷åíî íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè
îïðåäåëåíèé âðåìåíè, íî íå òàêîå, êîòðîãî ìîæíî áûëî îæèäàòü.
Íå âñå çàâèñèò îò îïðåäåëåíèé íàêëîííîñòè è 0".5 àìïóëà çàïîëíåíà
æèäêîñòüþ, èìåþùåé âäâîå áîëüøèé òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò
ðàñøèðåíèÿ, ÷åì ó 1" àìïóëû. Ýòî â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåéñÿ
òåìïåðàòóðû ïðè íàáëþäåíèÿõ íåñêîëüêî óìåíüøàåò åå
òåîðåòè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà. Îäíàêî ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ
òî÷íîñòè îïðåäåëåíèé íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè
èíñòðóìåíòà ÀÏÌ-1 ñ 1978ã. ïðèìåíÿëñÿ ïîëóñåêóíäíûé óðîâåíü,
à òàêæå çâóêîâîå ðåëå âðåìåíè, ïîñëå ñèãíàëà êîòîðîãî
îòñ÷èòûâàëñÿ óðîâåíü.

Â 1977-1978ãã. èçó÷àëèñü âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà ðàáîòû
ñëóæáû âðåìåíè íà ðåãèñòðàöèþ ìîìåíòîâ ïðîõîæäåíèÿ çâåçä â
ðåæèìå ñ÷åòà ôîòîíîâ. Â 1979ã. áûëà èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà
ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ íàñàäêà ê ÀÏÌ-1 äëÿ ðàáîòû ÔÝÓ â ðåæèìå
ñ÷åòà ôîòîíîâ. Èíñòðóìåíò ïîäêëþ÷åí ê ÝÂÌ Íàèðè. Îäíàêî,
íàáëþäàòü ïî-íîâîìó íå ñòàëè, ò.ê. ðàáîòû àñòðîíîìîâ Èðêóòñêà,
Õàðüêîâà è íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîä ñ÷åòà ôîòîíîâ
íå äàåò ÿâíîãî ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ïðèìåíÿåìûìè àíàëîãîâûìè
ìåòîäàìè.

Ñ íà÷àëà 1980ã. âåëàñü ïîäãîòîâêà ê ó÷àñòèþ ñ 1 àâãóñòà ïî
31 îêòÿáðÿ ê êîðîòêîé ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå Ìåðèò. Âî âðåìÿ
íàáëþäåíèé ïî ïðîãðàììå ÌERIT ãðóïïà ñëóæáû âðåìåíè ïîëó÷èëà
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îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè èç 36 íî÷åé íàáëþäåíèé.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ çàñâåòêè ÔÝÓ îò íåáà è îñîáåííî Ëóíû íà

èíñòðóìåíòå ñëóæáû âðåìåíè ñ 1970ã. ïðèìåíÿëàñü íåïðîçðà÷íàÿ
øòîðêà, ïîìåùåííàÿ ìåæäó âèçèðíîé ðåøåòêîé è ëèíçîé ôàáðè è
çàêðûâàþùàÿ íåðàáî÷óþ ÷àñòü ðåøåòêè. Øòîðêà ïåðåä
íàáëþäåíèåì êàæäîé çâåçäû ñòàâèëàñü â íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå
âêëþ÷åíèåì òóìáëåðà.

Â êîíöå 1981ã. èíñòðóìåíò ÀÏÌ-1 îñíàùåí ïîäâèæíîé
äèàôðàãìîé, îòêðûâàþùåé òîëüêî îäíó ùåëü âèçèðíîé ðåøåòêè
èç 18. Íàáëþäåíèÿ ÿðêèõ çâåçä äî âòîðîé çâåçäíîé âåëè÷èíû ñòàëè
âîçìîæíûìè íà ðàññòîÿíèè äî 5 ãðàäóñîâ îò ïîëíîé Ëóíû.
Íåñêîëüêî ñíèçèëñÿ òåìï íàáëþäåíèé, íî îíè ñòàëè êà÷åñòâåííåé.
Äèàôðàãìà çàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ñàìîé çâåçäîé, ïîýòîìó
â íàáëþäåíèÿõ íåò çâåçä ñ íåïîëíûì êîëè÷åñòâîì êîíòàêòîâ. Â
ñëó÷àå îïîçäàíèÿ íàáëþäåíèå çâåçäû íå ñîñòîèòñÿ. Ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ äèàôðàãìû äëÿ êàæäîé çâåçäû ðàçíàÿ è çàäàåòñÿ
ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì ñ øàãîâûì äâèãàòåëåì. Ïðåäóñìîòðåíû
íàáëþäåíèÿ çâåçä ñî ñêëîíåíèåì îò 0 äî 82 ãðàäóñîâ.

Â 1981-82ãã. Ì.È.Èëüêèâ ó÷àñòâîâàë â ýêñïåäèöèè íà ãîðíóþ
ñòàíöèþ áëèç ã.Êèñëîâîäñêà, ãäå îáåñïå÷èâàë ðàáîòó ýëåêòðîííîé
÷àñòè äâóõ ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòîâ ñëóæáû âðåìåíè.

Ñ 1982ã. óâåëè÷èëè íàãðóçêó íà öàïôû äî 8 êã íà êàæäóþ,
ò.ê. íàãðóçêè ìåíüøå ñ÷èòàëè íåäîñòàòî÷íûìè, îñîáåííî â çèìíèé
ïåðèîä èç-çà âîçðàñòàþùåé æåñòêîñòè êàáåëÿ ÔÝÓ.

Âåñíîé 1983ã. áûë ïðîâåäåí êîìïëåêñ ðàáîò ïî óëó÷øåíèþ
íàäåæíîñòè è ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû ïîäâèæíîé äèàôðàãìû.
Èññëåäîâàíû öàïôû èíñòðóìåíòà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè â
ïàâèëüîíå ñ ïîìîùüþ äâóõ ìèêðîêàòîðîâ. Ïîãðåøíîñòè ôèãóðû
öàïô îêàçàëèñü â ïðåäåëàõ ìèêðîíà.

Ñ 1 ñåíòÿáðÿ 1983ã. ïî 31 îêòÿáðÿ 1984ã. ñëóæáà âðåìåíè
ó÷àñòâîâàëà â îñíîâíîé ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå ÌERIT.
Ïîëó÷åíû ïîïðàâêè ÷àñîâ èç 150 íî÷åé íàáëþäåíèé, à ðÿä ïîïðàâîê
÷àñîâ - èç 50 íî÷åé íàáëþäåíèé ñ 1 ñåíòÿáðÿ ïî 31 îêòÿáðÿ 1983ã.
îáðàáîòàí â ñòàðîé è íîâîé ñèñòåìå ïîñòîÿííûõ ÌÀÑ 1976ã.
Ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòè ïîïðàâîê ÷àñîâ è àçèìóòà
èíñòðóìåíòà ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0S.0010 è 0S.0017, â ñìûñëå
íîâîå ìèíóñ ñòàðîå. Â ðàçíîñòè ïîïðàâîê ÷àñîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ
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âîëíà ñ ïåðèîäîì îêîëî 15 ñóòîê è àìïëèòóäîé 0S.0010. Ïîçäíåå, â
1985 ã., íà ñîâåùàíèè ñëóæá âðåìåíè è øèðîòû â Êàöèâåëè (Êðûì)
ñëóæáó âðåìåíè íàãðàäèëè ïî÷åòíîé ãðàìîòîé Àñòðîñîâåòà ÀÍ
ÑÑÑÐ çà âûñîêóþ òî÷íîñòü àñòðîíîìè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé
âðåìåíè â ïåðèîä ïðîãðàììû ÌERIT â ñèñòåìå ýòàëîííîãî
âðåìåíè ÑÑÑÐ.

Â 1984ã. óæå âåëèñü îïûòíûå íàáëþäåíèÿ ñ óñòðîéñòâîì
óñðåäíåíèÿ äðîáíûõ êîíòàêòîâ. Â óñòðîéñòâå ïðèìåíåíà èäåÿ
Ä.Þ.Áåëîöåðêîâñêîãî. Â 8 âå÷åðàõ íàáëþäåíèé äî 10 çâåçä çà
âå÷åð ê ñåâåðó îò çåíèòà íàáëþäàëèñü ñðàçó ñî âñåìè êîíòàêòàìè:
ñ äðîáíûìè è ñ óñðåäíåíèåì äðîáè. Äðîáíûå êîíòàêòû âûäàâàëèñü
ñ çàäåðæêîé è âïå÷àòûâàëèñü íà ëåíòå õðîíîãðàôà ìåæäó
äðîáíûìè êîíòàêòàìè. Îáðàáîòêà ïîïðàâîê ÷àñîâ ïî çâåçäàì ñ
äðîáëåíûìè êîíòàêòàìè è ñ óñðåäíåíèåì äðîáè ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìåæäó ïîïðàâêàìè ÷àñîâ ñóùåñòâóåò ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ðàçíîñòü
îò 0S.001 äî 0S.007 è âñåãäà îäíîãî çíàêà, â ñðåäíåì ðàâíàÿ +0S.004,
â ñìûñëå äðîáëåííûå êîíòàêòû ìèíóñ ñ óñðåäíåííîé äðîáüþ.
Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà ñ 1985ã. â ðåãóëÿðíîé ðàáîòå çàìåòíî
ïîâûñèëî òî÷íîñòü íàáëþäåíèé ñëóæáû âðåìåíè.

Â 1986-87ãã. ñòàðøèé èíæåíåð Ì.È.Èëüêèâ âåë ðàáîòó ïî
ñîçäàíèþ è âíåäðåíèþ â ðàáîòó ñëóæáû âðåìåíè óñòðîéñòâà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåãî ìîìåíòà ïðîõîæäåíèÿ çâåçä ÷åðåç ìåðèäèàí.
Ïîäîáíûé ïðèáîð èì óæå áûë ñîçäàí â 1964 ã. [26], íî òîãäà åãî
ïðèìåíåíèþ ìåøàëè äðîáëåííûå êîíòàêòû. Ïðèìåíåíèå ýòîãî
óñòðîéñòâà ïîçâîëèëî â íåñêîëüêî ðàç óñêîðèòü è àâòîìàòèçèðîâàòü
îáðàáîòêó íàáëþäåíèé ñëóæáû âðåìåíè.

Â 1977ã. èíñòðóìåíò ÀÏÌ-10 âåðíóëñÿ â Íèêîëàåâ ñî
Øïèöáåðãåíà è óñòàíîâëåí â òîì æå ïàâèëüîíå, ãäå îí ðàáîòàë âî
âðåìÿ ÌÃÃ. Áûëà âîññòàíîâëåíà åãî ñòàðàÿ ôîòîýëåêòðèÿ, êîòîðàÿ
îòðàáîòàëà íà Øïèöáåðãåíå òðè ïîëÿðíûå íî÷è. Â òå÷åíèå 1979-
1982ãã. íà ÀÏÌ-10 Ë.Ä.Âîðîíåíêî íàáëþäàëà êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä. Â àïðåëå 1981ã. ê èíñòðóìåíòó ÀÏÌ-10 îòëèëè
íîâîå ÷óãóííîå îñíîâàíèå âåñîì â 600 êã âìåñòå ñ ëàãåðíûìè
ñòîéêàìè. Íà íîâîå ÷óãóííîå îñíîâàíèå ïåðåñòàâèëè
ãîðèçîíòàëüíóþ îñü è òðóáó èíñòðóìåíòà ñ íîâûì
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèì ïåðåêëàäûâàþùèìñÿ óñòðîéñòâîì è
ìîäåðíèçèðîâàííîé ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêîé. Çà ñ÷åò
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÷åòûðåõêðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ âåñà ñòàíèíû äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ
áîëåå óñòîé÷èâûé èíñòðóìåíò ñ áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ
íàáëþäåíèé. Îñåíüþ 1987ã. ïîëó÷åíû ïåðâûå îáíàäåæèâàþùèå
íàáëþäåíèÿ, õîòÿ ñàì èíñòðóìåíò åùå íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå.

Îáðàáîòêà 20 âå÷åðîâ îäíîâðåìåííûõ íàáëþäåíèé íà äâóõ
ïàññàæíûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòàõ ÀÏÌ-1 è ÀÏÌ-10
ïîêàçàëà, ÷òî àçèìóò òÿæåëîãî èíñòðóìåíòà ÀÏÌ-10 îïðåäåëÿåòñÿ
â 1.9 ðàçà òî÷íåå, ÷åì àçèìóò ëåãêîãî èíñòðóìåíòà ÀÏÌ-1.
Îøèáêè îïðåäåëåíèé ïîïðàâîê ÷àñîâ îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâûìè [27].

Ñ 15 àâãóñòà 1988ã. óøåë íà ïåíñèþ Èëüêèâ Ì.È.,
ïðîðàáîòàâøèé íà ñëóæáå âðåìåíè ñ 1957 ãîäà. Áëàãîäàðÿ åãî
ñòàðàíèÿì ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñëóæáû âðåìåíè
ïîñòîÿííî ìîäåðíèçèðîâàëàñü, ÷òî îáåñïå÷èâàëî ñëóæáå âðåìåíè
Íèêîëàåâà âèäíîå ìåñòî â ñèñòåìå ýòàëîííîãî âðåìåíè ÑÑÑÐ [28].

Ñ ñåíòÿáðÿ 1988 ãîäà âîçâðàòèëñÿ íà ðàáîòó â îáñåðâàòîðèþ
Áóøóåâ Ô.È. â êà÷åñòâå èíæåíåðà-ýëåêòðîíùèêà íà áûâøèé
âòîðè÷íûé ýòàëîí âðåìåíè è ÷àñòîòû ÑÑÑÐ, øêàëà âðåìåíè
êîòîðîãî ïîääåðæèâàëàñü ïî îòíîøåíèþ ê ãîñóäàðñòâåííîìó
ýòàëîíó ñ ïîãðåøíîñòüþ ±1 ìèêðîñåêóíäó. Ýòàëîí ñ ïðåæíèì
êà÷åñòâîì ïðîäîëæàë èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ ïîïðàâîê
÷àñîâ. Áóøóåâ Ô.È. ñ ñûíîì çàìåíèëè óøåäøåãî Èëüêèâà Ì.È.
íà ñëóæáå âðåìåíè â êà÷åñòâå ýëåêòðîíùèêà. Ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
ÀÏÌ-1 ñ 14 îêòÿáðÿ 1988 ãîäà âíîâü âîçîáíîâèëèñü íàáëþäåíèÿ.
Íàáëþäåíèÿ âåëèñü ñ ïîëíîñòüþ îòêðûòîé âèçèðíîé ðåøåòêîé, òàê
êàê íå óäàëîñü âîññòàíîâèòü ðàáîòó ïîäâèæíîé äèàôðàãìû,
ðàáîòàâøåé ñ 81-88ãã.

Ïðè ðàáîòå ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè ñ îäíèì
ôîòîóìíîæèòåëåì ïðèõîäèòñÿ âûðàâíèâàòü «êîíòàêòû çâåçä» ñ
ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà èëè âîëüòìåòðà òàê, ÷òîáû «ïëå÷è»
êîíòàêòîâ áûëè ðàâíû ñ òî÷íîñòüþ äî 25%. Ñ îêòÿáðÿ 1988 ã.
èñïîëüçîâàëè âîëüòìåòð. Ïðè íàáëþäåíèÿõ íå âñåãäà óäàåòñÿ
ïîëó÷èòü ñèãíàë îò çâåçäû íóæíîé àìïëèòóäû (ñèãíàë çàâèñèò îò
òî÷íîñòè óñòàíîâêè çâåçäíîé âåëè÷èíû), à ïðè íåëèíåéíîì
óñèëèòåëå ìåíÿåòñÿ çàïàçäûâàíèå â çàâèñèìîñòè îò àìïëèòóäû,
ò.å. ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ çâåçäû ÷åðåç ìåðèäèàí. Äëÿ èíñòðóìåíòà
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ÀÏÌ-10 ê Øïèöáåðãåíñêîé ýêñïåäèöèè áûë ñäåëàí óñèëèòåëü,
ëèíåéíûé ïðè àìïëèòóäå ñèãíàëà îò íóëÿ äî 50 âîëüò. Ïðè
óâåëè÷åíèè àìïëèòóäû äî 90 âîëüò çàïàçäûâàíèå óìåíüøàåòñÿ îò
104 äî 70 ìèëëèñåêóíä. Ïîýòîìó ñ 21 àïðåëÿ 1989ã. ðàáîòàëè ñ
íîâûì óñèëèòåëåì Áóøóåâà, êîòîðûé ëèíåéíûé ïðè àìïëèòóäàõ
ñèãíàëà îò íóëÿ äî 90 âîëüò è çàïàçäûâàíèå åãî 104 ìèëëèñåêóíäû.
Îïðåäåëÿëîñü çàïàçäûâàíèå ñ ïîìîùüþ êðàñíîãî ñâåòîäèîäà
(ìèãàíèå ïåðåä îáúåêòèâîì). Äàëåå, èñïîëüçóÿ êîíòàêòû
ïðîõîæäåíèé çâåçä áåç äðîáè ñ 5 äåêàáðÿ 1989ã. ïðè íàáëþäåíèÿõ
èñïîëüçîâàëè ïðèáîð Áóøóåâûõ - ÐÑÌ. Ýòî ðåãèñòðàòîð ñðåäíèõ
ìîìåíòîâ ïðîõîæäåíèé çâåçä ÷åðåç ìåðèäèàí. Ïðè âû÷èñëåíèè
ñðåäíåãî ìîìåíòà ïðèáîð èñïîëüçîâàë 20 êîíòàêòîâ íàáëþäåíèÿ
çâåçäû - 10 äî ìåðèäèàíà è 10 ïîñëå. Ñ ýòîãî âðåìåíè îáðàáîòêà
íàáëþäåíèé âåëàñü íà ÝÂÌ. Â æóðíàë íàáëþäåíèé â ïàâèëüîíå
çàïèñûâàëè íîìåð çâåçäû, óðîâåíü è ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ, à òàêæå
îïðåäåëÿåìîå ïîñëå íàáëþäåíèé çàïàçäûâàíèå. Îäíà ñåðèÿ
îïðåäåëåíèÿ çàïàçäûâàíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè íà ÐÑÌ
çàíèìàåò 30 ñåêóíä âðåìåíè, ò.å. ïî÷òè ñòîëüêî æå ñêîëüêî
íàáëþäåíèå ýêâàòîðèàëüíîé çâåçäû.

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè íàáëþäåíèé ìû ñâÿçûâàëè
ñ ïðèìåíåíèåì ïðè çàïèñè ïðîõîæäåíèé çâåçä êîðåëÿöèîííîãî
ìèêðîìåòðà - ÊÌ, êîòîðûé èñïîëüçóåò â 5 ðàç áîëüøå èíôîðìàöèè
èç ñèãíàëîâ ïðîõîæäåíèÿ çâåçäû  ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûì
ìåòîäîì.

Ñ 28 ôåâðàëÿ 1992ã. ïðîèçâîäèëèñü ïàðàëëåëüíûå
íàáëþäåíèÿ ïðîõîæäåíèé çâåçäû ñ ïðèìåíåíèåì ÐÑÌ è ÊÌ.
Îáðàáîòêà 6 âå÷åðîâ íàáëþäåíèé ïîêàçàëà, ÷òî îøèáêè
íàáëþäåíèé îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè. Ñòàëè èñêàòü
ïóòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÊÌ, ò.ê. âåðèëè â íåãî..., íî òóò ïîøëà
ïåðåñòðîéêà è â îáñåðâàòîðèè. Ñëóæáó âðåìåíè (íàáëþäåíèÿ çâåçä)
çàêðûëè ñ 1 èþëÿ 1992ã. ââèäó âîçíèêøèõ òðóäíîñòåé ïðè
ôèíàíñèðîâàíèè ðàáîòû.

Èíñòðóìåíò çàêîíñåðâèðîâàëè è ïðîñòîÿë îí òàê ðîâíî òðè
ãîäà. Ñ 1 èþëÿ 1995 ãîäà âíîâü íà÷àëèñü íàáëþäåíèÿ íà ÀÏÌ-1 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÐÑÌ è îáðàáîòêå íà ÝÂÌ. Ðàáîòà ïðîäîëæàëàñü
äî 31 äåêàáðÿ 95ã. íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ. Òàê, äóìàåòñÿ, òåïåðü
óæå íàâñåãäà ïðåêðàòèëàñü ðàáîòà îïòè÷åñêîé ñëóæáû âðåìåíè â
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Íèêîëàåâå.
Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñëóæáà âðåìåíè

Íèêîëàåâà ñ 1938 ãîäà ó÷àñòâîâàëà â ñîþçíîé è ìåæäóíàðîäíîé
ïðîãðàììå îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè èç íàáëþäåíèé çâåçä, ÷òî
ÿâëÿëîñü îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì åå ðàáîòû. Èç îêîëî 70000
íàáëþäåíèé çâåçä äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïîëó÷åíî 9 êàòàëîãîâ
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä, 6 èç íèõ îïóáëèêîâàíî â ïå÷àòè.
Ïîñëåäíèå òðè êàòàëîãà äåïîíèðîâàíû. Îíè êàñàþòñÿ âðåìåíè
íàáëþäåíèé 77-79ãã., 79-82ãã. è 82-85ãã. Âñå æóðíàëû
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çâåçä ñ 1965 ãîäà ïåðåíåñåíû íà
ìàøèííûå íîñèòåëè è õðàíÿòñÿ â áàíêå äàííûõ â Ïóëêîâî è Ïðàãå.

Ýòà êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà ñîòðóäíèêàìè
Ñëóæáû âðåìåíè (Íåëèê Î., Ïûøíåíêî Â.) ïî èíèöèàòèâå
Â.Ë.Ãîðøêîâà èç Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà
ñëóæá âðåìåíè ÊÑÂ

2
. Íåñêîëüêî ïîçæå ÷åøñêèé àñòðîíîì ßí

Âîíäðàê èç àñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Ïðàãå òàêæå çàíèìàëñÿ
ïåðåîáðàáîòêîé ýòîãî ðÿäà â ñèñòåìå êàòàëîãà Ãèïïàðêîñ
(ñîâìåñòíî ñ íàáëþäåíèÿìè äðóãèõ îáñåðâàòîðèé) äëÿ èçó÷åíèÿ
äâèæåíèÿ ïîëþñà Çåìëè è øêàëû àòîìíîãî âðåìåíè UT

0
-UTC.

Íàø ïî÷òè 30 ëåòíèé ðÿä íàáëþäåíèé, îáëàäàþùèé õîðîøåé
òî÷íîñòüþ, ïîëó÷èë âûñîêóþ îöåíêó ßíà Âîíäðàêà íà ñèìïîçèóìå
â Êèîòî (ßïîíèÿ) â àâãóñòå 1997 ãîäà.

Õî÷åòñÿ îòìåòèòü íàáëþäàòåëåé àñòðîíîìîâ ñëóæáû
âðåìåíè ïîñëåäíèõ äåñÿòèòèëåòèé ðàáîòû. Âîðîíåíêî Ëþáîâü
Äìèòðèåâíà - îêí÷èëà ÎÃÓ, íàáëþäàëà ñ 1966 ïî 1992ã. Êîíîïëè÷
Ëèäèÿ Ñåìåíîâíà îêîí÷èëà ÎÃÌÈ -ëàáîðàíò è íàáëþäàòåëü ñ 1978
ïî 1992 ãîä. Ïûøíåíêî Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ - ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê, íàáëþäàòåëü è ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû âðåìåíè ñ 1977
ïî 1992 ãîä. Òàêñàð Àëëà Ëüâîâíà - ëàáîðàíò ñëóæáû âðåìåíè ñ
1977-1989 ãîä.

* ÎÃÓ - Îäåññêèé Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ÎÃÌÈ - Îäåññêèé ãèäðî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
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ÀÑÒÐÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÈÁÎÐÎÑÒÐÎÅÍÈÅ Â  ÍÀÎ
Ã.È.Ïèíèãèí

Ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ è ñîçäàíèå íîâûõ, áîëåå
ñîâåðøåííûõ èíñòðóìåíòîâ ïðîèçâîäèëàñü âñåãäà, ïîñêîëüêó
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò íåáåñíûõ îáüåêòîâ ñâÿçàíà ñ
êà÷åñòâîì èíñòðóìåíòîâ, íà êîòîðûõ îíè âûïîëíÿþòñÿ. Â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû ÍÀÎ èìååò áîëüøèå çàäåëû, â îñíîâå êîòîðûõ
ëåæàò òðàäèöèè Ïóëêîâñêîé øêîëû àñòðîìåòðèè. Îïûò
àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîì
èíñòðóìåíòå ïðîâîäèòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà ïî èõ ìîäåðíèçàöèè è
óëó÷øåíèþ îòäåëüíûõ óçëîâ. Ïðèíöèïèàëüíî íîâûå èíñòðóìåíòû
è ìåòîäû ñîçäàþòñÿ ïî èíèöèàòèâå íîâûõ íàó÷íûõ çàäà÷ è
èíòåðåñîâ íà îñíîâå àíàëèçà ðàáîòû ñóùåñòâóþùåé
èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îòäåëüíûå êðóïíûå
ðàáîòû ÍÀÎ â àñòðîìåòðè÷åñêîì ïðèáîðîñòðîåíèè, ïîñêîëüêó
âîïðîñû ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òîãî èëè èíîãî èíñòðóìåíòà è
ïðèáîðà äåòàëüíî îñâåùåíû â ðÿäå ñòàòåé ñáîðíèêà.

1. Äåëèòåëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÍÀÎ
Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðåñòàâðàöèè

ìåòàëëè÷åñêèõ ëèìáîâ ìåðèäèàííûõ è âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ,
ñâÿçàííàÿ ñ ïîÿâëåíèåì ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ îòñ÷åòíûõ ñèñòåì,
êîòîðûå ìîãëè ðàáîòàòü ïðè õîðîøåì êà÷åñòâå èçîáðàæåíèé
øòðèõîâ. Â Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêèõ ðàáîò
áûëà îðãàíèçîâàíà â 1973 ãîäó ëàáîðàòîðèÿ âûñîêîòî÷íûõ óãëîâûõ
èçìåðåíèé è çàêóïëåíû äâå óíèêàëüíûå äåëèòåëüíûå  ìàøèíû
TKF-1000. Ðàáîòû ïî èõ îñâîåíèþ âîçãëàâèë èíæåíåð
À.È.Ëîáàíîâ. Çà äâà ãîäà áûëî ïîäãîòîâëåíî ïîìåùåíèå è îäíà
èç äåëèòåëüíûõ ìàøèí óñòàíîâëåíà â òåðìîñòàòèðîâàííîì
ïîäâàëüíîì ïîìåùåíèè ãëàâíîãî çäàíèÿ îáñåðâàòîðèè íà
ñïåöèàëüíîì ôóíäàìåíòå [2].

Ïðîáíûå ðàáîòû ïî äåëåíèþ ëèìáà áûëè ïðîèçâåäåíû â
1974 ãîäó íà ëèìáå ïåðåíîñíîãî âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ýðòåëÿ ÍÀÎ
(D=240mm), êîòîðûå ïîêàçàëè õîðîøåå êà÷åñòâî øòðèõîâ è
âûñîêóþ òî÷íîñòü äåëåíèé. Â ýòîò æå ïåðèîä áûëè îñâîåíû
ìåòîäû äîâîäêè ïîâåðõíîñòè ëèìáà äî íåîáõîäèìîé ÷èñòîòû.
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Â 1976 ãîäó íà÷àëàñü óíèêàëüíàÿ ðàáîòà ïî äåëåíèþ äâóõ
ëèìáîâ ìåðèäèàííîãî êðóãà Ðåïñîëüäà ÍÀÎ. Ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèøëîñü ïåðåîáîðóäîâàòü äåëèòåëüíóþ ìàøèíó ÒÊF-1000,
óâåëè÷èâ äîïóñòèìûé äèàìåòð ñ 1000 ìì äî 1220 ìì. Ïðè÷èíîé
ýòîé ðàáîòû ïîñëóæèëî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íàðóæíûé äèàìåòð
ëèìáîâ ÌÊ Ðåïñîëüäà ñîñòàâëÿë 1219 ìì. Äåëåíèå ëèìáîâ áûëî
óñïåøíî çàâåðøåíî â 1977 ãîäó. Èõ èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â
1978 ãîäó ïîêàçàëè óìåíüøåíèå îøèáîê íîâûõ äåëåíèé, âûñîêóþ
÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè ñåðåáðÿíîé äîðîæêè [2]. Ýòî ïîçâîëÿëî
íàäåÿòüñÿ íà ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ
îòñ÷åòîâ, ÷òî è ïîäòâåðäèëîñü ïîñëå ìîäåðíèçàöèè ÌÊ Ðåïñîëüäà.

Â 1978-79ãã. ïðè íîâîì ðóêîâîäèòåëå ëàáîðàòîðèè
Í.À.Èëüêèâ áûëè âûïîëíåíû íåîáõîäèìûå ðàáîòû ïî çàùèòå
ñåðåáðÿííûõ ëèìáîâ îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ ëàêîâ. Ðàçðàáîòàííûå åþ ìåòîäèêè ïîçâîëèëè
ñîõðàíèòü êà÷åñòâî ñåðåáðÿííûõ äîðîæåê ëèìáîâ ÌÊ Ðåïñîëüäà
â õîðîøåì ñîñòîÿíèè â òå÷åíèè 10 ëåò. Äëÿ èçìåðåíèÿ
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè øëèôîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé â
ëàáîðàòîðèè áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðèáîð.

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ëàáîðàòîðèåé áûëè âîññòàíîâëåíû
ëèìáû ìåðèäèàííûõ êðóãîâ Îäåññêîé îáñåðâàòîðèè è
îáñåðâàòîðèè ÃÀÈØ, ïðîèçâåäåíî èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà è
òî÷íîñòè èõ äåëåíèé.

Â ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëàáîðàòîðèÿ
âûïîëíÿëà ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ìåòîäèêè äåëåíèÿ òèòàíîâûõ
ëèìáîâ. Âûáîð òèòàíà êàê ìàòåðèàëà äëÿ ëèìáà îñíîâûâàëñÿ åãî
õîðîøèìè àíòèêîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè. Îñíîâíûå óñèëèÿ
ëàáîðàòîðèè áûëè íàïðàâëåíû íà ðàçðàáîòêó òåõíîëîãèè øëèôîâêè
òèòàíîâûõ ëèìáîâ è èçãîòîâëåíèå îòñ÷åòíûõ ìèêðîñêîïîâ äëÿ íèõ.
Ðåçóëüòàòîì ýòèõ ðàáîò ñòàëî èçãîòîâëåíèå åäèíñòâåííîãî
òèòàíîâîãî ëèìáà äëÿ ÃÀÎ Óêðàèíû.

Â 1986 ãîäó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èñïîëüçîâàòü ïðè
èçãîòîâëåíèè íîâûõ ìåðèäèàííûõ êðóãîâ áîëåå ñîâåðøåííûå
ñòåêëÿííûå ëèìáû ÀÎ «Àðñåíàë»(Êèåâ), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ëàáîðàòîðèÿ ïðåêðàòèëà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.
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2. Èçìåðåíèå àñòðîíåãàòèâîâ
Ñîçäàíèå êàòàëîãîâ ïîëîæåíèé íåáåñíûõ îáüåêòîâ ïî

ôîòîãðàôè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì íåâîçìîæíî áåç àâòîìàòèçàöèè
ïðîöåññà èçìåðåíèÿ àñòðîôîòîãðàôèé. Ñîçäàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî
ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëÿòü òî÷íûå êîîðäèíàòû îáüåêòîâ
íà ôîòîïëàñòèíêàõ ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì ñòàëî âåñüìà
àêòóàëüíûì â 1970-å ãîäû. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñòàëî ïîä ñèëó
êîëëåêòèâó îáñåðâàòîðèé, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëà è ÍÀÎ.

Ïåðâûå èäåè î ñîçäàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî ïðèáîðà äëÿ
ôîòîìåòðè÷åñêèõ è êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé àñòðîíåãàòèâîâ
ïîÿâèëèñü â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ â êîíñòðóêòîðñêîé ãðóïïå ÀÎÝ ÊÃÓ,
ðóêîâîäèìîé Î.Å.Øîðíèêîâûì. Ïåðâîíà÷àëüíî â íåå âõîäèëè -
À.Â.Ñåðãååâ, Ð.È.Ãóìåðîâ è ïîçäíåå - Â.Á.Êàïêîâ, Í.È.Ìàêñóäîâ,
Ô.Ã.Àþïîâ. Èäåÿ ðàçðàáîòêè òàêîãî ïðèáîðà áûëà àêòèâíî
ïîääåðæàíà ïðîôåññîðîì Ø.Ò.Õàáèáóëëèíûì, áûâøèì òîãäà
ïðîðåêòîðîì ïî íàó÷íîé ðàáîòå è çàâåäóþùèì êàôåäðîé
àñòðîíîìèè ÊÃÓ. Ïîòðåáíîñòü â ïðèáîðå äèêòîâàëîñü íàëè÷èåì
áîëüøîé ñòåêëÿííîé áèáëèîòåêè àñòðîôîòîãðàôèé â ÀÎÝ è
èíòåíñèâíûìè ôîòîãðàôè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè êàê â ÀÎÝ, òàê
è íà Çåëåí÷óêñêîé ñòàíöèè ÀÎÝ è â ýêñïåäèöèÿõ.

Ïåðâûé ðàáî÷èé âàðèàíò ïðèáîðà, íàçâàííîãî ÈÀÍ
(èçìåðèòåëü àñòðîíåãàòèâîâ) áûë ïîñòðîåí íà áàçå ñåðèéíîãî
ïðèáîðà ÓÈÌ-21, êîòîðûé áûë äîîáîðóäîâàí äâóõêîîðäèíàòíûì
øàãîâûì ïðèâîäîì êàðåòêè ñ ôîòîïëàñòèíêîé; òî÷íîå ïîëîæåíèå
êàðåòêè îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìîùüþ äâóõ ñêàíèðóþùèõ
ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ îòñ÷åòíûõ ìèêðîñêîïîâ, êîòîðûå îòñ÷èòûâàëè
øòàòíûå øêàëû ÓÈÌ-21 [9]. Íà ýòîì ïðèáîðå Î.Å.Øîðíèêîâûì
è À.Â.Ñåðãååâûì îòðàáàòûâàëèñü ïðèíöèïû ðàäèàëüíî-óãëîâîãî
ñêàíèðîâàíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå îïòèêî-ýëåêòðîííîãî àíàëèçàòîðà
èçîáðàæåíèÿ ïîëÿ ôîòîïëàñòèíêè, êîòîðûå çàòåì áûëè
èñïîëüçîâàíû â ïîñëåäóþùèõ, áîëåå ñîâåðøåííûõ âàðèàíòàõ
ïðèáîðîâ. Óíèêàëüíûå, âûñîêîòî÷íûå îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû
äàò÷èêîâ ýòîé è ïîñëåäóþùèõ ìîäåëåé ïðèáîðîâ ñîçäàâàëèñü
Â.Á.Êàïêîâûì. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà ÈÀÍ îêàçàëèñü âåñüìà
âïå÷àòëÿþùèìè: êîîðäèíàòíàÿ òî÷íîñòü îêîëî îäíîãî ìèêðîíà,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü - áîëåå 100 çâåçä â ÷àñ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óáåäèëè çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö
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(êîìèññèþ Àñòðîñîâåòà è ïðåäñòàâèòåëåé Êàçàíñêîãî îïòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà) â ïëîäîòâîðíîñòè è ðåàëèçóåìîñòè èäåé,
çàëîæåííûõ â ïðèáîð, â âûñîêîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ïîòåíöèàëå
ðàçðàáîò÷èêîâ. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñ ÊÎÌÇ áûë çàêëþ÷åí äîãîâîð
íà ðàçðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå ìàëîé ñåðèè ïðèáîðîâ ÈÔÎ-461 (â
ïîñëåäñòâèè «ÏÀÐÑÅÊ»). Çàêàç÷èêîì âûñòóïèë Àñòðîñîâåò.
Ðàáîòû ïî ÈÔÎ-461 áûëè íà÷àòû â Êàçàíè, à ïðîäîëæåíû è
óñïåøíî çàâåðøåíû â Íèêîëàåâå ïîñëå ïåðåõîäà èç ÀÎÝ â
Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå ÃÀÎ (ñ 1992ã.- ÍÀÎ) Î.Å.Øîðíèêîâà è
À.Â.Ñåðãååâà â 1979 ãîäó.

Ïåðèîä ñ 1979 ïî 1987 ãîä áûë íàèáîëåå èíòåíñèâíûì è
ðåçóëüòàòèâíûì. Â 1981 ãîäó íà 22-é àñòðîìåòðè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè (ÃÀÈØ) äîëîæåí òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ïðèáîðà ÈÔÎ-
461, ïðåäñòàâëÿþùèé ìîäèôèêàöèþ èçâåñòíîãî êîîðäèíàòíî-
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà «Àñêîðåêîðä» [8, 10]. Â íîÿáðå 1982 áûë
ïîñòðîåí è èñïûòàí îïûòíûé îáðàçåö ýòîãî ïðèáîðà. Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå óçëîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÔÎ-461 ïðèâåíî â
ðÿäå ñòàòåé [11, 7, 13, 1]. Íà èñïûòàíèÿõ äåéñòâóþùåãî ìàêåòà
ïðèáîðà ÈÔÎ-461 ïîëó÷åíî ñðåäíåå áûñòðîäåéñòâèå îêîëî 400
çâåçä â ÷àñ; ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò íå áîëåå 1 ìêì, à
äèàìåòðîâ - 0.3 ìêì. Â 1985 ãîäó íà 23-é àñòðîìåòðè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè (Ïóëêîâî) èçëîæåíû îñîáåííîñòè àëãîðèòìîâ è
ïðîãðàìì îáðàáîòêè ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû ïðèáîðà ÈÔÎ-461 ïðè ìàññîâûõ
èçìåðåíèÿõ àñòðîíåãàòèâîâ [12].

Â 1988 ãîäó çàâåpøèëîñü ñîçäàíèå Íèêîëàåâñêîãî ïpèáîpà
ÏÀPÑÅÊ, êîòîpûé íà îêîí÷àòåëüíîé ñòàäèè ñîñòîÿë èç òpåõ
÷àñòåé: êîîpäèíàòíî-èçìåpèòåëüíîé ìàøèíû, ñòîéêè ýëåêòpîíèêè
è óïpàâëÿþùåé ÝÂÌ «Ýëåêòpîíèêà» Ê1-10. Â ïpèáîpå
îñóùåñòâëÿëîñü äâà påæèìà pàáîòû: âèçóàëüíûé è
àâòîìàòè÷åñêèé. Â ñëó÷àå âèçóàëüíîãî påæèìà ïîèñê îáúåêòà
ïpîèçâîäèëñÿ âpó÷íóþ: îïåpàòîp ñîâìåùàë èçîápàæåíèå îáúåêòà
ñ ìàpêîé íà ýêpàíå è äàâàë êîìàíäó ÝÂÌ ïpèñâîèòü òåêóùèé íîìåp
è çàïîìíèòü ïpåäâàpèòåëüíûå êîîpäèíàòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî
èçìåpåíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì påæèìå. Òàêîå ñîñòîÿíèå ïpèáîpà
ïîçâîëÿëî påøàòü pÿä àñòpîìåòpè÷åñêèõ çàäà÷ íåáîëüøîãî
îáúåìà, íàïpèìåp, èçìåpåíèå êîîpäèíàò áîëüøèõ è ìàëûõ ïëàíåò,
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èçìåpåíèå ïàpàëëàêñîâ èçápàííûõ çâåçä. Îäíàêî, ê âûïîëíåíèþ
îáúåìíûõ êàòàëîæíûõ èçìåpåíèé ïpèáîp áûë åùå íå ãîòîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Íèêîëàåâå äåéñòâîâàë ìàêåòíûé
ýêçåìïëÿp ïpèáîpà, ýëåìåíòíàÿ áàçà êîòîpîãî áûëà íåñîâåpøåííîé
è ê 1988 ãîäó îêàçàëàñü óæå óñòàpåâøåé. Íèçêàÿ íàäåæíîñòü
îñíîâíûõ óçëîâ ïpèáîpà íå ïîçâîëÿëà ïpîâîäèòü èçìåpåíèÿ
ïëàñòèíîê ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì çâåçä, íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
äëÿ êîòîpûõ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíàÿ pàáîòà ïpèáîpà â òå÷åíèå 5-8
÷àñîâ.

Ïpîáëåìà óñîâåpøåíñòâîâàíèÿ ñëàáûõ óçëîâ ñ òî÷êè çpåíèÿ
ïîâûøåíèÿ èõ íàäåæíîñòè è ñòàáèëüíîñòè áûëà påøåíà ãpóïïîé
ïîä póêîâîäñòâîì Â.À.Êîêàÿ, êîòîpàÿ â òî âpåìÿ çàíèìàëàñü
èíæåíåpíûì îáñëóæèâàíèåì ïpèáîpà ÏÀPÑÅÊ. Ïåðåä ãðóïïîé
ñòîÿëà çàäà÷à àâòîìàòè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ ïpåäâàpèòåëüíûõ
êîîpäèíàò çâåçä, påøåíèå êîòîpîé âîçìîæíî òîëüêî ïpè íàëè÷èè
èíôîpìàöèîííîé ñâÿçè óïpàâëÿþùåé ÝÂÌ ïpèáîpà ñ áîëåå ìîùíîé
îáðàáàòûâàþùåé ÝÂÌ è ñîçäàíèÿ ïàêåòà ïpèêëàäíûõ ïpîãpàìì
ôîpìèpîâàíèÿ ïpåäâàpèòåëüíûõ êîîpäèíàò, ïåpåäà÷è èõ â ÏÀPÑÅÊ,
ïpèåìà påçóëüòàòîâ èçìåpåíèé èç ÏÀPÑÅÊà è äàëüíåéøåé
îápàáîòêè påçóëüòàòîâ èçìåpåíèé. Äëÿ ýòîé öåëè â êîìïëåêñ áûëà
âêëþ÷åíà äîïîëíèòåëüíàÿ ÝÂÌ, òèïà ÑÌ-1300 â êà÷åñòâå
îáðàáàòûâàþùåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ñâÿçü óïðàâëÿþùåé è
îáðàáàòûâàþùåé ÝÂÌ áûëà îñóùåñòâëåíà â 1991 ãîäó ïî êàíàëó
ñâÿçè íà ðàññòîÿíèå îêîëî 150 ìåòðîâ. Â ïpîöåññå ñîçäàíèÿ ýòîé
ñâÿçè áûëè pàçpàáîòàíû óíèêàëüíûå êîíòpîëëåpû è äpàéâåpû,
påàëèçóþùèå   ïpîòîêîë   îáìåíà   èíôîpìàöèè  ïî  èíòåpôåéñó
RS-232C.

Ñîçäàííûé íà ÑÌ-1300 ïpîãpàììíî-âû÷èñëèòåëüíûé
êîìïëåêñ ÿâëÿëñÿ äîâîëüíî ãèáêèì è ïîçâîëÿë áûñòpî
àäàïòèpîâàòü ïpîãpàììû äëÿ påøåíèÿ êîíêpåòíûõ
àñòpîìåòpè÷åñêèõ çàäà÷. Îí ñîäåðæàë ïpîãpàììû âûáîpêè
ïëîùàäîê èç êàòàëîãîâ PPM è CDC è ñîñòàâëåíèÿ åäèíîãî ñïèñêà
çâåçä äëÿ èçìåpåíèé, ïðîãðàììû ïîëó÷åíèÿ ïpåäâàpèòåëüíûõ
êîîpäèíàò â ñèñòåìå ÏÀPÑÅÊà ïî âû÷èñëåííûì òàíãåíöèàëüíûì
êîîpäèíàòàì. Ïåpâè÷íàÿ îápàáîòêà påçóëüòàòîâ èçìåpåíèé
âêëþ÷àëà â ñåáÿ ïpîãpàììû ïîëó÷åíèÿ âûõîäíîãî ìàññèâà,
ñîäåpæàùåãî íåîáõîäèìóþ êàòàëîæíóþ èíôîpìàöèþ îá îáúåêòàõ,
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påçóëüòàòû èçìåpåíèé è ïpèìå÷àíèÿ îïåpàòîpà, à òàêæå ïpîãpàììû
êîíòpîëÿ çà êà÷åñòâîì èçìåpåíèÿ ïëàñòèíêè. Êîìïëåêñ ïpîãpàìì
påäóêöèè ñîäåðæàë âûâîä ïî èçìåpåííûì äèàìåòpàì ñèñòåìû
çâåçäíûõ âåëè÷èí, ïpèâåäåíèå äpóã ê äpóãó ñèñòåì èçìåpåíèé I è
II ýêñïîçèöèè, îïpåäåëåíèå ïîñòîÿííûõ ïëàñòèíêè (påøåíèå ñ 9-þ
ïîñòîÿííûìè), àíàëèç íåâÿçîê è èñêëþ÷åíèå çâåçä èç ÷èñëà îïîpíûõ
ïî êpèòåpèþ 3 ñèãìà.

Â íàñòîÿùåå âpåìÿ ïpèáîp èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåpåíèÿ
àñòpîíåãàòèâîâ õîpîøåãî è ñpåäíåãî êà÷åñòâà. Ñêîpîñòü èçìåpåíèÿ
èçîápàæåíèé ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òî÷íîñòè ïpåäâàpèòåëüíûõ
êîîpäèíàò: ïî êîîpäèíàòàì, ïîëó÷åííûì èç òàíãåíöèàëüíûõ
êîîpäèíàò, îíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 300 çâåçä â ÷àñ, ïî òî÷íî
èçìåpåííûì êîîpäèíàòàì - 500 çâåçä â ÷àñ. Òî÷íîñòü åäèíè÷íîãî
íàâåäåíèÿ ïî òåñò-îáúåêòó ëåæèò â ïpåäåëàõ 1.5 ìêì ïî
êîîpäèíàòàì è 1.0 ìêì ïî äèàìåòpàì. Íà påàëüíûõ ïëàñòèíêàõ
òî÷íîñòü ïpèâåäåíèÿ èçìåpåíèé â îäíîì ïîëîæåíèè íà ïpèáîpå ê
èçìåpåíèÿì âî âòîpîì ïîëîæåíèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 2-3 ìêì, à
îøèáêà påäóêöèîííûõ âû÷èñëåíèé ïî îïîpíîé ñèñòåìå íå
ïpåâîñõîäèò 4 ìêì. Â ïåpèîä ñ 1991 ïî 1995 ãîä êîìïëåêñ ïpèíèìàë
ó÷àñòèå â èçìåpåíèÿõ òàóòåíáåpãñêèõ ïëàñòèíîê ïî ïpîãpàììå
ÊÎÍÔÎP, íèêîëàåâñêèõ ïëàñòèíîê çîäèàêàëüíîãî êàòàëîãà ïî
ïpîãpàììå ÝÊÇÎÄ, à òàêæå êèåâñêèõ è àáàñòóìàíñêèõ ïëàñòèíîê
ïî ïpîãpàììå ÔÎÍ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâíîé çàäà÷åé Ïàðñåêà
ÿâëÿþòñÿ ïîçèöèîííûå èçìåðåíèÿ è îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé çâåçä
íà ôîòîïëàñòèíêàõ ïðè ñîçäàíèè àñòðîãðàôè÷åñêèõ êàòàëîãîâ.
Âîçìîæíîñòè Ïàðñåêà îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèÿ ïîëîæåíèé çâåçä
ñ òî÷íîñòüþ 1.5 ìèêðîíà è ñêîðîñòüþ äî 500 èçîáðàæåíèé â ÷àñ â
òå÷åíèå íåïðåðûâíîé ðàáîòû äî 16 ÷àñîâ.

3. Àêñèàëüíûé ìåðèäèàííûé êðóã (ÀÌÊ)
Â 80-å ãîäû Íèêîëàåâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñîâìåñòíî ñ

Ïóëêîâñêîé è Êàçàíñêîé (ÀÎÝ) îáñåðâàòîðèÿìè èíòåíñèâíî
çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé è ñîçäàíèåì íîâûõ àâòîìàòè÷åñêèõ
òåëåñêîïîâ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ ìåðèäèàííûõ
èíñòðóìåíòîâ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé êîíñòðóêöèè, ðåàëèçóþùèõ
ïðåäåëüíóþ òî÷íîñòü íàçåìíûõ òåëåñêîïîâ ïðè îïðåäåëåíèè
ïîëîæåíèé çâåçä. Áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ïîèñêó òàêîé
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êîíñòðóêöèè. Âûáîð áûë îñòàíîâëåí íà ãîðèçîíòàëüíûõ ñèñòåìàõ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ, ñâîáîäíóþ îò
çíà÷èòåëüíûõ âåñîâûõ è òåðìè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, âûñîêèé
óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè êàê ïðîöåññà îïðåäåëåíèÿ
èíñòðóìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðîèçâîäñòâà íàáëþäåíèé, òàê è
ïîäãîòîâêè, ñáîðà è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Àêñèàëüíûé Ìåðèäèàííûé Êðóã ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êðóïíûõ
ðàçðàáîòîê ÍÀÎ, íà÷àòîé â 1979ã. è óñïåøíî çàâåðøåííîé â 1995
ãîäó. Ýòîé òåìå ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ Ã.È.Ïèíèãèíà è
À.Â.Øóëüãè â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå.

4. Ìåðèäèàííûé àâòîìàòè÷åñêèé ãîðèçîíòàëüíûé
èíñòðóìåíò Ñóõàðåâà (ÌÀÃÈÑ)

Ê 1987 ãîäó â àñòðîìåòðèè ÑÑÑÐ ñëîæèëàñü
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ ñ íàáëþäàòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, ïîñëå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé áûë çàïóùåí â
äåéñòâèå àâòîìàòè÷åñêèé ÃÌÊ â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Õîòÿ
è â îïûòíîì èñïîëíåíèè, íî ýòî áûë ïåðâûé àâòîìàòè÷åñêèé
ìåðèäèàííûé èíñòðóìåíò (ÌÈ) â ÑÑÑÐ è âîîáùå, ïåðâûé
äåéñòâóþùèé ÌÈ ãîðèçîíòàëüíîé êîíñòðóêöèè. Óñïåøíî øëè
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ãîðèçîíòàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ â ïåðâîì
âåðòèêàëå - ÀÌÊ â Íèêîëàåâñêîì îòäåëåíèè ÃÀÎ, à òàêæå
Àâòîìàòè÷åñêîãî Òåëåñêîïà Àêñèàëüíîãî Òèïà (ÀÒÀÒ), ïîçäíåå
ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå - Ìåðèäèàííûé Àêñèàëüíûé Êðóã (ÌÀÊ) â
ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ (Êèåâ). Íî çà ðóáåæîì â òî æå âðåìÿ óæå ðàáîòàëè
5 àâòîìàòè÷åñêèõ ÌÈ. Íàìå÷àëîñü îòñòàâàíèå îòå÷åñòâåííîé
àñòðîìåòðèè îò çàðóáåæíîé. Ïîýòîìó ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ (Ãóìåðîâ
Ð.È., Ïèíèãèí Ã.È., Øîðíèêîâ Î.Å. è Ñåðãååâ À.Â.) åùå â íîÿáðå
1985ã. ïîäàëè äèðåêòîðó ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, à â îêòÿáðå 1986ã. â
Îòäåëåíèå Îáùåé Ôèçèêè è Àñòðîíîìèè ÀÍ  ÑÑÑÐ ïðåäëîæåíèÿ
ïî èíñòðóìåíòàëüíîìó îáåñïå÷åíèþ àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò â
ÑÑÑÐ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ â ÑÑÑÐ íàçåìíîãî
àâòîìàòè÷åñêîãî ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà (ÀÌÈ), èìåþùåãî
íàèâûñøóþ òî÷íîñòü â ñèñòåìàòè÷åñêîì è ñëó÷àéíîì îòíîøåíèÿõ,
êîòîðàÿ îãðàíè÷èâàëàñü áû ëèøü âëèÿíèåì àòìîñôåðû. Áûëà
ïðåäëîæåíà êîîïåðàöèÿ 4-õ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé: ÃÀÎ,
ÍÎ ÃÀÎ, ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ è ÀÎÝ Êàçàíñêîãî Ãîñóíèâåðñèòåòà,
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ó÷èòûâàÿ îïûò èõ ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê (àâòîìàòè÷åñêèé
êîîðäèíàòíî-èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð ÈÔÎ-461, ÃÌÊ, ÀÌÊ, ÀÒÀÒ).

Â äåêàáðå 1986ã. íà þáèëåéíîì çàñåäàíèè, ïîñâÿùåííîì 50-
ëåòèþ ñî äíÿ îñíîâàíèÿ Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ,
ñîñòîÿëàñü âñòðå÷à âåäóùèõ àñòðîìåòðèñòîâ ïî ïîâîäó
îðãàíèçàöèè òàêîé êîîïåðàöèè: àêàäåìèêà ÀÍ ÓÑÑÐ ß.Ñ.ßöêèâà,
äèðåêòîðà ÀÎÝ Î.È.Áåëüêîâè÷à, çàâåäóþùåãî ÍÎ ÃÀÎ
Ã.È.Ïèíèãèíà, çàâ. îòäåëîì ôóíäàìåíòàëüíîé àñòðîìåòðèè ÃÀÎ
ÀÍ ÓÑÑÐ Ä.Ï.Äóìû è ïðåäñòàâèòåëÿ ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ
Â.À.Ìèíèíà. Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñ ÌÈ áûëî ðåøåíî
îôîðìèòü 4-õ ñòîðîííèé äîãîâîð ìåæäó îáñåðâàòîðèÿìè ñ ó÷åòîì
âñåõ ïðåäëîæåíèé è íàðàáîòîê è âñå ýòî óòâåðäèòü
ñîîòâåòñòâóþùèì ïîñòàíîâëåíèåì ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ.

Â ìàðòå 1987ã. íà ÎÍÑÀ ïóëêîâñêèì àñòðîíîìîì, ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ Ì.Ñ.Çâåðåâûì áûë ñäåëàí äîêëàä î
êîîïåðàòèâíîì âàðèàíòå èçãîòîâëåíèÿ ìàëîé ñåðèè (4 ýêç.) ÀÌÈ.
Ó÷èòûâàÿ ñèòóàöèþ ñ îòñóòñòâèåì íîâûõ ÌÈ, áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå ïîääåðæàòü óñèëèÿ àñòðîìåòðèñòîâ ïî îáíîâëåíèþ
íàáëþäàòåëüíîé èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû. Äîñòàòî÷íî îïåðàòèâíî,
óæå 8 èþíÿ 1987ã. âûøëî Ïîñòàíîâëåíèå Áþðî ÎÎÔÀ ÀÍ ÑÑÑÐ
(ïðîòîêîë ¹10, #219 «Î êîîïåðàöèè ïî ñîçäàíèþ ñåðèè
àâòîìàòè÷åñêèõ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ»). Â ýòîì äîêóìåíòå,
êîòîðûé ñòàë îôèöèàëüíûì òîë÷êîì äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ
äåéñòâèé ïî òåìå ÀÌÈ, áûëè çàëîæåíû: ïåðå÷åíü 4-õ îáñåðâàòî-
ðèé, ó÷àñòâóþùèõ â êîîïåðàöèè; öåëåâîå ôèíàíñèðîâàíèå ýòîãî
ïðîåêòà Àêàäåìèåé Íàóê ÑÑÑÐ; ñîçäàíèå âðåìåííîé ëàáîðàòîðèè
ïî ÀÌÈ â ÃÀÎ è ÍÎ ÃÀÎ; ðåêîìåíäàöèè ïî êîíöåíòðàöèè ñèë
îáñåðâàòîðèé-ó÷àñòíèö ïðîåêòà íà ñîçäàíèå ñåðèè ÀÌÈ.

Â îêòÿáðå 1987ã. â Ïóëêîâå áûëî ñîçâàíî ñîâåùàíèå, íà
êîòîðîì áûëè ðàññìîòðåíû íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ ïî
ÀÌÈ - ñâîåãî ðîäà îòêðûòûé êîíêóðñ. Ïðèñóòñòâîâàëè
ïðåäñòàâèòåëè 6-òè àñòðîíîìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé, ËÎÌÎ è ÈÐÝ
ÀÍ ÓÑÑÐ (Õàðüêîâ). Áûëè ðàññìîòðåíû 3 ïðåäëîæåíèÿ:
ìåðèäèàííûé êðóã-ðåôëåêòîð (Íåìèðî À.À., Ñòðåëåöêèé Þ.Ñ.,
Ìèõåëüñîí Í.Í.); ìåðèäèàííûé êðóã-ðåôëåêòîð àêñèàëüíîãî òèïà
(Øîðíèêîâ Î.Å.) è ïðîåêò ÀÌÈ íà îñíîâå ÃÌÊ (Ïèíèãèí Ã.È.).
Îáû÷íûå ñõåìû êëàññè÷åñêîé êîíñòðóêöèè íå ðàññìàòðèâàëèñü,
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èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî àâòîìàòè÷åñêèå ÌÈ äîëæíû áûòü íîâîãî,
îðèãèíàëüíîãî òèïà, íå îòÿãîùåííûìè îáùåèçâåñòíûìè îøèáêàìè.
Â èòîãå îáñóæäåíèÿ ýòèõ ïðîåêòîâ áîëüøèíñòâî ó÷àñòíèêîâ
ïðèøëî ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ ìàëîé
ñåðèè ÀÌÈ ñëåäóåò ïðèíÿòü ïðîåêò ÀÌÈ íà îñíîâå ïóëêîâñêîãî
ÃÌÊ. Ïðè ýòîì áûë ó÷òåí òîò ôàêò, ÷òî ÃÌÊ â õîäå ñâîåé
ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè, óäîâëåòâîðÿþùèå
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì è, ÷òî ñàìîå âàæíîå, íà îñíîâå ÃÌÊ
ìîãëè áûòü âûäåðæàíû æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ðåàëüíûì ñðîêàì
ñîçäàíèÿ ìàëîé ñåðèè. Îñòàëüíûå äâà ïðîåêòà ïðè âñåé ñâîåé
îðèãèíàëüíîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè íå èìåëè äîñòàòî÷íîãî
ïðàêòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ íà ðåàëèçàöèþ â êîðîòêèå ñðîêè.

Îòìåòèì íàèáîëåå âàæíûå èçìåíåíèÿ â ñõåìå ÃÌÊ, êîòîðûå
áûëè çàëîæåíû â ïðîåêò ÌÀÃÈÑ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëåå âûñîêîé
ñòàáèëüíîñòè îðèåíòèðîâêè òåëåñêîïà ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå
ãëàâíûõ òðóá áûëî óâåëè÷åíî äî 8000ìì. Ïðåäóñìàòðèâàëèñü
ðàçäåëüíûå ôóíäàìåíòû è ïàâèëüîíû: öåíòðàëüíûé ïàâèëüîí äëÿ
çåðêàëà è îáüåêòèâíûõ êîíöîâ òðóá ñ ðàñêàòíîé êðîâëåé è äâà
íåáîëüøèõ ïàâèëüîíà äëÿ îêóëÿðíûõ ìèêðîìåòðîâ òðóá. Ðàçìåðû
çåðêàëà è îáúåêòèâîâ òðóá íå èçìåíèëèñü, âî èçáåæàíèå âëèÿíèÿ
âåñîâûõ äåôîðìàöèé - äèàìåòð çåðêàëà 300ìì, îáüåêòèâîâ 190ìì.
Ïëàíèðîâàëîñü âàêóóìèðîâàíèå âíóòðåííèõ îáüåìîâ òðóá, ñîçäàíèå
èñêóññòâåííîãî ãîðèçîíòà â çåíèòå, ñèñòåìû ñáîðà ìåòåîäàííûõ
äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ àíîìàëèé ðåôðàêöèè, à òàêæå
ñîâðåìåííûõ ðåãèñòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ è ñèñòåìû ïðîãðàììíîãî
óïðàâëåíèÿ òåëåñêîïîì [5]. Ïî áîëüøèíñòâó ïàðàìåòðîâ ÌÀÃÈÑ
íå äîëæåí áûë óñòóïàòü çàðóáåæíûì àâòîìàòè÷åñêèì ÌÈ, à â
îòíîøåíèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê, êàê è ÃÌÊ, èìåòü
ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà.

Â ÿíâàðå 1988ã. ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÀÌÈ âñòóïèëè â
ðàáî÷óþ ôàçó. Áûë çàêëþ÷åí íà 5 ëåò ìåæäó 4-ìÿ îáñåðâàòîðèÿìè
äîãîâîð î ñîòðóäíè÷åñòâå ïî ïðîåêòó ÌÀÃÈÑ (Ìåðèäèàííûé
Àâòîìàòè÷åñêèé Ãîðèçîíòàëüíûé Èíñòðóìåíò Ñóõàðåâà). Ýòî
íàçâàíèå îòðàæàëî çàñëóãè ïóëêîâñêîãî àñòðîíîìà Ëåîíèäà
Àëåêñååâè÷à Ñóõàðåâà, ïîñâÿòèâøåãî ñâîþ æèçíü ðàçðàáîòêå è
èññëåäîâàíèþ ãîðèçîíòàëüíûõ ìåðèäèàííûõ ñèñòåì (ÃÌÈ, ÃÌÊ).
Áûëè ðàñïðåäåëåíû îáÿçàííîñòè è ñîñòàâëåí ïëàí-ãðàôèê ðàáîò.
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ÀÍ ÑÑÑÐ âûäåëèëà ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà äëÿ çàêëþ÷åíèÿ
âçàèìíûõ äîëãîñðî÷íûõ õîçäîãîâîðîâ. Óïðàâëåíèå è êîîðäèíàöèÿ
ðàáîò ñòàëà îñóùåñòâëÿòüñÿ ìåæâåäîìñòâåííîé ðàáî÷åé ãðóïïîé
èç ïðåäñòàâèòåëåé 4-õ îáñåðâàòîðèé ïîä ðóêîâîäñòâîì
çàì.äèðåêòîðà ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ È.È.Êàíàåâà. Íàó÷íûì
ðóêîâîäèòåëåì ïðîåêòà ÌÀÃÈÑ áûë íàçíà÷åí Ã.È.Ïèíèãèí (ÍÎ
ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ), ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì - Í. À.Øêóòîâà (ÃÀÎ
ÀÍ ÑÑÑÐ), ðóêîâîäèòåëåì ýëåêòðîííî-èçìåðèòåëüíîé ÷àñòè
ïðîåêòà Ð.È.Ãóìåðîâ (ÀÎÝ). Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà
îñóùåñòâëÿëîñü â 1989-91ãã. öåëåâûì îáðàçîì â ðàìêàõ
Ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ «Íåñòàöèîíàðíûå ïðîöåññû
è ýíåðãîâûäåëåíèå êîñìè÷åñêèõ îáüåêòîâ. Êîîðäèíàòíî-âðåìåííîå
îáåñïå÷åíèå ñòðàíû», òåìà ÁÀÇÈÑ. Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü â
îñíîâíîì ñèëàìè Ïóëêîâñêîé, Íèêîëàåâñêîé è Êàçàíñêîé
îáñåðâàòîðèé, à òàêæå ïóòåì ðàçìåùåíèÿ îñíîâíûõ çàêàçîâ íà
Êàçàíñêîì îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå (ÊÎÌÇ) è Èíñòèòóòå
ñâåðõòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ (ÈÑÌ) ÀÍ ÓÑÑÐ (Êèåâ).

Çà òðè ãîäà èíòåíñèâíîé ðàáîòû (1988-91ãã.) ïðîåêò áûë
âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì-ãðàôèêîì, ïðèìåðíî, íà 2/3.
Ðàçâàë ÑÑÑÐ, ïîñëåäîâàâøèé çàòåì ýêîíîìè÷åñêèé ñïàä è
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ îáñåðâàòîðèé íå äàëè,
ê ñîæàëåíèþ, âîçìîæíîñòè çàâåðøèòü êîëëåêòèâíóþ ðàáîòó íàä
ïðîåêòîì ÌÀÃÈÑ. Ñîñòîÿíèå ïðîåêòà â 1992 ãîäó îêàçàëîñü
ñëåäóþùèì: áûëî âûïîëíåíî ýñêèçíîå è òåõíè÷åñêîå
ïðîåêòèðîâàíèå; ïðîâåäåíî ìàêåòèðîâàíèå è ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ
îñíîâíûõ óçëîâ ÌÀÃÈÑà; ïðîøëà çàùèòà òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà;
íà÷àëîñü èçãîòîâëåíèå íà ÊÎÌÇe îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ
(òðóáû, îáüåêòèâû, óñòðîéñòâà ðàçãðóçêè è ïîäüåìà çåðêàëà,
ëàãåðû, çàêëàäíûå äåòàëè è ïð.), ðåãèñòðèðóþùèõ óçëîâ îòñ÷åòà
ëèìáà, ïðèâîäà çåðêàëà, îêóëÿðíûõ ìèêðîìåòðîâ äëÿ 3-õ
ýêçåìïëÿðîâ ÌÀÃÈÑà , êîòîðûå áûëè ïåðåâåçåíû âïîñëåäñòâèå
â Ïóëêîâî. Ïî ñóùåñòâó, ïðîåêò áûë îñòàíîâëåí ïåðåä ïîñëåäíåé
ñòàäèåé ñáîðêè è ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé [14, 15].

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîäëèòü â òî âðåìÿ òðåõñòîðîííèé äîãîâîð î
ñîâìåñòíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ÃÀÎ, ÍÀÎ è ÀÎÝ íå óäàëîñü, íî
ðàáîòû ïðîäîëæàëèñü îòäåëüíî â êàæäîé îáñåðâàòîðèè. Â òå÷åíèå
1993-95ãã â Ïóëêîâå ñîâìåñòíî ñ ÃÎÈ ïðîäîëæàëèñü ðàáîòû ïî
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èçãîòîâëåíèþ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî çåðêàëà, íà÷àòûå åùå â ÈÑÌ
ÀÍ ÓÑÑÐ. Â ÍÀÎ áûëè èçãîòîâëåíû è ïåðåäàíû â ÃÀÎ óçëû
ÌÀÃÈÑà - óñòðîéñòâî òî÷íîãî âðåìåíè (Ô.È.Áóøóåâ) è ñèñòåìà
ñáîðà ìåòåîäàííûõ (Â.Ï.Ñèáèëåâ); ïîäãîòîâëåíî ïðîãðàììíî-
ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò íà ÌÀÃÈÑå
(Ã.È.Ïèíèãèí è Þ.È.Ïðîöþê). Â ýòî æå âðåìÿ â ÍÀÎ ñîâìåñòíî
ñ ÀÎÝ áûë ðàçðàáîòàí ÏÇÑ îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð, êîòîðûé ñ 1995ã.
ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ íà àâòîìàòè÷åñêîì ÀÌÊ .
Ïðè ìèíèìàëüíûõ èçìåíåíèÿõ ýòîò ìèêðîìåòð ìîã áûòü
èñïîëüçîâàí è íà ÌÀÃÈÑå. Â ÀÎÝ (Ð.È.Ãóìåðîâ, Â.Á.Êàïêîâ,
Ô.Ã.Àþïîâ è äð.) áûë ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí îïûòíûé ýêçåìïëÿð
ñèñòåìû ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ÌÀÃÈÑà, à òàêæå áëîêè
ýëåêòðîíèêè äëÿ ðåãèñòðèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Îá èõ êà÷åñòâå
ìîæíî ñóäèòü ïî òîìó, ÷òî ïîñòàâëåííàÿ â 1995ã íà ÀÌÊ ñèñòåìà
îòñ÷åòà ëèìáà ïîêàçàëà õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè íàáëþäåíèÿõ
çâåçä â 1996-97ãã. [3].

Ê 1995 ãîäó ñòàë î÷åâèäíûì óñïåõ ïåðâîãî êîñìè÷åñêîãî
ïðîåêòà Ãèïïàðêîñ, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ñòàëî ñîçäàíèå êàòàëîãà
ÍÑ, âêëþ÷àþùåãî 120 òûñÿ÷ çâåçä äî 12-é âåëè÷èíû è îæèäàåìîé
òî÷íîñòüþ ïîëîæåíèé îêîëî 1-1.5 ìèëëèñåêóíäû äóãè. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè íàçåìíûìè îïðåäåëåíèÿìè, â
ñóùåñòâåííî êîðîòêèå ñðîêè (1989-93ãã.) áûëî äîñòèãíóòî ïðèìåðíî
100-êðàòíîå óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè ïî ïÿòè àñòðîìåòðè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì (ïîëîæåíèÿ, ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ è ïàðàëëàêñ)
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà çâåçä. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â àñòðîìåòðèè
âñå â áîëüøåé ìåðå ñòàëà ïðèìåíÿòüñÿ îïîðíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò
(ICRF), îïèðàþùàÿñÿ íà âûñîêîòî÷íûå (îêîëî 0.3 ìèëëèñåêóíäû)
ïîëîæåíèÿ âíåãàëàêòè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ, ïîëó÷åííûõ
ìåòîäîì ÐÑÄÁ.

Ïîä âëèÿíèåì ýòèõ ôàêòîðîâ çàäà÷è íàçåìíîé àñòðîìåòðèè
ñóùåñòâåííî èçìåíèëèñü äàæå íà áëèæàéøèé, Ïîñò-Ãèïïàðêîñ
ïåðèîä [4]. Ñòàëà î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòü â ðàñøèðåíèè
îïòè÷åñêîé îïîðíîé ñèñòåìû (ÍÑ) íà ñëàáûå îáüåêòû, óòî÷íåíèè
ñâÿçè îïòè÷åñêîé è ðàäèî (ICRF) îïîðíûõ ñèñòåì, â
ïåðåíàáëþäåíèè çâåçä ñïèñêà Ãèïïàðêîñ äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è ïð. Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòèõ ðàáîòàõ
ïðèíèìàëè àâòîìàòè÷åñêèå ìåðèäèàííûå êðóãè çà ðóáåæîì. Ñòàëî
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öåëåñîîáðàçíûì çàâåðøèòü èçãîòîâëåíèå õîòÿ áû îäíîãî
ýêçåìïëÿðà ÌÀÃÈÑà, ÷òîáû â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 15-20 ëåò
ó÷àñòâîâàòü â ñîâðåìåííûõ íàçåìíûõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ
ïðîãðàììàõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîåêò ÌÀÃÈÑà
óæå íåîáõîäèìî áûëî ïåðåðàáîòàòü ñ ó÷åòîì èçìåíèâøèõñÿ
íàó÷íûõ òðåáîâàíèé, íîâûõ òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, æåñòêèõ
ôèíàíñîâûõ óñëîâèé.

Íà àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû
è ìåòîäû àñòðîìåòðèè è ãåîäèíàìèêè», ïðîõîäèâøåé â ÈÏÀ ÐÀÍ
â 1996ã., áûëè äîëîæåíû íåêîòîðûå ïðåäëîæåíèÿ ïî
ìîäåðíèçèðîâàííîìó ïðîåêòó ÌÀÃÈÑà [6]. Ñóùåñòâåííûì â íèõ
áûëà çàìåíà îäíîé èç ãëàâíûõ òðóá (Ä=200, F=8000) íà çåðêàëüíûé
òåëåñêîï (Ä=200, F=2000), ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïðîèçâîäÿòñÿ
îñíîâíûå íàáëþäåíèÿ íåáåñíûõ îáüåêòîâ. Âòîðàÿ òðóáà èãðàåò
âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü óñòîé÷èâîãî êîëëèìàòîðà â ãîðèçîíòàëüíîé
ñõåìå, à òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è äëÿ íàáëþäåíèé îòäåëüíûõ
èçáðàííûõ îáüåêòîâ. Ïðèìåíåíèå êîðîòêîé òðóáû ñ ïîëåì çðåíèÿ
äî îäíîãî ãðàäóñà îáëåã÷àåò èñïîëüçîâàíèå òèïîâûõ ÏÇÑ ìàòðèö
ïðè ìàññîâûõ íàáëþäåíèÿõ íåáåñíûõ îáüåêòîâ, à çåðêàëüíàÿ
îïòèêà óìåíüøàåò âëèÿíèå öâåòîâîé ðåôðàêöèè è ïðåäîñòàâëÿåò
ëó÷øèå âîçìîæíîñòè ôîòîìåòðèðîâàíèÿ. Ñîçäàíèå è
èñïîëüçîâàíèå îñòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ÌÀÃÈÑà (îïòèêî-
ìåõàíè÷åñêèå è ðåãèñòðèðóþùèå óçëû, ýëåìåíòû ÑÏÓ è ïð.) è
âñåãî êîìïëåêñà â öåëîì, ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå òðåõ îáñåðâàòîðèé
ÃÀÎ ÐÀÍ, ÍÀÎ è ÀÎÝ ïðåäñòàâëÿëîñü ðåàëüíûì â òå÷åíèå
ïîëóòîðà-äâóõ ëåò.

Ïðè óñëîâèè áûñòðîãî çàâåðøåíèÿ ÌÀÃÈÑà âåñüìà
ýôôåêòèâíûì ïðîñìàòðèâàëîñü åãî èñïîëüçîâàíèå â ïàðå ñ
àâòîìàòè÷åñêèì ÀÌÊ. Òàêîé êîìïëåêñ äâóõ ÌÈ ãîðèçîíòàëüíîé
êîíñòðóêöèè ïîçâîëÿë ðåøàòü ñîâðåìåííûå çàäà÷è íàçåìíîé
àñòðîìåòðèè ñ ìàêñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ (äî 0".01) è
îïåðàòèâíîñòüþ, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííîé ñåòè
òèïà Internet, â ðåæèìå óäàëåííîãî äîñòóïà.

Îäíàêî, â ìàå 1997 ãîäà ðóêîâîäñòâîì ÎÎÔÀ ÐÀÍ áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàâåðøåíèè ðàáîò íà ÌÀÃÈÑå â ÃÀÎ ÐÀÍ ïî
ïåðâîíà÷àëüíîìó ïðîåêòó.

Ýòî äàëåêî íå ïîëíîå èçëîæåíèå ðàáîò â îáëàñòè
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àñòðîìåòðè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, âûïîëíÿâøèõñÿ â
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ðÿä ñòàòåé î ñîçäàíèè êîíêðåòíûõ
ïðèáîðîâ ìîæíî âñòðåòèòü â «Èçâåñòèÿõ Ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè â Ïóëêîâå», â «Òðóäàõ àñòðîìåòðè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèé», â ñáîðíèêàõ «Íîâàÿ òåõíèêà â àñòðîíîìèè» è äð.
Ýòî ïðåäñòàâèò íåñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ áóäóùèõ èññëåäîâàòåëåé
èñòîðèè Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü Ð.È.Ãóìåðîâó,
Â.À.Êîêàå, Ã.Ì.Ïåòðîâó è À.Â.Øóëüãå çà ïðåäîñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû, ñîâåòû è çàìå÷àíèÿ, âûñêàçàííûå ïðè ïîäãîòîâêå
äàííîé ñòàòüè.
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÐÅÔÐÀÊÖÈÈ Â ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ
ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ

Â.Ï.Ñèáèëåâ
Êàê èçâåñòíî, ïðè îïðåäåëåíèè çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé

(ñêëîíåíèé) áîëüøîå âëèÿíèå íà òî÷íîñòü íàáëþäåíèé îêàçûâàåò
ðåôðàêöèÿ. Íåäîñòàòî÷íîå çíàíèå ñòðîåíèÿ àòìîñôåðû -
ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòåîïàðàìåòðîâ â íåé, åå èçìåíåíèå âî âðåìåíè,
à òàêæå âîçìîæíîñòü ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé â åå ñâîéñòâàõ ïðè
îòñóòñòâèè íàäåæíûõ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé äèñïåðñèîííûõ
ïîñòîÿííûõ ïðèâîäèëè ê òîìó, ÷òî âûâîä àáñîëþòíûõ ñêëîíåíèé
ïðè íàáëþäåíèÿõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå áàçèðîâàëñÿ íà ìåòîäå
Áåññåëÿ èëè åãî ìîäèôèêàöèÿõ. Èäåÿ ìåòîäà Áåññåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ
â ïðèâëå÷åíèè íàáëþäåíèé çâåçä â âåðõíåé è íèæíåé êóëüìèíàöèÿõ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèé øèðîòû ìåñòà íàáëþäåíèÿ è ïîñòîÿííîé
ðåôðàêöèè, à íàáëþäåíèÿ íà áîëüøèõ çåíèòíûõ ðàññòîÿíèÿõ íà
ñåâåðå è þãå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûâîäà çíà÷åíèé òåìïåðàòóðíîãî
êîýôôèöèåíòà ðåôðàêöèè è ãíóòèÿ èíñòðóìåíòà.

Ïðè ñîçäàíèè êàòàëîãîâ ïîëó÷åííûõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Ðåïñîëüäà â Îäåññå Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ è, îñîáåííî, Áîíñäîðô
óäåëèëè ìíîãî âíèìàíèÿ ýòîé ïðîáëåìå. Òàê ïðè îáðàáîòêå ïåðâîãî
îäåññêîãî êàòàëîãà Îd00, â êîòîðîì ïðîÿâèëàñü àíîìàëüíîñòü
ñèñòåìû âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà, Îñòàùåíêî-Êóäðÿâöåâ
ïûòàëñÿ èñïðàâèòü åå ïîïðàâêàìè â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè
òåìïåðàòóðû â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ è ñðåäíåñóòî÷íîé, îò ÷àñîâîãî
óãëà è äîëãîòû Ñîëíöà [2]. È.Â.Áîíñäîðô ïàðàëëåëüíî ñ
íàáëþäåíèÿìè çâåçä êàòàëîãà Od10 âåë íàáëþäåíèÿ 96-òè çâåçä
ñïåöèàëüíîé ðåôðàêöèîííîé ïðîãðàììû, 48 çâåçä ê þãó è 48 ê
ñåâåðó îò çåíèòà, ïðè÷åì ïîñëåäíèå íàáëþäàëèñü â íèæíèõ
êóëüìèíàöèÿõ. Êðîìå òîãî, ïðèâëåêàëèñü îòäåëüíûå çâåçäû äëÿ
íàáëþäåíèé äíåì â âåðõíèõ è íèæíèõ êóëüìèíàöèÿõ. Áûëè óñèëåíû
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ - óñòðîåíà âûñîòíàÿ áóäêà,
óâåëè÷åíî ÷èñëî òåðìîìåòðîâ. Áîíñäîðô óäåëèë áîëüøîå
âíèìàíèå íå òîëüêî ïîñòîÿííîé ðåôðàêöèè, íî è ïîïûòàëñÿ ïîëó÷èòü
ñåçîííîå èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà è áîëåå
òî÷íî ó÷åñòü âëèÿíèå âëàæíîñòè íà ðåôðàêöèþ [3].
Ïðîàíàëèçèðîâàâ ýòè èññëåäîâàíèÿ, îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî «èç
ñîâîêóïíîñòè âñåõ íàáëþäåíèé ïîëó÷àåòñÿ ñîâåðøåííî ÿñíûé
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ãîäîâîé ïåðèîä ðåôðàêöèè ñ àìïëèòóäîé ïðèáëèçèòåëüíî 0."4 ñ
ìàêñèìóìîì â èþëå è ìèíèìóìîì â ÿíâàðå» [2].

Åùå áîëåå èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ðåôðàêöèè áûëè
ïðîâåäåíû Áîíñäîðôîì ïðè ñðàâíåíèè ñèñòåì âåðòèêàëüíûõ êðóãîâ
Ðåïñîëüäà è Ýðòåëÿ â Ïóëêîâî. Òàê, êðîìå íàáëþäåíèé çâåçä ïî
ìåòîäó Áåññåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðåôðàêöèè è
òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà îí èññëåäîâàë
çàëüíóþ ðåôðàêöèþ. Äëÿ ýòîãî Áîíñäîðô èñïîëüçîâàë òåðìîìåòðû
ó îòâåðñòèé íà øèðìå, êîòîðûå îòñ÷èòûâàëèñü çðèòåëüíîé òðóáîé.
Ïðè ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ îí îáíàðóæèë ñóùåñòâåííóþ çàëüíóþ
ðåôðàêöèþ öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàííîãî çàëà ïóëêîâñêîé
îáñåðâàòîðèè [4].

Ïîñëå óñòàíîâêè âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà â
Íèêîëàåâå èññëåäîâàíèÿ ðåôðàêöèè ïðîäîëæàëîñü, â îñíîâíîì, â
ðàìêàõ ñîçäàíèÿ àáñîëþòíûõ êàòàëîãîâ ñêëîíåíèé çâåçä ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìîäèôèêàöèé ìåòîäà Áåññåëÿ. Òàê, ïðè
íàáëþäåíèÿõ êàòàëîãà Nik15 óòî÷íÿëàñü ïîñòîÿííàÿ ðåôðàêöèè [5].
Ïðè ñîçäàíèè êàòàëîãà Nik25 èç íàáëþäåíèé çâåçä ñ çåíèòíûìè
ðàññòîÿíèÿìè áîëåå 30-òè ãðàäóñîâ ïî ðàçíîñòÿì çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé, îáðàçîâàííûõ ïðè íàáëþäåíèÿõ îäíîé è òîé æå çâåçäû
â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà Ã.Ê.Öèììåðìàí ïîëó÷àë óñëîâíûå óðàâíåíèÿ,
ó÷èòûâàþùèå ñåçîííûé õîä ðåôðàêöèè, òåìïåðàòóðíûé
êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà è êîýôôèöèåíò k â ïîïðàâêå çà
âëàæíîñòü. Íî ïðè ðåøåíèè ýòèõ óñëîâíûõ óðàâíåíèé áûëè
ïîëó÷åíû íåïðàâäîïîäîáíî áîëüøèå ïîïðàâêè îáîèõ
êîýôôèöèåíòîâ. Ðåøåíèå ýòèõ óðàâíåíèé ïðè òåîðåòè÷åñêîì
çíà÷åíèè k=1 è ïðåíåáðåæåíèåì ñåçîííîãî õîäà ðåôðàêöèè äàëî
çíà÷åíèå òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ âîçäóõà
m=0.003544, ñ êîòîðûì è âû÷èñëÿëàñü ðåôðàêöèÿ, õîòÿ îíî è
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ïîëó÷àëîñü ðàíåå, êàê íà âåðòèêàëüíûõ
êðóãàõ Ðåïñîëüäà è Ýðòåëÿ, òàê è èç ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé [6].

Ïðè ñîçäàíèè êàòàëîãîâ Nik30 è Nik50 Ã.Ê.Öèììåðìàí êðîìå
âûâîäà èç íàáëþäåíèé ïîïðàâêè ê ïîñòîÿííîé ðåôðàêöèè ïîëó÷èë
ðÿä âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ ñâÿçàííûõ ñ ðåôðàêöèîííûìè ýôôåêòàìè.
Òàê, ïðîèçâåäåííàÿ âî âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàòàëîãà Nik30
òåïëîèçîëÿöèÿ òðóáû èíñòðóìåíòà âîéëîêîì ïîçâîëèëà ñðàâíèòü
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè òåðìîèçîëèðîâàííîé òðóáå è áåç
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èçîëÿöèè, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî òåðìîèçîëÿöèÿ ïðàêòè÷åñêè íå
ïîâëèÿëà íà ðåçóëüòàòû, ò.å. ãèïîòåçû î òåðìè÷åñêîì ãíóòèè è
ðåôðàêöèè âíóòðè òðóáû íå îáúÿñíÿþò àíîìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
âåðòèêàëüíîãî êðóãà Ðåïñîëüäà [7, 8]. Äëÿ ó÷åòà ðåôðàêöèè â
ïàâèëüîíå Öèììåðìàí ââåë ïîïðàâêè ðåôðàêöèè çàâèñÿùèå îò
ðàçíîñòåé òåìïåðàòóðû ïðè èíñòðóìåíòå è «ñóõîãî» òåðìîìåòðà
ïñèõðîìåòðà âíå ïàâèëüîíà.

Äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ íàáëþäåíèé Ñîëíöà ïðè îïðåäåëåíèè ãíóòèÿ
Öèììåðìàí ïðîâåë òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ
ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìû íà ðåôðàêöèþ â ïàâèëüîíå. Ãåðìàí
Êàðëîâè÷ ïîëó÷èë, ÷òî êðîìå ïðåäûäóùåé ïîïðàâêè ïîÿâëÿåòñÿ
ïîïðàâêà çà ðåôðàêöèþ íà øèðìå, âåëè÷èíà êîòîðîé çàâèñèò îò
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ, ïðîïîðöèîíàëüíà ðàçíîñòè òåìïåðàòóðû ïðè
èíñòðóìåíòå è âîçëå îòâåðñòèÿ â ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìå è
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó ðàäèóñà ïðîòèâîñîëíå÷íîé
øèðìû. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð «èíñòðóìåíò-
øèðìà» îí ââåë ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì ðàâíûì 0.3 ãðàäóñà äëÿ
âñåõ íàáëþäåíèé ÷åðåç ïðîòèâîñîëíå÷íóþ øèðìó, ÷òî, êàê ïîêàçàëè
íàøè èññëåäîâàíèÿ, áîëåå èëè ìåíåå ñïðàâåäëèâî íà óäàëåíèè 0.2-
0.3 ì îò øèðìû, íî ìîæåò ñåðüåçíî îòëè÷àòüñÿ â áîëåå áëèçêîé
îò øèðìû îáëàñòè. Èç ïîëó÷åííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ îí
ñäåëàë âûâîä, ÷òî äëÿ óíè÷òîæåíèÿ «ïàâèëüîííîé» ðåôðàêöèè
íåîáõîäèìî ñîâìåñòèòü øèðìó ñ îáúåêòèâîì. Âûâîä, â ïðèíöèïå,
âåðíûé, ò.ê. â òàêîì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó âëèÿíèå
ïàâèëüîíà, íî, êàê áóäåò ïîêàçàíî äàëåå, íå ðåøàþùèé ïðîáëåìû
«äíåâíîé» ðåôðàêöèè - îñòàåòñÿ ïðèïàâèëüîííàÿ îáëàñòü,
èñêàæàþùàÿ ãåîìåòðèþ ïîëÿ ïëîòíîñòè âîçäóõà. Èñïîëüçóÿ
ïîëó÷åííûå èì ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû,
Öèììåðìàí ââåë â çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ ïîïðàâêè çà ðåôðàêöèþ
çàëà ðàçäåëüíî äëÿ íî÷íûõ è äíåâíûõ íàáëþäåíèé. Ýòî ïîçâîëèëî
åìó ïîëàãàòü, ÷òî çåíèòíûå ðàññòîÿíèÿ çâåçä è Ñîëíöà îäíîðîäíû
îòíîñèòåëüíî ðåôðàêöèè è èñïîëüçîâàòü íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ãíóòèÿ [7, 9-11].

Äëÿ êàòàëîãà Nik50 Öèììåðìàíó ïðèøëîñü ìîäåðíèçèðîâàòü
ïîëó÷åííóþ â [9] ôîðìóëó ðåôðàêöèè íà ïðîòèâîñîëíå÷íîé øèðìå
äëÿ ÷ëåíà îòâåòñòâåííîãî çà ôîðìó ïàâèëüîíà (øèðìû) è êðîìå
ïîïðàâîê ðåôðàêöèè ââåäåííûõ ïðè ñîçäàíèè Nik30, èì áûëè ó÷òåíû
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ïîïðàâêè çà ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ðåôðàêöèè, ïîëó÷åííûå èç
íàáëþäåíèé.

Èíòåíñèâíûå íàáëþäåíèÿ òåë ñîëíå÷íîé ñèñòåìû äíåì,
ïðîèçâîäèìûå â Íèêîëàåâå â 1950-1980-õ ãîäàõ ïîòðåáîâàëè
îáðàòèòü ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå íà îñîáåííîñòè äíåâíûõ
ðåôðàêöèîííûõ óñëîâèé. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî êîýôôèöèåíòû â
ôîðìóëå ðåôðàêöèè íà øèðìå Öèììåðìàí ïîëó÷àë ýìïèðè÷åñêè,
èç íàáëþäåíèé çâåçä. Êðîìå òîãî, ðàçíîñòü òåìïåðàòóð
«èíñòðóìåíò-øèðìà» èì áûëà ïðèíÿòà ïîñòîÿííîé. Ïðèíÿòîå èì
âî âíèìàíèå èñêàæåíèå ïîëÿ ïëîòíîñòè òîëüêî âíóòðè ïàâèëüîíà è
îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà ïðèâåëè
åãî ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ øèðìû
ê îáúåêòèâó. Ðåàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð ê þãó îò
èíñòðóìåíòà êàê äî øèðìû, òàê è âíå ïàâèëüîíà îñòàâàëèñü
íåèçâåñòíû.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé Â.Ï.Ñèáèëåâûì ïî
äíåâíûì íàáëþäåíèÿì çâåçä ïðîèçâåäåííûõ Öèììåðìàíîì,
Áîæêî è Ñèáèëåâûì, ïîêàçàë, ÷òî øèðîòû, ïîëó÷àåìûå ïî
íàáëþäåíèÿì ôóíäàìåíòàëüíûõ çâåçä äíåì, çàâèñÿò îò ÷àñîâîãî
óãëà Ñîëíöà â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ çâåçäû è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, à
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ó øèðìû âûÿâèëè ñêà÷åê òåìïåðàòóðû
áîëåå 5-7-è ãðàäóñîâ ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç øèðìó.

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé, ïðîâåäåííûå Â.Ï.Ñèáèëåâûì âî âðåìÿ
äíåâíûõ íàáëþäåíèé 1975-1982ãã. â ïàâèëüîíå è áëèçëåæàùåé
îêðåñòíîñòè ïîêàçàëè, ÷òî òåìïåðàòóðíîå ïîëå äíåì êðàéíå ñëîæíî
è íåñòàáèëüíî. Äëÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü
ïîëóïðîâîäíèêîâûå äàò÷èêè ñîïðîòèâëåíèÿ - òåðìèñòîðû,
óñòàíîâëåííûå äî âûñîòû 16 ì íàä óðîâíåì ïî÷âû. Áûëî âûÿâëåíî,
÷òî èìååòñÿ çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê ïîëåé îò òåìïåðàòóðíûõ
óñëîâèé íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, îò ñèëû è íàïðàâëåíèÿ
âåòðà, îò âðåìåíè ñóòîê, îò ïðåäûäóùåãî ñîñòîÿíèÿ îáëà÷íîñòè
[13-16]. Âíóòðè ïàâèëüîíà è âíå åãî â ÿñíóþ ïîãîäó äíåì ðàçíûå
çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ ÷åòêî âûðàæåííûì
ðàçðûâîì íà øèðìå. Âûâîä Öèììåðìàíà î íåîáõîäèìîñòè
ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëèæåíèè øèðìû ê îáúåêòèâó íå îïðàâäàëñÿ.
Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåíèå âåòðà ñìåùàåò òåïëîâîé
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êóïîë íàä ïàâèëüîíîì, à óíè÷òîæåíèå ïàâèëüîííîé ðåôðàêöèè
ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿåò àíîìàëèþ ðåôðàêöèè âíå ïàâèëüîíà. Òàê
àíîìàëèè ðåôðàêöèè âíå ïàâèëüîíà äíåì ïðè ñåâåðíîì âåòðå ìîãóò
äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ñåê. äóãè, íî ïàâèëüîííàÿ è áëèçïàâèëüîííàÿ
àíîìàëèè ðåôðàêöèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîìïåíñèðóþò äðóã
äðóãà, ðåäêî ïðåâûøàÿ ïî âåëè÷èíå 1" [15]. Þæíûé âåòåð
âûðàâíèâàåò ñëîè ðàâíîé ïëîòíîñòè íà þãå, ñìåùàÿ êóïîë òåïëà
íàä ïàâèëüîíîì íà ñåâåð è, ïðàêòè÷åñêè, íå ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåíèþ àíîìàëèè ðåôðàêöèè. Âîñòî÷íûå è çàïàäíûå âåòðà
âûçûâàþò áîëüøèå êîëåáàíèÿ ðåôðàêöèè â ïðèçåìíîì ñëîå,
ñîïðîâîæäàþùèåñÿ äàæå èçìåíåíèåì çíàêà ïîïðàâêè.

Äëÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ áûëî âûâåäåíî óðàâíåíèå ðåôðàêöèè[17],
êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü äëÿ âû÷èñëåíèé. Èññëåäîâàíèå ðåôðàêöèè
ïðè äíåâíûõ íàáëþäåíèÿõ ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ åå ó÷åòà íåîáõîäèìî
îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ âî âðåìÿ
íàáëþäåíèé, à åãî ïðîãíîçèðîâàíèå, èç-çà âëèÿíèÿ ìíîãèõ ôàêòîðîâ,
êðàéíå íåáëàãîäàðíàÿ çàäà÷à. Âàæíûì ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííîé
ðàáîòû ÿâëÿëîñü òî, ÷òî ðåôðàêöèÿ â ïðèçåìíîì ñëîå ( â ïàâèëüîíå
è âíå åãî äî âûñîòû 16-òè ì) ïîëó÷àëàñü èç ÷èñòî ôèçè÷åñêèõ
ñîîòíîøåíèé è èçìåðåíèé ïîëåé òåìïåðàòóð, à íå âûâîäèëàñü èç
íàáëþäåíèé.

Ó÷åò ðåôðàêöèè â ïðèçåìíîì ñëîå ïîâûñèë òî÷íîñòü
íàáëþäåíèé äíåì â ñëó÷àéíîì îòíîøåíèè äëÿ îïîðíûõ çâåçä è
Ñîëíöà íà 20%, à äëÿ Âåíåðû íà 27%. Ãîäîâàÿ âîëíà ðàçíîñòåé
(Î-Ñ) äëÿ Ñîëíöà óìåíüøèëàñü ñ 1".55 äî 0".99. Õîä ðàçíîñòåé ñ
ñèíîäè÷åñêèì ïåðèîäîì äëÿ Âåíåðû ñóùåñòâåííî ñãëàäèëñÿ,
(êðîìå íàáëþäåíèé â íèæíåì ñîåäèíåíèè, êîãäà íàâåäåíèÿ â îäíîì
èç ïîëîæåíèé èíñòðóìåíòà îñóùåñòâëÿëèñü íà îñòðûé ðîã)[15, 16].

Â 1981-1985ãã. íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà-
Êîíäðàòüåâà Ï.Í.Ôåäîðîâûì áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî
èññëåäîâàíèþ «áîêîâîé» ðåôðàêöèè ïðè îïðåäåëåíèè ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé â äíåâíûõ íàáëþäåíèÿõ. Íåñèììåòðè÷íàÿ
êîíñòðóêöèÿ êðûøè ïàâèëüîíà è ðàçëè÷íûé ðàçîãðåâ âîñòî÷íîé è
çàïàäíîé áîêîâèí êðûøè äî è ïîñëå êóëüìèíàöèè Ñîëíöà ïîçâîëÿëè
ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå áîêîâîé ðåôðàêöèè äíåì. Äëÿ åå
ó÷åòà Ï.Í.Ôåäîðîâûì è À.Â.Øóëüãîé áûëà âûâåäåíà ôîðìóëà,
ïîçâîëèâøàÿ èñïîëüçîâàòü èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé ðàçíîñòåé
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òåìïåðàòóðû ïî ëó÷ó çðåíèÿ [18]. Äëÿ ýòîãî íà øèðìå áûëè
óêðåïëåíû øòàíãè, êîòîðûå çàõîäèëè â ïàâèëüîí íà 2 ì è âûñòóïàëè
íà 4 ì. Ìåæäó øòàíãàìè íà ðàññòîÿíèè 1 ì ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëàãàëèñü ïàðû äàò÷èêîâ òåìïåðàòóû. Ïðè íàáëþäåíèè øòàíãè
óñòàíàâëèâàëèñü íà çåíèòíîå ðàññòîÿíèå íàáëþäàåìîãî îáúåêòà,
÷òî ïîçâîëÿëî âåñòè èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ïî ëó÷ó çðåíèÿ âî âðåìÿ
íàáëþäåíèÿ [19].

Èññëåäîâàíèå áîêîâîé ðåôðàêöèè ïîêàçàëî, ÷òî åå âåëè÷èíà
ìîæåò äîñòèãàòü 50 ìñåê âðåìåíè. Ââåäåíèå ïîïðàâîê â
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé îïîðíûõ çâåçä ïîâûñèëî òî÷íîñòü èõ
íàáëþäåíèé êàê ïî âíóòðåííåé ñõîäèìîñòè, òàê è ïî âíåøíåé (îòî
äíÿ ê äíþ) ïðèìåðíî íà 20%. Ðàçìàõ ãîäîâîé âîëíû (Î-Ñ) äëÿ
íàáëþäåíèé Ñîëíöà óìåíüøèëñÿ ñ 140 ìñåê äî 91 ìñåê. Â
íàáëþäåíèÿõ Âåíåðû ó÷åò áîêîâîé ðåôðàêöèè óìåíüøèë ïîëíûé
ðàçìàõ ñèíîäè÷åñêîé âîëíû ñ 322 ìñåê äî 250 ìñåê. Íàèáîëüøåå
óëó÷øåíèå ïîëó÷èëîñü äëÿ Ñîëíöà â ëåòíåå âðåìÿ, à äëÿ Âåíåðû
â îáëàñòè ýëîíãàöèé. Â ñëó÷àéíîì îòíîøåíèè ââåäåíèå ïîïðàâîê
çà áîêîâóþ ðåôðàêöèþ óëó÷øèëî ðåçóëüòàòû äëÿ Ñîëíöà â ñðåäíåì
ïî ãîäó íà 15%, à äëÿ Âåíåðû ïî ñèíîäè÷åñêîìó ïåðèîäó íà 20%
[19, 20].

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â 1981-1982ãã.
ïðè ðàáîòå ýêñïåäèöèè íà Ãîðíîé àñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè ïîä
Êèñëîâîäñêîì. Çà ñ÷åò ëó÷øèõ àñòðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, áîëåå
ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ äíåâíûõ íàáëþäåíèé ïàâèëüîíîâ è áîëüøåãî
÷èñëà îïîðíûõ çâåçä ó÷åò áîêîâîé ðåôðàêöèè ñêàçàëñÿ ìåíüøå.
Òàê òî÷íîñòü íàáëþäåíèé Ñîëíöà â ñëó÷àéíîì îòíîøåíèè
óëó÷øèëàñü íà 7%, Âåíåðû íà 9% è Ìåðêóðèÿ íà 4%. Ââèäó ìàëîãî
êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé àíàëèç íàáëþäåíèé â ñèñòåìàòè÷åñêîì
îòíîøåíèè íå ïðîâîäèëñÿ [19, 21]

Â 1985ã. Â.Ï.Ñèáèëåâûì è À.Â.Øóëüãîé áûë ðàññìîòðåí
âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêîé
ðåôðàêöèè èç äèñïåðñèîííûõ èçìåðåíèé, ò.å ïî ðàçíîñòè çåíèòíûõ
ðàññòîÿíèé â ðàçíûõ äëèíàõ âîëí. Òðóäíîñòü ðåøåíèÿ äàííîé
çàäà÷è çàêëþ÷àëàñü â ó÷åòå âëàæíîñòè âîçäóõà. Åñëè äðóãèå ãàçû
â ñîñòàâå âîçäóõà èìåþò ïîñòîÿííîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå, òî
ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ïàðîâ âîäû ïåðåìåííî. Èñïîëüçóÿ ðàíåå
ïîëó÷åííîå Ñèáèëåâûì èç ïðèíöèïà Ôåðìà ðåøåíèå äëÿ
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ïðåëîìëåíèÿ ëó÷à â ïðîèçâîëüíîé àòìîñôåðå [17], èìè áûëà
ïîëó÷åíà ôîðìóëà, ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëÿòü ðåôðàêöèþ ñ ó÷åòîì
âîäÿíîãî ïàðà. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà äëÿ âûñîêîòî÷íûõ
àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñäåðæèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ
èçìåðåíèé ðàçíîñòåé ïîëîæåíèé çâåçäû â äâóõ öâåòàõ ñ òî÷íîñòüþ
â 50 ðàç âûøå ÷åì òî÷íîñòü ïîëó÷àåìîé ðåôðàêöèè [22].

Â 80-å ãîäû Íèêîëàåâñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ
íà÷àëà âåñòè ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ
àñòðîìåòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ àáñîëþòíûõ îïðåäåëåíèé
êîîðäèíàò íåáåñíûõ òåë òèïà ÀÌÊ è ÌÀÃÈÑ [23]. Äëÿ ðåàëèçàöèè
âûñîêîé èíñòðóìåíòàëüíîé òî÷íîñòè, çàêëàäûâàåìîé â ýòè
èíñòðóìåíòû, íåîáõîäèì ó÷åò ðåôðàêöèè íà óðîâíå 0.01-0.02
ñåêóíä äóãè. Àíàëèç ðåôðàêöèîííûõ óñëîâèé ïîêàçàë, ÷òî ýòîãî
ìîæíî äîñòè÷ü, åñëè ïðè îïðåäåëåíèè ðåôðàêöèè îòäåëüíî
ó÷èòûâàòü ðåôðàêöèþ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû äî âûñîòû
15-25 ìåòðîâ, íàèáîëåå ïîäâåðæåííîì âëèÿíèþ ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè (ðåëüåô, ïàâèëüîí), âíóòðè ïàâèëüîíà è â òðóáå
èíñòðóìåíòà. Êðîìå ðåôðàêöèè äëÿ ñîçäàâàåìûõ èíñòðóìåíòîâ,
áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò òåïëîâûå ïîäâèæêè ôóíäàìåíòîâ è
óçëîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ â ÍÀÎ ñîçäàíà è èñïûòàíà ïðè
íàáëþäåíèÿõ íà ìåðèäèàííîì êðóãå Ðåïñîëüäà
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñáîðà ìåòåîäàííûõ è âû÷èñëåíèÿ
ðåôðàêöèè - ÌÅÒÐ. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü è òåìïåðàòóðó
âîçäóõà â 100 òî÷êàõ è 50-è òî÷êàõ ôóíäàìåíòà èëè óçëîâ
èíñòðóìåíòà ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 0.05 ãðàäóñà. Âðåìÿ ïîëíîãî
öèêëà èçìåðåíèé âñåõ äàò÷èêîâ íå áîëåå 2-õ ìèíóò. Ïðåäóñìîòðåíî
íàðàùèâàíèå ñèñòåìû èçìåðåíèÿìè âëàæíîñòè, äàâëåíèÿ, ñêîðîñòè
è íàïðàâëåíèÿ âåòðà.

Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé ñèñòåìû ÌÅÒÐ â 1995-1996ãã. íà
ìåðèäèàííîì êðóãå Ðåïñîëüäà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè
îáíàðóæåíî ñóùåñòâîâàíèå ãîðÿ÷åé òî÷êè â ïàâèëüîíå
ìåðèäèàííîãî êðóãà, ïðèâîäÿùåé ê îáðàçîâàíèþ àíîìàëèè
ðåôðàêöèè. Ñóùåñòâîâàíèå ãîðÿ÷åé òî÷êè ïîäòâåðæäàåòñÿ
ðàñïîëîæåíèåì ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû â ïàâèëüîíå
ìåðèäèàííîãî êðóãà. Âåëè÷èíà ðåôðàêöèè â èçó÷àåìîì ñëîå
äîñòèãàåò 0.3-0.4 óãëîâûõ ñåê. â ðàéîíå ýêâàòîðà è óñòîé÷èâà âî
âðåìåíè. Êîëåáàíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé ìåðèäèàííîãî êðóãà
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Ðåïñîëüäà äàæå â óçêèõ çîíàõ (0".5-0".7) ïðè íåáîëüøèõ êîëåáàíèÿõ
ïîïðàâêè ðåôðàêöèè (íå áîëåå 0".1) íå ïîçâîëèëè ïðîâåðèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ÌÅÒÐ, ò.ê. óñòîé÷èâàÿ âî
âðåìåíè ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ àíîìàëüíîé ðåôðàêöèè
ñíèìàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûì ìåòîäîì. Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû
ÌÅÒÐ ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî ïðè íàáëþäåíèÿõ íà èíñòðóìåíòàõ
ñ ìàëûìè îøèáêàìè íàáëþäåíèé èëè ïðè ïðîâåäåíèè àáñîëþòíûõ
îðåäåëåíèé êîîðäèíàò, äëÿ ÷åãî îíà, ñîáñòâåííî, è
ïðåäíàçíà÷àëàñü[24].

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èññëåäîâàíèå ðåôðàêöèè â
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè ðàçâèâàëîñü îò ìåòîäà Áåññåëÿ, êîãäà
èç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé îïðåäåëÿëèñü ïîñòîÿííàÿ ðåôðàêöèè,
òåìïåðàòóðíûé êîýôèöèåíò ðåôðàêöèè, åå ñåçîííûå èçìåíåíèÿ, äî
÷èñòî ôèçè÷åñêîãî ïîäõîäà îñíîâàííîãî íà ïîëó÷åíèè ðåôðàêöèè
èç ôèçèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, ïðè÷åì íå òîëüêî ïðè
îïðåäåëåíèè ñêëîíåíèé, íî è ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé.
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CËÓÆÁÀ ÝÒÀËÎÍÍÎÃÎ ÂÐÅÌÅÍÈ ÍÀÎ
ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß, ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ,

ÏÅÐÅÑÏÅÊÒÈÂÛ.
Ô.È.Áóøóåâ

Òðóäíî ïðåäñòàâèòü æèçíü öèâèëèçàöèè, òåì áîëåå
ñîâðåìåííîé, áåç ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ âðåìåíè, à ïîïðîñòó,
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñîâ. Òåì áîëåå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì
âûïîëíèòü ðàáîòó ïî âûñîêîòî÷íûì àñòðîíîìè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿì ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò íåáåñíûõ ñâåòèë
áåç îñîáîòî÷íûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ÷àñîâ.

Åñëè òåëåñêîï äëÿ ëþáîé îáñåðâàòîðèè - ýòî ïðèáîð ïîä ¹1,
òî ïðèáîðîì ¹2 âñåãäà è âî âñå âðåìåíà áûëè ÷àñû.

Òî÷íîñòü ÷àñîâ îïðåäåëÿëà òî÷íîñòü íàáëþäåíèé çâåçä, â
ñâîþ î÷åðåäü, èç íàáëþäåíèé çâåçä îïðåäåëÿëàñü äëèòåëüíîñòü
ñóòîê è ãîäà, âû÷èñëÿëàñü, òàê íàçûâàåìàÿ â àñòðîìåòðèè,
ïîïðàâêà ÷àñîâ. Èìåííî ïîýòîìó, íàðÿäó ñ óñîâåðøåíñòâîâàíèåì
òåëåñêîïîâ, áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü è óäåëÿåòñÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ÷àñîâ.

Ñóùåñòâóåò äàæå ìíåíèå ñïåöèàëèñòîâ î òîì,÷òî
ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû ìîæåò ñëóæèòü
óðîâåíü òåëåñêîïîñòðîåíèÿ è òî÷íîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ïðèìåðîì
÷åãî ìîãóò ñëóæèòü âûñîêîòî÷íûå ïðèáîðû äëÿ õðàíåíèÿ øêàëû
âðåìåíè.

Íàâñåãäà âïèñàíû â èñòîðèþ àñòðîíîìèè èìåíà ñîçäàòåëåé
âûñîêîòî÷íûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ìàÿòíèêîâûõ ÷àñîâ.Ýòî
èçâåñòíûå ó÷åíûå, èíæåíåðû, èçîáðåòàòåëè: Ðèôëåð, Øîðò,
Ôåä÷åíêî. Óíèêàëüíûå ÷àñû ýòèõ çíàìåíèòûõ ìåõàíèêîâ ïîçâîëèëè
ñîçäàòü âûñîêîòî÷íûå êàòàëîãè ìíîãèõ òûñÿ÷ çâåçä, îïðåäåëèòü
êîîðäèíàòû è äèíàìèêó ïëàíåò,àñòåðîèäîâ è êîìåò,îáåñïå÷èòü
ïåðâûå óñïåøíûå çàïóñêè èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ è êîñìè÷åñêèõ
çîíäîâ íà ïîâåðõíîñòü íåáåñíûõ òåë ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è äð.

×åñòíî è äîáðîñîâåñòíî îòðàáîòàâøèå ñâîé âåê
ìåõàíè÷åñêèå àñòðîíîìè÷åñêèå ÷àñû ïîêîÿòñÿ íûíå íà ñâîèõ
ïðî÷íûõ ôóíäàìåíòàõ, íàâå÷íî âìóðîâàííûõ â ìàññèâíûå ñòåíû
îáñåðâàòîðèè. Çàùèùåííûå îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé
âàêóóìèðîâàííûìè ïðî÷íûìè êîðïóñàìè, îíè è ñåé÷àñ ïðåäñòàþò
âçîðàì ïîñåòèòåëåé ãëàâíîãî êîðïóñà ÍÀÎ.
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Èñòîðèÿ îáñåðâàòîðèè - ýòî è èñòîðèÿ åå ÷àñîâ. Íåóìîëèìî
èäóùåå âïåðåä âðåìÿ ïåðåäàëî ýñòàôåòó îò ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ
ýëåêòðîííûì. Òî÷íîñòü ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ, âíà÷àëå êâàðöåâûõ, à
çàòåì è êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèõ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðåâçîøëà
òî÷íîñòü ëó÷øèõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ. Îäíàêî âûñîêîòî÷íûå
ìàÿòíèêîâûå ÷àñû, ïî ìíåíèþ ðÿäà ñïåöèàëèñòîâ, åùå íå
èñ÷åðïàëè ïîëíîñòüþ âîçìîæíîñòåé ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ - ýòî
ãðàâèìåòðè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû, ñåéñìîëîãèÿ è äð.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ õîäà ýòèõ ÷àñîâ ïî îòíîøåíèþ ê
âûñîêîòî÷íûì êâàíòîâûì ýòàëîíàì âðåìåíè, âîçìîæíî, åùå
äàäóò íîâóþ óíèêàëüíóþ ãåîôèçè÷åñêóþ, à âîçìîæíî, è
àñòðîôèçè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Ýòî êàñàåòñÿ âîïðîñîâ
îáíàðóæåíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí, àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè,
êîñìîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, à òàêæå áîëåå áëèçêèõ è àêòóàëüíûõ
äëÿ íàñ çàäà÷ ïðåäñêàçàíèÿ ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Êàê æå îöåíèâàåòñÿ òî÷íîñòü õîäà ÷àñîâ? Ïîãðåøíîñòü
÷àñîâ ìîæåò áûòü èçìåðåíà ïî îòíîøåíèþ ê áîëåå ñòàáèëüíîìó
ýòàëîíó âðåìåíè è ÷àñòîòû, êàê âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ
îòíîøåíèåì ðàçíîñòè ÷àñòîò êîëåáàíèé èçìåðÿåìîãî è ýòàëîííîãî
ãåíåðàòîðîâ èëè ìàÿòíèêîâ ÷àñîâ ê çíà÷åíèþ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû
çà âûáðàííûé äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåðâàë âðåìåíè, ê ïðèìåðó, ñóòêè,
÷àñ èëè ñåêóíäó.

Ïîãðåøíîñòü ëó÷øèõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ èìååò çíà÷åíèå
±1·10-8 çà ñóòêè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óõîäó ÷àñîâ íà 1 ñåê çà 1157
ñóòîê. (Ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ñóòêè ñîñòîÿò èç 86400 ñåê.).
Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ïîãðåøíîñòü ñîâðåìåííûõ êâàíòâî-ìåõàíè÷åñêèõ
÷àñîâ îáñåðâàòîðèè, èñïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî âåùåñòâà
ýëåìåíò Rb87 (ðóáèäèé - ýëåìåíò ùåëî÷íîé ãðóïïû ìåòàëëîâ
òàáëèöû Ìåíäåëååâà ) ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ±1·10-12, ÷òî â 10
òûñÿ÷ ðàç ìåíüøå. Êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèå ÷àñû íà îñíîâå àòîìîâ
âîäîðîäà (H) è öåçèÿ (Cs), òàê íàçûâàåìûå âîäîðîäíûå è öåçèåâûå
ñòàíäàðòû ÷àñòîòû, èìåþò ïîãðåøíîñòü ìåíåå ±1·10-14.

Èìåííî ÷àñû ýòîãî òèïà èñïîëüçóþòñÿ â Íàöèîíàëüíûõ
ïåðâè÷íûõ ýòàëîíàõ âðåìåíè è ÷àñòîòû. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ:
Èíñòèòóò Ìåòðîëîãèè Âðåìåíè è Ïðîñòðàíñòâà â Ìîñêâå, ÃÍÏÎ
«Ìåòðîëîãèÿ» â Õàðüêîâå, Óêðàèíñêèé Öåíòð Ñòàíäàðòèçàöèè è
Ìåòðîëîãèè â Êèåâå, Íàöèîíàëüíîå Áþðî Ñòàíäàðòîâ ÑØÀ NBS,
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Ìåæäóíàðîäíîå Áþðî Âðåìåíè - Ïàðèæ, à òàêæå íà ðàäèîñòàíöèÿõ
ñëóæá âðåìåíè è íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì «Ëîðàí-Ñ», ÐÍÑÅ,
«Îìåãà», êðóãëîñóòî÷íî ïåðåäàþùèõ ýòàëîííûå ñèãíàëû.

×åì æå îáüÿñíÿåòñÿ ñòîëü âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü êâàíòîâî-
ìåõàíè÷åñêèõ èëè, êàê èõ åùå íàçûâàþò, àòîìíûõ ÷àñîâ?

Â îòëè÷èå îò ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ, ñòàáèëüíîñòü êîòîðûõ
îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòîÿíñòâîì ôîðìû è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìàÿòíèêà, ïðóæèíû èëè ïîäâåñà, êîòîðûå, ê ñîæàëåíèþ, íå
îñòàþòñÿ ñòðîãî ïîñòîÿííûìè èç-çà âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû,
âèáðàöèè, óñòàëîñòíûõ ñâîéñòâ ìåòàëëà è ðÿäà äðóãèõ äåñòàáèëè-
çèðóþùèõ ôàêòîðîâ êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèå ÷àñû èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíîãî ìàÿòíèêà àòîìíóþ ñòðóêòóðó èçáðàííîãî
ýëåìåíòà òàáëèöû Ìåíäåëååâà, ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû èëè,
êàê ïðèíÿòî ãîâîðèòü, âîçìîæíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ
êîòîðîé ñòðîãî êîíñòàíòíû è ìîãóò ìåíÿòüñÿ òîëüêî ñêà÷êîì â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè êâàíòîâîé ìåõàíèêè, èçëó÷àÿ èëè ïîãëîùàÿ
ïðè ýòîì êâàíòû ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé ñòðîãî ïîñòîÿííûõ
÷àñòîò, îïðåäåëÿåìûõ ôîðìóëîé Ïëàíêà

DDDDDE=hnnnnn

ãäå: nnnnn- ÷àñòîòà êâàíòà;
DDDDDE - èçìåíåíèå ýíåðãèè àòîìà;
h - ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà.
Èìåííî ýòîò êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèé ïðèíöèï êîíñòàíòíîñòè,

ò.å. ïîñòîÿíñòâà ñòðóêòóðíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñòðîåíèÿ àòîìà
âåùåñòâà ïîçâîëèë ñîçäàòü íà áàçå ñïåêòîðîñêîïè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ âåùåñòâà, ó èñòîêîâ êîòîðûõ
ñòîÿëè èçâåñòíåéøèå ôèçèêè íàøåãî âåêà: Ýéíøòåéí, Ïëàíê, Òàóíñ,
Áàñîâ, Ïðîõîðîâ è äð., ñâåðõâûñîêîòî÷íûå êâàíòîâûå ñòàíäàðòû
÷àñòîòû è âðåìåíè, â äåñÿòêè è ñîòíè òûñÿ÷ ðàç óâåëè÷èâøèå
òî÷íîñòü õðàíåíèÿ è èçìåðåíèÿ âðåìåíè.

Ïîÿâëåíèþ â ÍÀÎ êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ íà îñíîâå
àòîìîâ Rb è H â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ïðåäøåñòâîâàë ïåðèîä
èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè 50-60 ãîäîâ ðàçëè÷íûõ êâàðöåâûõ
÷àñîâ, òî÷íîñòü êîòîðûõ áûëà âûøå ìåõàíè÷åñêèõ, íî óñòóïàëà
ñìåíèâøèì èõ àòîìíûì ÷àñàì. Ýòî áûë âåñüìà èíòåðåñíûé â
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ïëàíå ýêñïåðèìåíòàòîðñêîé ðàáîòû ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ
ëàáîðàòîðèè âðåìåíè è ÷àñòîòû ÍÀÎ, îñíîâàòåëåì è
ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîé áûë Â.Ì.Èâàêèí. Òàê, â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ
òåðìîñòàòèðîâàíèÿ ýòàëîííûõ êâàðöåâûõ ïëàñòèí, îïðåäåëÿþùèõ
÷àñòîòó ýëåêòðîííûõ êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ, ïîñëåäíèå
ïîìåùàëèñü â ñïåöèàëüíî ïðîáóðåííûå íà ãëóáèíó äî 40ì
ñêâàæèíû. Ðàçðàáîòàííûå íåñêîëüêî ïîçäíåå âûñîêîñòàáèëüíûå
òåðìîñòàòû ïîçâîëèëè îòêàçàòüñÿ îò ýòîãî ìåòîäà. Òàê â êîíöå
50-õ, íà÷àëå 60-õ ãîäîâ óæå áûëà äîñòèãíóòà âåëè÷èíà
íåñòàáèëüíîñòè òåìïåðàòóðû â äâóõñëîéíûõ òåðìîñòàòàõ íå
ïðåâûøàþùàÿ ±0.001°Ñ.

Â îáñåðâàòîðèè ïîÿâèëèñü äâà êîìïëåêñà âûñîêîòî÷íûõ ïî
òåì âðåìåíàì ÷àñîâ íåìåöêîé ôèðìû Rode&Schwarz, êîòîðûå
íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèÿ ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü äëÿ
íàáëþäàòåëüíîé ðàáîòû îáñåðâàòîðèè. Èñïîëüçóåìûå â ÷àñàõ
êâàðöåâûå ïëàñòèíû áûëè óíèêàëüíûìè ïî ñâîåé òåõíîëîãè÷íîñòè.
Êðèñòàëë êâàðöà ðàçðåçàëñÿ àëìàçíîé ôðåçîé ïîä ñòðîãî
îïðåäåëåííûìè óãëàìè ê îñÿì êðèñòàëëà, ïëàñòèíà ïîäâåðãàëàñü
òî÷íåéøåé îáðàáîòêå è ïîëèðîâêå.Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà êâàðöå
ïîêðûâàëèñü ñëîåì çîëîòà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïüåçîïîòåíöèàëîâ,
þâåëèðíî çàêðåïëÿëàñü íà ñïåöèàëüíûõ ïîäâåñàõ, ïîìåùàëàñü â
âàêóóìèðîâàííûé áàëëîí, ïðîõîäèëà ñòàäèþ äëèòåëüíîãî
óñòàðåâàíèÿ â öåëÿõ ñíÿòèÿ îñòàòî÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé.
Âñå ýòè è ðÿä äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé ïîçâîëèëè
ñîçäàòü êâàðöåâûå ÷àñû ñ ïîãðåøíîñòüþ äî ±1·10-11.

Êà÷åñòâåííûé ñêà÷åê â òî÷íîñòè ÷àñîâ îáñåðâàòîðèè
íàñòóïèë â êîíöå 60-õ, íà÷àëå 70-õ ãîäîâ,êîãäà â îáñåðâàòîðèè,
ðóêîâîäèìîé â òå ãîäû ß.Å.Ãîðäîíîì, ïî ðåøåíèþ Ñîâåòà
Ìèíèñòðîâ î ñîçäàíèè ýòàëîííîé áàçû âðåìåíè è ÷àñòîòû ÑÑÑÐ,
áûë óñòàíîâëåí âòîðè÷íûé ýòàëîí âðåìåíè è ÷àñòîòû ïðîèçâîäñòâà
ÂÍÈÈÔÒÐÈ Ìåíäåëååâî, Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Îí âêëþ÷àë â ñåáÿ
äâà   âîäîðîäíûõ  ãåíåðàòîðà,  èìåþøèõ  ïîãðåøíîñòü  ìåíåå
±2·10-12.

Ïðèáîðû ìîãëè ðàáîòàòü â ðåïåðíîì ðåæèìå, ò.å.
ïåðèîäè÷åñêè, ðàç â ñóòêè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïðîâåðêè è
êîððåêòèðîâêè ÷àñòîòû òðåõ ýòàëîííûõ êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ,
èìåþùèõ ñóòî÷íóþ íåñòàáèëüíîñòü ±3¸ 5·10-12 è íåçíà÷èòåëüíûé
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ñèñòåìàòè÷åñêèé äðåéô ÷àñòîòû 2¸ 3·10-12 â ñóòêè, â öåëÿõ
âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ øêàëû âðåìåíè ýòàëîíà.

Â ñîñòàâå ýòàëîíà âðåìåíè ÍÀÎ áûëè ïðåäóñìîòðåíû òàêæå
ïðèåìíûå è ðåãèñòðèðóþùèå óñòðîéñòâà äëÿ ïðîâåðêè è
ñèíõðîíèçàöèè ÷àñîâ ïî ðàäèîñèãíàëàì ðàäèîñòàíöèé ñëóæáû
âðåìåíè ÐÂÌ-Ìîñêâà, GBR-Âåëèêîáðèòàíèÿ, DCF-ÔÐÃ è ðÿäà
äðóãèõ, à òàêæå àïïàðàòóðà ýíåðãîïèòàíèÿ è ýíåðãîðåçåðâèðîâàíèÿ
íà ñëó÷àé âûêëþ÷åíèÿ ãîðîäñêîé ýíåðãîñåòè.

Áîëüøàÿ ÷àñòü óñòàíîâëåííîãî â òå âðåìåíà îáîðóäîâàíèÿ
ïîñëå ìîäåðíèçàöèè è óñòàíîâêè áîëåå òî÷íûõ è íàäåæíûõ
ïðèáîðîâ èñïîëüçóåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàáîòå îáñåðâàòîðèè.
Â 80-å ãîäû íà ñëóæáå ýòàëîííîãî âðåìåíè ÍÀÎ íà÷àëè
èñïîëüçîâàòüñÿ îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ðóáèäèåâûå
ñòàíäàðòû ÷àñòîòû ñ ïîãðåøíîñòüþ ìåíåå ±1·10-12 çà ñóòêè.
Ðóáèäèåâûé ñòàíäàðò àìåðèêàíñêîé ôèðìû Hewlett-Packard
èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ðàáî÷åé øêàëû âðåìåíè
îáñåðâàòîðèè,à òàêæå â êà÷åñòâå ïåðåâîçèìûõ ÷àñîâ â
ðàäèîèíòåðôåðîìåòðè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ â Åâïàòîðèè è
Çåëåí÷óêå.

Ñóùíîñòü ìåòîäà ðàäèîèíòåðôåðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè ñòðîãî ñèíõðîííûõ (ïîãðåøíîñòü
ñâåäåíèÿ ÷àñîâ è ðàçëè÷èå â ÷àñòîòå ñòàíäàðòîâ íå äîëæíû
ïðåâûøàòü ±0.1ìêñ è ±1·10-12 ñîîòâåòñòâåííî) îäíîâðåìåííûõ
íàáëþäåíèé ðàäèîòåëåñêîïàìè îäíîãî è òîãî æå èñòî÷íèêà
êîñìè÷åñêîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ èç äâóõ ðàçíåñåííûõ íà
ìåæêîíòèíåíòàëüíûå ðàññòîÿíèÿ (5-10 òûñ.êì) ïóíêòîâ ïðèåìà.
Ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðàäèîèçîáðàæåíèå êîñìè÷åñêîãî
èñòî÷íèêà ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñ áîëüøîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ,
ïðåâûøàþùåé ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü îïòè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ.

Â ëàáîðàòîðèè âðåìåíè è ÷àñòîòû ÍÀÎ, ïðè ó÷àñòèè
èíæåíåðîâ Ý.Ì.Òèëüêà, Ë.À.Äæèæåâñêîé, Í.Ñ.Ðàäû, Ô.È.Áóøóåâà
â 80-å ãîäû áûëè ñîçäàíû âûñîêîýôôåêòèâíûå àâòîìàòè÷åñêèå
ïðèåìíèêè ñèãíàëîâ íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì «Ëîðàí-Ñ», ÐÍÑÅ,
«Îìåãà», óñïåøíî ïðèìåíÿåìûå ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ êîíòðîëÿ
øêàëû âðåìåíè è èîíîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé.

Áûë ñîçäàí âûñîêîòî÷íûé êâàðöåâûé ãåíåðàòîð è ñèíòåçàòîð
çâåçäíîé øêàëû âðåìåíè ñ êîýôôèöèåíòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû
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1,0027379059, ïîçâîëèâøèå ðåàëèçîâàòü óäîáíóþ äëÿ íàáëþäåíèé
çâåçä çâåçäíóþ øêàëó âðåìåíè. Ýòîò ìîìåíò ÷àñòî âûçûâàåò
âîïðîñû è ïîýòîìó íóæäàåòñÿ â íåêîòîðîì ïîÿñíåíèè . Âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî Çåìëÿ ïðè ñâîåì äâèæåíèè â ïðîñòðàíñòâå ó÷àñòâóåò â
äâóõ âðàùåíèÿõ, îäíî âîêðóã ñâîåé îñè - îäèí îáîðîò â ñóòêè, âòîðîå
âîêðóã Ñîëíöà - îäèí âèòîê çà ãîä, äëèòåëüíîñòü ñîëíå÷íûõ ñóòîê,
îïðåäåëÿåìûõ ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ Ñîëíöà â íåçàâèñèìîé
øêàëå âðåìåíè - íàïðèìåð, àòîìíîé, ïðèíÿòîé â êà÷åñòâå ýòàëîíà,
îêàçûâàåòñÿ äëèííåå çâåçäíûõ ñóòîê, îïðåäåëÿåìûõ ïî ïðÿìîìó
âîñõîæäåíèþ çâåçä. Ýòà ðàçíèöà ñîñòàâëÿåò 3 ìèí 56,55360 ñåê
àòîìíîãî âðåìåíè çà ñóòêè, ÷òî çà ãîä â ñóììå ðîâíî 24 ÷àñà, ò.å.
îäíè ñóòêè. Òàêèì îáðàçîì, äëèòåëüíîñòü ãîäà èñ÷èñëÿåòñÿ ïî
êîëè÷åñòâó ñîëíå÷íûõ ñóòîê, ïî êîòîðûì è ñòðîèòñÿ íàø îáû÷íûé
365 ñóòî÷íûé êàëåíäàðü, ÷òî ñîñòàâëÿåò 366 çâåçäíûõ ñóòîê.
Ïîñêîëüêó âåñü óêëàä íàøåé æèçíè ñâÿçàí ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ
âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà, ìû ïîëüçóåìñÿ ñîëíå÷íîé øêàëîé
âðåìåíè, ê êîòîðîé äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåíà àòîìíàÿ øêàëà âðåìåíè, èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå
àáñîëþòíîé ìåðû èçìåðåíèÿ âðåìåíè. Çâåçäíîå âðåìÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ â àñòðîíîìèè, ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîòàõ è ò.ä. Â àñòðîíîìè÷åñêèõ
êàòàëîãàõ êàæäàÿ çâåçäà èìååò äâå ñòðîãî îïðåäåëåííûå äëÿ íåå
êîîðäèíàòû, îäíà èç êîòîðûõ íè÷òî èíîå, êàê çâåçäíîå âðåìÿ. Òàêèì
îáðàçîì, öèôåðáëàò çâåçäíûõ ÷àñîâ îêàçûâàåòñÿ êàê áû
çàïå÷àòëåííûì íà âèäèìîì íàìè íî÷íîì çâåçäíîì íåáå.

Â ìîìåíò îñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ öèôåðáëàòû çâåçäíûõ è
ñîëíå÷íûõ ÷àñîâ íà íóëåâîì ìåðèäèàíå Ãðèíâè÷ñêîé îáñåðâàòîðèè,
íàõîäÿùåéñÿ â Àíãëèè íåäàëåêî îò Ëîíäîíà, ïîêàçûâàþò
îäèíàêîâîå âðåìÿ. Ñïóñòÿ ïîëãîäà â ìîìåíò âåñåííåãî
ðàâíîäåíñòâèÿ îíè ðàñõîäÿòñÿ ðîâíî íà 12 ÷àñîâ. Ðàñõîæäåíèå
çâåçäíûõ è ñîëíå÷íûõ ÷àñîâ îäíîçíà÷íî ñâÿçàíî ñ òàêèì âèäèìûì
íàìè ÿâëåíèåì, êàê ïåðåìåùåíèå Ñîëíöà íà ôîíå çâåçä â òå÷åíèå
ãîäà è ñìåíîé ñîçâåçäèé, êîòîðûå ìû âèäèì íà íî÷íîì íåáå â
ðàçíûå âðåìåíà ãîäà.

Çâåçäíûå ÷àñû ÍÀÎ â äåíü îñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ
ðàñõîäÿòñÿ ñ ñîëíå÷íûìè íà +2 ÷àñà 07 ìèí 53,555 ñåê, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò äîëãîòå íàøåé îáñåðâàòîðèè, âûðàæåííîé â ÷àñîâîé
ìåðå.
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Êðîìå îñíîâíîé ñâîåé çàäà÷è - îáåñïå÷åíèå ýòàëîííûìè
ñèãíàëàìè âðåìåíè è ÷àñòîòû àñòðîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ
îáñåðâàòîðèè - íà ñëóæáå ýòàëîííîãî âðåìåíè ðåãóëÿðíî âåëèñü è
âåäóòñÿ ïðèåìû ñèãíàëîâ âðåìåíè ÊÂ, ÄÂ è ÑÄÂ ðàäèîñòàíöèé
ñëóæá âðåìåíè, â öåëÿõ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè ïåðåäàâàåìûõ
ñèãíàëîâ èçëó÷åíèÿ, è ðåãèñòðàöèè èîíîñôåðíûõ àíîìàëèé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí, âûçâàííûõ èçìåíåíèÿìè â àêòèâíîñòè
Ñîëíöà è ðÿäîì äðóãèõ ïðè÷èí, òàêèõ êàê âîçìóùåíèå
òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðåíòãåíîâñêèìè âñïûøêàìè íà Ñîëíöå,
àíòðîïîãåííûìè âîçäåéñòâèÿìè è äð.

Ðåãóëÿðíî, â ìîìåíòû ïåðåäà÷è öèôåðáëàòà ìîñêîâñêîé
ñòóäèè Îñòàíêèíî â ÍÀÎ ïðîèçâîäèòñÿ ñâåðêà ÷àñîâ ñ
ïîãðåøíîñòüþ ìåíåå ±0.1 ìêñ.

Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì ïîñëå òîãî, êàê Ãîñóäàðñòâåííàÿ
ñëóæáà âðåìåíè è ÷àñòîòû Èíñòèòóòà Ìåòðîëîãèè Âðåìåíè è
Ïðîñòðàíñòâà â Ìîñêâå, ñèíõðîíè çèðîâàëà ðàáîòó òåëåâèçèîííîé
àïïàðàòóðû ñâîèì âûñîêîòî÷íûì ñòàíäàðòîì ÷àñòîòû.Íà ñåãîäíÿ
ýòî íàèáîëåå òî÷íûé è ïðîñòîé ìåòîä ñâåðêè ÷àñîâ ïî âñåé
òåððèòîðèè, îõâà÷åííîé ÒÂ âåùàíèåì. Ñëóæáà âðåìåíè ÍÀÎ
ðåãóëÿðíî ïîääåðæèâàåò îáìåí èíôîðìàöèåé ñ ïåðâè÷íûìè
ýòàëîíàìè â Ìîñêâå, Õàðüêîâå, Ïóëêîâå.

Â èñòîðèè ñëóæáû òî÷íîãî âðåìåíè ÍÀÎ áûë íåçàáûâàåìûé
ïåðèîä åå ó÷àñòèÿ â ðàáîòå òðåõãîäè÷íîé àñòðîíîìè÷åñêîé
ýêñïåäèöèè ÍÀÎ íà îñòðîâå Øïèöáåðãåí â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì
îêåàíå â êîíöå 70-õ íà÷àëå 80-õ ãîäîâ,  ðóêîâîäèìîé äîêòîðîì
ôèç.-ìàò. íàóê Ïåòðîâûì Ã.Ì. Òîãäà â ðàéîíå ïîñåëêà Áàðåíöáóðã
áûëà îñíîâàíà îáñåðâàòîðèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé
çâåçä íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå ÀÏÌ-10 â óñëîâèÿõ ïîëÿðíîé
íî÷è. Â ðàáîòå ýêñïåäèöèè, åå ñíàðÿæåíèè è ýêñïëóàòàöèè
ìîáèëüíîé ñëóæáîé òî÷íîãî âðåìåíè, ïðèíÿëè ó÷àñòèå èíæåíåðû
Òèëüê Ý.Ì., Èâàêèí Â.Ì., Áóøóåâ Ô.È., òåõíèê Àðèñòàðõîâ À.À.
Ó÷àñòíèêè ýêñïåäèöèè íà ïðîòÿæåíèè òðåõ ïîëÿðíûõ íî÷åé
îáåñïå÷èâàëè íàáëþäàòåëüíóþ ðàáîòó îáñåðâàòîðèè. Ðàáîòà áûëà
óñïåøíî çàâåðøåíà â 1977 ãîäó.

Ãîäû ýêîíîìè÷åñêîé è ïîëèòè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ñòðàíû  è
âûçâàííûé åþ ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ íå ìèíóëè è îáñåðâàòîðèþ.
Ðåçêî ñîêðàòèëîñü ôèíàíñèðîâàíèå, øòàò ñîòðóäíèêîâ, ñíàáæåíèå.
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Îáîðâàëèñü òðàäèöèîííûå íàó÷íûå è õîçÿéñòâåííûå ñâÿçè,
èçìåíèëèñü ïðèíöèïû è çàäà÷è ðàáîòû. Ñ áîëüøèì òðóäîì ñëóæáà
äîîñíàùàëàñü ñîâðåìåííûì îáîðóäîâàíèåì, óñòàíàâëèâàëà íîâûå
íàó÷íûå ñâÿçè è êîíòàêòû. Íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè ïåðåõîäíîãî
ïåðèîäà, áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå è ïîíèìàíèþ ðóêîâîäñòâà
îáñåðâàòîðèè, ÷àñû ÍÀÎ íè ðàçó íå áûëè îñòàíîâëåíû. Ðàáîòàþò
îíè è â íàñòîÿùåå íåëåãêîå âðåìÿ.

Óäàëîñü óêîìïëåêòîâàòü è ñîáðàòü äâà êîìïëåêòà óñòðîéñòâ
òî÷íîãî âðåìåíè è ÷àñòîòû: îäíî äëÿ Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè â
ðàìêàõ ñîâðåìåííîãî ïðîåêòà ÌÀÃÈÑ, äðóãîå äëÿ íîâîãî
àêñèàëüíîãî ìåðèäèàííîãî òåëåñêîïà ÀÌÊ, èçãîòîâëåííîãî â
îáñåðâàòîðèè.

Áûëè óñòàíîâëåíû íàó÷íûå êîíòàêòû ñ Óêðàèíñêèì
Ðàäèîòåõíè÷åñêèì Èíñòèòóòîì (áûâøèé ÍÈÈÄÀÐ) â Íèêîëàåâå
ïî ðàáîòàì, ñâÿçàííûì ñ èçó÷åíèåì èîíîñôåðû, ðåãèñòðàöèåé
ðåíòãåíîâñêèõ âñïûøåê íà Ñîëíöå, ïðîãíîçèðîâàíèþ
ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Ïî ýòîé æå òåìàòèêå íà÷àëîñü
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Êèåâñêèì ãîñóíèâåðñèòåòîì, Õàðüêîâñêèì
ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèì èíñòèòóòîì, ïðåäïîëàãàåòñÿ íàó÷íîå
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè â ðàìêàõ ïðîåêòà
«Ïðåäóïðåæäåíèå» Óêðàèíñêîé êîñìè÷åñêîé ïðîãðàììû.

Âåñüìà àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçâèòèå â ÍÀÎ
ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ðàäèîèíòåðôåðîìåòðèè
(èñïîëüçóÿ èìåþùóþñÿ ýòàëîííóþ áàçó îáñåðâàòîðèè), à òàêæå
èíòåãðàöèÿ â ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ïî èññëåäîâàíèþ
ñîëíå÷íî-çåìíûõ âçàèìîäåéñòâèé. ÍÀÎ ìîãëà áû íà ðàâíûõ
ó÷àñòâîâàòü â ïðîåêòå «Ôóíêöèîíèðîâàíèå» ïî êîîðäèíàòíî-
âðåìåííîìó îáåñïå÷åíèþ Óêðàèíû, åå þæíîé ïðîìûøëåííîé çîíû.
Çàòðàòû íà äîîñíàùåíèå íå ïðèâûñèëè áû 50 òûñ.äîë. Ïðè ýòîì
þæíûé ðåãèîí Óêðàèíû áûë áû îáåñïå÷åí íåîáõîäèìûì
ïîòåíöèàëîì îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîîðäèíàòíî - âðåìåííîãî
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîò, â òîì ÷èñëå Ìîðñêîé ïðîãðàììû Óêðàèíû â
÷àñòè âûñîêîòî÷íûõ îïðåäåëåíèé êîîðäèíàò ïðè ðàáîòàõ íà
øåëüôå ×åðíîãî ìîðÿ è äðóãèõ ïðèìåíåíèé.

Ïîñëåäíåå îòíîñèòñÿ ê íàøèì áëèæàéøèì ïåðåñïåêòèâàì
ðàçâèòèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âïîëíå ðåàëüíî âûïîëíèìûì, à
ãëàâíîå ïîëåçíûì è íóæíûì äëÿ ðàçâèòèÿ Óêðàèíû, åå íàó÷íî-
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òåõíè÷åñêîé áàçû, óêðåïëåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî àâòîðèòåòà
âûñîêîðàçâèòîé öèâèëèçîâàííîé ñòðàíû.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû âûñêàçàòü ñëåäóþùåå:
×åëîâå÷åñòâî è ïëàíåòà Çåìëÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
îãðîìíûé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, îáùèé äëÿ âñåõ ðàñ è íàðîäîâ, ñ
êîëîññàëüíîé, ïî çåìíûì ìåðêàì, ñêîðîñòüþ ïåðåìåùàþùèéñÿ â
ïðîñòðàíñòâå Êîñìîñà. Ðîëü àñòðîíîìèè ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ - ýòî
ðîëü âïåðåäñìîòðÿùèõ, áûëà òàêàÿ äîëæíîñòü â èñòîðèè
ôëîòîâîäñòâà. Óæå ñåãîäíÿ, áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ àñòðîíîìè÷åñêîé
íàóêè, òåëåñêîïîñòðîåíèÿ, åñòü âîçìîæíîñòü îáîçðåâàòü
êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî â ðàäèóñå äî 13 ìëðä. ñâåòîâûõ ëåò,
óæå îðãàíèçîâàí è äåéñòâóåò ìåæäóíàðîäíûé ïàòðóëü àñòåðîèäíîé
è êîìåòíîé îïàñíîñòè, íà÷àëè äåéñòâîâàòü ïðîãðàììû ïî ïîèñêó
âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé, óñïåøíî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ
ñîëíå÷íî-çåìíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé (STEP),
ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå ôîòîñíèìêè ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêîâ ïëàíåò-
ãèãàíòîâ Þïèòåðà, Ñàòóðíà, Óðàíà è Íåïòóíà, ãîòîâèòñÿ
ýêñïåäèöèÿ ÷åëîâåêà íà Ìàðñ, ïîñòðîéêà ëóííîé îáèòàåìîé
ñòàíöèè. Óñòðåìëåííîñòü ÷åëîâå÷åñòâà â Êîñìîñ, êàê ïîä÷åðêèâàë
â ñâîèõ òðóäàõ âåëèêèé Öèîëêîâñêèé - ýòî æèçíåííî âàæíàÿ
íåîáõîäèìîñòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ è ïðîöâåòàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé
öèâèëèçàöèè.
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ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÊÑÈÀËÜÍÛÉ
ÌÅÐÈÄÈÀÍÍÛÉ ÊÐÓÃ
Ã.È.Ïèíèãèí, À.Â.Øóëüãà

Ïåðâûå èäåè, ñâÿçàííûå ñ ÀÌÊ, ïîÿâèëèñü â Ïóëêîâå
îñåíüþ 1978ã. âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè Ã.È.Ïèíèãèíûì ñòàòüè «Ê
âîïðîñó î ìåðèäèàííîì èíñòðóìåíòå îïòèìàëüíîãî òèïà» [4].
Ðàññìîòðåíèå ÷åòûðåõ òèïîâ ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòîâ (ÌÈ),
ñðàâíåíèå òàêèõ õàðàêòåðèñòèê îïòèìàëüíîñòè, êàê ìèíèìóì è
ñòàáèëüíîñòü ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê óêàçûâàëî íà
ïåðñïåêòèâíîñòü ÌÈ ãîðèçîíòàëüíîé êîíñòðóêöèè. Áîëåå
òùàòåëüíîå îáñóæäåíèå äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ñõåìû
ãîðèçîíòàëüíîãî ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà â ïåðâîì âåðòèêàëå
(ÃÌÈ-1Â), íà ïðèìåðå «ñòåêëÿííîãî» ÌÊ äàòñêîãî àñòðîíîìà
Ý.Õåãà [11] ïðèâåëî Ã.È.Ïèíèãèíà â ñîäðóæåñòâå ñ
Î.Å.Øîðíèêîâûì èç àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èìåíè
Â.Ï.Ýíãåëüãàðäòà (ÀÎÝ) ê èäåå ðåàëèçàöèè íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ
ïîëîæåíèÿ òåëåñêîïà ïî àçèìóòó è íàêëîííîñòè îòíîñèòåëüíî
îïîðíîãî íàïðàâëåíèÿ, çàäàâàåìîãî íåïîäâèæíîé ìèðîé â ïåðâîì
âåðòèêàëå, ÷òî áûëî íåâîçìîæíî íà äåéñòâîâàâøèõ â òî âðåìÿ
ìåðèäèàííûõ èíñòðóìåíòàõ [5, 8].

Ðåøåíèå áûëî íàéäåíî äîñòàòî÷íî ïðîñòîå è çàêëþ÷àëîñü
â ñëåäóþùåì. Â ñõåìå ÃÌÈ-1Â ãîðèçîíòàëüíàÿ òðóáà òåëåñêîïà
ðàñïîëîæåíà â ïåðâîì âåðòèêàëå è ïåðåä îáüåêòèâîì æåñòêî
çàêðåïëåí îïòè÷åñêèé óçåë â âèäå ïðèçìû, êóáà, ýêêåðà èëè çåðêàëà.
Îòðàæàþùàÿ (äèàãîíàëüíàÿ) ïîâåðõíîñòü îïòè÷åñêîãî óçëà
íàêëîíåíà ïîä óãëîì 45° ê âèçèðíîé îñè òðóáû. Öåíòðàëüíîå
îòâåðñòèå â îïòè÷åñêîì óçëå ñëóæèò äëÿ ïðîïóñêà ëó÷åé îò
íåïîäâèæíîé ñâåòîâîé ìàðêè ìèðû â îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð òðóáû
òåëåñêîïà. Ïðè íàáëþäåíèè çâåçäû â ìåðèäèàíå åå èçîáðàæåíèå,
îòðàæåííîå îò äèàãîíàëüíîé ïîâåðõíîñòè îïòè÷åñêîãî óçëà,
ïîñòóïàåò â îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð òåëåñêîïà. Òóäà æå ïåðåäàåòñÿ
è èçîáðàæåíèå ìàðêè ìèðû. Èçìåðÿÿ â îêóëÿðíîì ìèêðîìåòðå
ðàññòîÿíèå ìåæäó èçîáðàæåíèÿìè çâåçäû è ìèðû, ìîæíî
îñóùåñòâèòü êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ çâåçäû îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî
íàïðàâëåíèÿ. Ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíûå, òî âñå
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà èç-çà îøèáîê öàïô,
âåñîâûõ è òåðìè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, èçìåíåíèé íóëüïóíêòîâ
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îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà è ïð. íå äîëæíû âëèÿòü íà ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé. Ìîæíî òàêæå êîíòðîëèðîâàòü è ïîëîæåíèå îïòè÷åñêîãî
óçëà îòíîñèòåëüíî ìèðû ïóòåì ðåãèñòðàöèè îòðàæåííîãî îò åãî
áîêîâîé ãðàíè èçîáðàæåíèÿ ñâåòîâîé ìàðêè, äëÿ ÷åãî ìèðà äîëæíà
áûòü ñíàáæåíà àâòîêîëëèìàöèîííûì ìèêðîìåòðîì.

Âïåðâûå î ñõåìå ÃÌÈ-1Â, òàê âíà÷àëå íàçûâàëñÿ ïðîîáðàç
ÀÌÊ, áûëî äîëîæåíî Ã.È.Ïèíèãèíûì è Î.Å.Øîðíèêîâûì 1-ãî
ôåâðàëÿ 1979ã. íà ñåìèíàðå àñòðîìåòðè÷åñêèõ îòäåëîâ ÃÀÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ â Ïóëêîâî. Îòçûâû áûëè ñàìûå ðàçëè÷íûå - îò äåëîâîé
êðèòèêè, äî ïîëíîãî îòðèöàíèÿ; ðàâíîäóøíûõ íå áûëî. Î÷åíü
áîëüøóþ ïîääåðæêó àâòîðàì îêàçàëè çàìå÷àíèÿ àêàäåìèêà
À.À.Ìèõàéëîâà, Ë.À.Ñóõàðåâà è äð. À ïîëåìèêà ñ À.À.Íåìèðî
ïðèâåëà åãî ïîçæå ê ðàçðàáîòêå ñîáñòâåííîé ñõåìû ÃÌÈ-1Â, ê
ñîæàëåíèþ, òàê è íå ðåàëèçîâàííîé [3]. Îäíàêî, â õîäå ýòèõ
äèñêóññèé è ñïîðîâ èäåÿ ÀÌÊ ïðèîáðåòàëà âñå áîëåå îò÷åòëèâûå
ôîðìû, êîòîðûå è áûëè âïîñëåäñòâèè îñóùåñòâëåíû.

Ïîÿâëåíèå ïðåäëîæåíèé ïî ÃÌÈ-1Â áûëî î÷åíü
ñâîåâðåìåííûì, ïîñêîëüêó 10-13 àïðåëÿ 1979ã. â ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ
(Êèåâ) ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå ñåêöèè «Àñòðîìåòðèÿ» Àñòðîñîâåòà
ÀÍ ÑÑÑÐ. Ýòî áûëî ïåðâîå ñîáðàíèå àñòðîìåòðèñòîâ ïîñëå
êîðåííîé ðåîðãàíèçàöèè Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ.
Ãëàâíîé çàäà÷åé ñåêöèè «Àñòðîíîìèÿ» åå ïðåäñåäàòåëü, àêàäåìèê
ß.Ñ.ßöêèâ, ïîñòàâèë êîîðäèíàöèþ äåéñòâèé ïî ñîçäàíèþ â ÑÑÑÐ
áàçû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àñòðîìåòðèè.
Ïîìèìî ïðîáëåìíî-òåìàòè÷åñêèõ ãðóïï áûëè ñôîðìèðîâàíû
ýêñïåðòíûå ãðóïïû (ÝÃ), íà êîòîðûå âîçëàãàëèñü çàäà÷è ïî
êîîðäèíàöèè ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè è ñîçäàíèþ íîâûõ
èíñòðóìåíòîâ äëÿ àñòðîìåòðèè. Â ÷àñòíîñòè, áûëà ñôîðìèðîâàíà
ÝÃ ¹2 «Ðàçðàáîòêà àâòîìàòè÷åñêîãî ìåðèäèàííîãî èíñòðóìåíòà»,
êîîðäèíàòîðîì êîòîðîé ñòàë Î.Å.Øîðíèêîâ. Â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì
çàäàíèè ÝÃ ¹2 íà 1979-1980ãã áûëè çàïèñàíû íà÷àëüíûå ýòàïû
ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÀÌÊ íà áàçå ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, åå Íèêîëàåâñêîãî
îòäåëåíèÿ, ÀÎÝ ÊÃÓ è ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ [1].

Â ìàå 1979ã. áûëî ñîñòàâëåíî Òåõíè÷åñêîå Ïðåäëîæåíèå ïî
ïðîáëåìå ïåðñïåêòèâíîãî àñòðîìåòðè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà
«Ãîðèçîíòàëüíûé ìåðèäèàííûé èíñòðóìåíò â ïåðâîì âåðòèêàëå -
ÃÌÈ-1Â», àâòîðû Ã.È.Ïèíèãèí è Î.Å.Øîðíèêîâ. Áûëà òàêæå
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ïîäãîòîâëåíà çàÿâêà íà èçîáðåòåíèå ïî ýòîìó ïðåäëîæåíèþ è
ïîñëàíà âî ÂÍÈÈÃÏÝ (Ìîñêâà), êîòîðàÿ, îäíàêî, íå áûëà ïðèíÿòà,
òàê êàê áûë ïðîòèâîïîñòàâëåí àíãëèéñêèé òåõíè÷åñêèé ïàòåíò. Òåì
âðåìåíåì ÃÌÈ-1Â øèðîêî îáñóæäàëñÿ: íà ðàñøèðåííîì çàñåäàíèè
ñåêöèè «Àñòðîìåòðèÿ» 12-14 íîÿáðÿ 1979ã. â Ïóëêîâå; íà
ñîâìåñòíîì çàñåäàíèè ÝÃ ¹1 «Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ
ïðîèçâîäñòâà è îáðàáîòêè àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé»,
êîîðäèíàòîð À.À.Íåìèðî è ÝÃ ¹2 21-22 ìàÿ 1980ã. â Ïóëêîâå;
íàêîíåö, â èþíå 1981ã. íà 22-é Àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè
ÑÑÑÐ â Ìîñêâå [6]. Çäåñü âïåðâûå ïîÿâèëîñü íàçâàíèå Àêñèàëüíûé
Ìåðèäèàííûé Êðóã (ÀÌÊ), êîòîðîå íîñèò äåéñòâóþùèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÍÀÎ òåëåñêîï.

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðóêîâîäñòâîì ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (äèðåêòîð
Ê.Í.Òàâàñòøåðíà) áûëî ðåøåíî ñòðîèòü îïûòíûé ýêçåìïëÿð ÀÌÊ
ñèëàìè ÍÎ ÃÀÎ ïðè ñîäåéñòâèè Ïóëêîâà è ðàçìåñòèòü åãî íà
íàó÷íîé ïëîùàäêå Íèêîëàåâñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÀÎ, êóäà ñ 1979ã.
ïåðååõàë ðàáîòàòü èç ÀÎÝ Î.Å.Øîðíèêîâ, à ñ 1986ã. è Ã.È.Ïèíèãèí
èç Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Çà 1980-86ãã. áûë èçãîòîâëåí ïåðâûé
âàðèàíò ÀÌÊ (Ä=180ìì, Ô=2500ìì) ñ âèçóàëüíûì ìèêðîìåòðîì
äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïðèíöèïèàëüíûõ ïðåèìóùåñòâ äàííîé ñõåìû
íàä òðàäèöèîííûìè [7]. Îïòè÷åñêèé óçåë ïðåäñòàâëÿë
ïðÿìîóãîëüíóþ ïðèçìó ñ êàòåòíîé ãðàíüþ 100õ200ìì. Âìåñòî
ìèðû èñïîëüçîâàëñÿ îñåâîé êîëëèìàòîð (Ä=180ìì, Ô=2500).
Îòñ÷åò ðàçäåëåííîãî êðóãà ïðîèçâîäèëñÿ âèçóàëüíûìè
ìèêðîñêîïàìè. Èíñòðóìåíò áûë óñòàíîâëåí íà ìàññèâíîì
ôóíäàìåíòå, â ðàçäâèæíîì ïàâèëüîíå, òàê ÷òî âî âðåìÿ íàáëþäåíèé
òåëåñêîï áûë ïîëíîñòüþ îòêðûòûì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ãíóòèÿ ÀÌÊ (b),
âûïîëíåííûå â ôåâðàëå 1987ã., áûëè äîëîæåíû íà ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè â Áåëãðàäñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â
1988ã.[15]. Ïî 71 èçìåðåíèÿì â òå÷åíèå 4-õ äíåé ïðè òåìïåðàòóðå
îò -5.2 äî +4.8°Ñ áûëî ïîëó÷åíî ñðåäíåå çíà÷åíèå b = -0."22±0."08.
Ýòî áûë äîñòàòî÷íî îáíàäåæèâàþùèé ðåçóëüòàò.
Äèôôåðåíöèàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä FK5
ïîêàçàëè òî÷íîñòü, ïðååìëåìóþ äëÿ âèçóàëüíîãî ìåòîäà
ðåãèñòðàöèè. Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû, ïîäâîäÿùèå èòîãè
èññëåäîâàíèé ÀÌÊ ñ âèçóàëüíîé ðåãèñòðàöèåé, áûëè îïóáëèêîâàíû
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ïîçæå â æóðíàëàõ «Êèíåìàòèêà è Ôèçèêà Íåáåñíûõ Òåë» è
«Astronomical and Astrophysical Transactions» [9, 12].

Â äàëüíåéøåì, â 1989-1990ãã. ÀÌÊ äîðàáàòûâàëñÿ äî
ñîñòîÿíèÿ ïîëóàâòîìàòà. Áûë çàìåíåí ïðèçìåííûé çåðêàëüíûé
óçåë íà äèàãîíàëüíîå è òîðöåâîå çåðêàëà â îïðàâå, ïîñòðîåí
äëèííîôîêóñíûé àâòîêîëëèìàòîð (Ä=180ìì, Ô=12500ìì) ñ
âàêóóìèðîâàííûì ñâåòîâîäîì è äð.[14]. Ê ñîæàëåíèþ, ðàáîòû ïî
ñîçäàíèþ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà ÔÀÒÎÌ íå
áûëè äîâåäåíû äî êîíöà èç-çà ïåðååçäà Î.Å.Øîðíèêîâà â 1989ã. â
Êàçàíü.

Áîëåå èíòåíñèâíûå è ýíåðãè÷íûå äåéñòâèÿ íà÷àëèñü ïîñëå
ñîçäàíèÿ  â  1990 ãîäó  ñåêòîðà  ÀÌÊ (ðóêîâîäèòåëü  À.Â.Øóëüãà),
êóäà áûëè ïðèíÿòû ìîëîäûå ñïåöèàëèñòû  À.Êîâàëü÷óê,
Þ.Ïðîöþê è äð.

Ðàáîòà ðàçâåðíóëàñü ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:
à) çàâåðøåíèå ñîçäàíèÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ îòñ÷åòíûõ

óñòðîéñòâ, à èìåííî, ñêàíèðóþùåãî äâóõêîîðäèíàòíîãî çâåçäíîãî
ìèêðîìåòðà, àâòîìàòè÷åñêîé îòñ÷åòíîé ñèñòåìû (ÀÎÑ) ñ
ïíåâìîïðèâîäîì;

Ôîòî 1. Ïàâèëüîíû Íèêîëàåâñêîãî ÀÌÊ
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á) óñîâåðøåíñòâîâàíèå çåðêàëüíîãî óçëà ñ òî÷íîñòüþ
ôèêñàöèè çåðêàë íà óðîâíå ñëó÷àéíûõ ïîäâèæåê íå áîëåå 0".02 è
âîçìîæíîñòüþ þñòèðîâêè îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ
íå õóæå 5";

â) çàìåíà ëàãåð òåëåñêîïà ïî ìàêñèìàëüíîìó ïîäîáèþ ñ
êëàññè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè;

ã) óñîâåðøåíñòâîâàíèå óçëà êðåïëåíèÿ îáúåêòèâà îïîðíîãî
êîëëèìàòîðà è ìèêðîñêîïîâ îòñ÷åòíîé ñèñòåìû ñ íåîáõîäèìûìè
âîçìîæíîñòÿìè þñòèðîâêè.

Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé çâåçäíûé ìèêðîìåòð ïðàêòè÷åñêè áûë
äîâåäåí äî ñîñòîÿíèÿ îòëàäêè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, îäíàêî,
â 1992 ãîäó ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ìèêðîìåòðà íà îñíîâå
ñîâðåìåííîãî ïðèáîðà ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ (ÏÇÑ). Ýòî ñòàëî
ðåàëüíûì â ñâÿçè ñ ñîâìåñòíûìè ðàáîòàìè ñ ÀÎÝ Êàçàíñêîãî
ãîñóíèâåðñèòåòà, êîòîðàÿ ïåðåäàëà â ñåêòîð ÀÌÊ òðè ïåðâûõ ÏÇÑ
ìàòðèöû ÔÏÏÇ-13Ì. Âïîñëåäñòâèå, ÍÀÎ ïîëó÷èëà åùå òðè. Â
êîíöå 1992 ãîäà áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îòêàçàòüñÿ îò çàâåðøåíèÿ
ðàáîò ïî ôîòîýëåêòðè÷åñêîìó çâåçäíîìó ìèêðîìåòðó è íà÷àòü
ðàçðàáîòêó ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà íà
îñíîâå íîâîãî ÏÇÑ ïðèåìíèêà îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ñ íà÷àëà
1993 ãîäà ýòó ðàáîòó â ÍÀÎ ïðîâîäèë èíæåíåð-ýëåêòðîíùèê À.Í.
Êîâàëü÷óê ïðè àêòèâíîé ïîìîùè Ð.È.Ãóìåðîâà (ÀÎÝ). Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â êîíöå 1993 ãîäà áûë èçãîòîâëåí
ìàêåòíûé ýêçåìïëÿð ìèêðîìåòðà, êîòîðûé ïîçâîëèë íàáëþäàòü
çâåçäû äî 6-îé çâåçäíîé âåëè÷èíû íà 6" ðåôðàêòîðå ÍÀÎ. Ýòîò
ìàêåò íå èìåë ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ìàòðèöû. Ïåðåëîìíûì ãîäîì
â ñîçäàíèè çâåçäíîãî ÏÇÑ ìèêðîìåòðà ñòàë 1994 ãîä - áûëî
çàâåðøåíî ñîçäàíèå ýëåêòðîíèêè ìèêðîìåòðà è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ïî åå óïðàâëåíèþ. Ïîñëå äëèòåëüíûõ ýêïåðèìåíòîâ
ñ àçîòíûì õîëîäèëüíèêîì, çàâåðøèâøèõñÿ íåóäà÷åé, áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå îá èçãîòîâëåíèè õîëîäèëüíèêà íà îñíîâå ýëåêòðè÷åñêèõ
òåðìîýëåìåíòîâ (ÒÅÌÎ). Îïûòíûé ýêçåìïëÿð êîòîðîãî áûë
èçãîòîâëåí â ìàñòåðñêèõ ÍÀÎ. Ýòî ïîçâîëèëî íàáëþäàòü îáúåêòû
äî 12-îé çâåçäíîé âåëè÷èíû, à òàêæå ðåàëèçîâàòü íåîáõîäèìûå
ðåæèìû íàáëþäåíèÿ êàê ïîäâèæíûõ, òàê è íåïîäâèæíûõ îáúåêòîâ
ïðè ìåðèäèàííîì ìåòîäå íàáëþäåíèé ñ íåîáõîäèìûì óðîâíåì
òî÷íîñòè.
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Â 1994 ãîäó áûëè íà÷àòû ïðîáíûå íàáëþäåíèÿ çâåçä íà ÀÌÊ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÇÑ ìèêðîìåòðà. Î ðåçóëüòàòàõ ðàáîò íà ýòîì
ýòàïå áûëî âïåðâûå äîëîæåíî íà 21-ì ñüåçäå ÌÀÑ (Ãààãà) [13], à
òàêæå íà 3 ñúåçäå Óêðàèíñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé àññîöèàöèè â ìàå
1995ã. (Êèåâ), ÷òî âûçâàëî áîëüøîé èíòåðåñ. Ýòè íàáëþäåíèÿ
ïîêàçàëè íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøèõ ðàáîò ïî îõëàæäåíèþ
ìàòðèöû, êîòîðûå áûëè  âûïîëíåíû ñîâìåñòíî ñ  ÀÎ «ÑÀÒÅË»
(ã. Ãëóõîâ). Êîíñòðóêòîðñêàÿ ãðóïïà ÀÎ «ÑÀÒÅË», âîçãëàâëÿåìàÿ
Í.È.Äó÷åíêî èçãîòîâèëà âàêóóìíûé õîëîäèëüíèê ÏÇÑ-ìàòðèöû
íà áàçå 4-õ êàñêàäíîé áàòàðåè ÒÅÌÎ, êîòîðûé îáåñïå÷èë ïåðåïàä
òåìïåðàòóð â 80 ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî îêðóæàþùåãî âîçäóõà,
÷òî ïîçâîëèëî ïîäàâèòü òåïëîâûå øóìû ìàòðèöû. Â òàêîì
ñîñòîÿíèè áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü çâåçäíûé ìèêðîìåòð â
ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèÿõ íà ÀÌÊ ñ êîíöà 1995 ãîäà.

Ìàêåòíûé ýêçåìïëÿð ÏÇÑ-ìèêðîìåòðà ïîñëå íåáîëüøèõ
äîäåëîê áûë óñòàíîâëåí òàêæå è íà àâòîêîëëèìàöèîííîì óçëå
îñåâîãî âàêóóìíîãî êîëëèìàòîðà.

ÀÎÑ ñ ïíåâìîïðèâîäîì èìåëà èíóþ ñóäüáó. Ïðè åå íàëàäêå
âûÿâèëèñü ñóùåñòâåííûå êîíñòðóêòèâíûå íåäîðàáîòêè
ïíåâìîïðèâîäà. Ýòè íåäîðàáîòêè íå ïîçâîëèëè äîâåñòè ðàçðàáîòêó
äî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïîñëå ïîïûòêè
ïåðåäåëêè ïíåâìîïðèâîäà íà ãèäðîïðèâîä ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ
îò äàëüíåéøåãî åå èñïîëüçîâàíèÿ. Â 1994 ãîäó íà ÀÌÊ áûëà
óñòàíîâëåíà ñêàíèðóþùàÿ ÀÎÑ, ñïðîåêòèðîâàííàÿ ðàíåå äëÿ
ÌÀÃÈÑà. Êîìïëåêò ýëåêòðîíèêè ÀÎÑ áûë ïîëó÷åí èç ÀÎÝ, à
îïòèêî-ìåõàíè÷åñêèå óçëû èç ÃÀÎ ÐÀÍ. Çàïóñê ýëåêòðîíèêè ÀÎÑ
áûë îñóùåñòâëåí ñîòðóäíèêàìè ñåêòîðà ÀÌÊ Ì.Â.Ñèáèëåâûì è
À.Í.Êîâàëü÷óêîì ïîä ðóêîâîäñòâîì Ð.È. Ãóìåðîâà (ÀÎÝ). Îïòèêî-
ìåõàíè÷åñêèå óçëû äîðàáîòàíû è óñòàíîâëåíû íà ÀÌÊ íàó÷íûìè
ñîòðóäíèêàìè À.Ý.Ìàæàåâûì è À.Ã.Ïåòðîâûì ïðè ó÷àñòèè
ðàáîòíèêîâ ìåõìàñòåðñêîé ÍÀÎ.

Îòäåëüíî íóæíî óïîìÿíóòü î ðàáîòàõ ïî ñîçäàíèþ
çåðêàëüíîãî óçëà. Â ñâîåì ðàçâèòèè óçåë èìåë òðè ìîäèôèêàöèè.
Ïåðâàÿ - ýòî ñòåêëÿííàÿ ïðèçìà ñ ìåõàíè÷åñêîé ôèêñàöèåé, íå
çàïîëíÿþùàÿ âñåé àïåðòóðû îáúåêòèâà òåëåñêîïà; ñòåêëÿííûå
äèàãîíàëüíîå è òîðöåâîå çåðêàëà â îïðàâå ñ þñòèðóåìûì òîðöåâûì
çåðêàëîì, ñèòàëëîâàÿ 45-ãðàäóñíàÿ ïðèçìà ñ ìåõàíè÷åñêîé



196

ôèêñàöèåé â îïðàâå íà þñòèðóåìîé ïëàíøàéáå. Ïåðâûé âàðèàíò
äàâàë õîðîøåå ïî êà÷åñòâó èçîáðàæåíèå çâåçä, íî èç-çà òîãî, ÷òî
ïðîåêöèÿ ïðèçìû íà îáúåêòèâ áûëà ïðÿìîóãîëüíîé, çâåçäû èìåëè
÷åòûðå ëó÷à, èñõîäÿùèå îò äèôðàêöèîííîãî èçîáðàæåíèÿ. Âî
âòîðîì âàðèàíòå ïðè ìåõàíè÷åñêîì êðåïëåíèè äâóõ çåðêàë è ïðè
ñêëåéêå òèòàíîâîãî óñå÷åííîãî ïîä óãëîì â 45° öèëèíäðà è
ñòåêëÿííîé ïëîñêîïàðàëëåëüíîé ïëàñòèíû (äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà)
íå óäàëîñü äîáèòüñÿ õîðîøåãî êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè, è çâåçäû
âûãëÿäåëè êàê âûòÿíóòûå äèôôóçíûå êîìîîáðàçíûå îáúåêòû.
Òîëüêî â òðåòüåì âàðèàíòå, ãäå ïðèçìà áûëà âûïîëíåíà â âèäå
óñå÷åííîãî øåñòèãðàííèêà è ôèêñèðîâàëàñü â ñïåöèàëüíîé îïðàâå,
ñòàëî âîçìîæíûì çàêðåïèòü ïðèçìó íà óðîâíå ñëó÷àéíûõ
ïîäâèæåê, ìåíüøèõ 0".02 è ïðè ýòîì èìåòü äîñòàòî÷íûé äèàïàçîí
þñòèðîâîê ïðèçìû è ëèìáà îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ òåëåñêîïà.
Â ýòèõ ðàáîòàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïðàêòè÷åñêè âñå ñîòðóäíèêè
ñåêòîðà ÀÌÊ, à òàêæå ñîòðóäíèêè ìåõìàñòåðñêîé Â.Ã.Áåññàðàá
è À.È.Âîëîùóê.

Ïîñëå ïåðâûõ âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé â 1987-1990ãã.
âûÿâèëñÿ ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ â ñèñòåìå ëàãåð è
ðàçãðóçêè òðóáû òåëåñêîïà, âûðàæàâøèõñÿ â áîëüøèõ (áîëåå 50")
òåìïåðàòóðíûõ ñìåùåíèÿõ òðóáû òåëåñêîïà ïî àçèìóòó è
íàêëîííîñòè, ÷òî ïðèâîäèëî ê èñ÷åçíîâåíèþ èçîáðàæåíèÿ
àâòîêîëëèìàöèîííîé ìåòêè îò òîðöåâîãî çåðêàëà óçëà äèàãîíàëüíîé
ïðèçìû èç ïîëÿ çðåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ìèêðîìåòðà â òå÷åíèè
îäíîãî âå÷åðà íàáëþäåíèé. Ïîñëå äîëãèõ ïîïûòîê óñòðàíèòü ýòîò
íåäîñòàòîê â èìåþùåéñÿ íà òî âðåìÿ êîíñòðóêöèè ìû âñå-òàêè
âûíóæäåíû áûëè îñóùåñòâèòü ðåêîíñòðóêöèþ îãîëîâêà ñòîëáà
òåëåñêîïà. Êàê è íà êëàññè÷åñêèõ ìåðèäèàííûõ êðóãàõ, áûëè
óñòàíîâëåíû êîìïàêòíûå êîíñòðóêöèè ëàãåð íà ìîùíûå çàêëàäíûå
äåòàëè. Âñå ýòî âìåñòå ñ «ïëàâàþùåé» ñèñòåìîé ðàçãðóçêè,
îïðîáîâàííîé íà Áîëüøîì ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå (ÁÏÈ) â 1988
ãîäó â Êèñëîâîäñêå, ïîçâîëèëî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, óäåðæèâàòü
èçìåíåíèÿ àçèìóòà è íàêëîííîñòè òðóáû òåëåñêîïà â ïðåäåëàõ 50"
çà âå÷åð íàáëþäåíèÿ è èìåòü âîçìîæíîñòü èõ ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè.

Íåìàëîâàæíûì îêàçàëñÿ âîïðîñ, ñâÿçàííûé ñ ðåàëèçàöèåé
óçëà çàêðåïëåíèÿ îáúåêòèâà îñåâîãî êîëëèìàòîðà è áàðàáàíà
ìèêðîñêîïîâ îòñ÷åòíîé ñèñòåìû. Òðóäíîñòü çàêëþ÷àëàñü â
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îáåñïå÷åíèè äâóõ þñòèðîâîê â îäíîé êîíñòðóêöèè: îáúåêòèâà
îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ òåëåñêîïà è ìèêðîñêîïîâ ÀÎÑ
îòíîñèòåëüíî öåíòðà äåëåíèé ëèìáà. Ïðè ýòîì îñòàâàëàñü
íåîáõîäèìîñòü âàêóóìèçàöèè äâåíàäöàòèìåòðîâîé òðóáû îñåâîãî
êîëëèìàòîðà. Ïîñëå äîëãèõ ïîïûòîê ñîâìåñòèòü ýòî â îäíîé
êîíñòðóêöèè áûë ðåàëèçîâàí âàðèàíò îòäåëüíîãî çàêðåïëåíèÿ íà
òðåõòî÷å÷íûõ çàêëàäíûõ îáúåêòèâà, áàðàáàíà è âàêóóìíîé òðóáû.
Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëèëà îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé óðîâåíü
þñòèðîâîê è ñòàáèëüíîñòü ôèêñàöèè âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå ýòè ðàáîòû ïðîõîäèëè â
òÿæåëåéøèõ óñëîâèÿõ ðàñïàäà ÑÑÑÐ è íà÷àëüíîãî ïåðèîäà
ñòàíîâëåíèÿ Óêðàèíû â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî, íåçàâèñèìîãî
ãîñóäàðñòâà. Áþäæåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå ÍÀÎ, êàê è âñåõ íàó÷íûõ
îðãàíèçàöèé Óêðàèíû, áûëî íåçíà÷èòåëüíûì è íåðåãóëÿðíûì, ÷òî
ïðèâåëî ê óâîëüíåíèþ èç îáñåðâàòîðèè íåêîòîðûõ ñîòðóäíèêîâ
ñåêòîðà. Ïîñëå ÷åãî ìíîãèå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî
íà ýíòóçèàçìå àñòðîíîìîâ, ðàáîòàþùèõ â ñåêòîðå. À èìåííî, âñå
ðàáîòû íà ÀÌÊ, âêëþ÷àÿ áåòîíèðîâàíèå âåðõíåé ÷àñòè ñòîëáîâ,
âûïîëíÿëè ñîòðóäíèêè ñåêòîðà - Êîâàëü÷óê À.Í., Ìàæàåâ À.Ý.,
Ìàõîâ Â.À., Íàãîðíÿê Í.Ñ., Ïåòðîâ À.Ã., Ïðîöþê Þ.È., Ñèáèëåâ
Ì.Â., Ñèìîíåíêî Ñ.Ô., Ôåäîðîâ Ï.Í., Øóëüãà À.Â., Áîíäàð÷óê
Ë.Å. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè êðàéíåé îãðàíè÷åííîñòè íàó÷íîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ, ðóêîâîäñòâî îáñåðâàòîðèè âñå æå íàõîäèëî
âîçìîæíîñòè ïîääåðæêè, â ÷àñòíîñòè, ïîêóïêè òðåáóåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ è òåõíèêè äëÿ ÀÌÊ. Íåîáõîäèìîå ïîíèìàíèå â ýòîì
âîïðîñå ìû ïîëó÷àëè è îò Ãîñêîìèòåòà ïî íàóêå è òåõíè÷åñêîé
ïîëèòèêå Óêðàèíû (â íàñòîÿùåå âðåìÿ - Ìèíèñòåðñòâî ïî âîïðîñàì
íàóêè è òåõíîëîãèé), êîòîðîå ïóòåì öåëåâîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
ïîääåðæèâàëî ñòðîèòåëüñòâî ÀÌÊ. Âåñüìà ñâîåâðåìåííûì áûëî
è ïîëó÷åíèå â 1994-96ãã ãðàíòà îò ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ôîíäà
(ISF) Ñîðîñà, êîòîðûé áûë ïðåäîñòàâëåí ãðóïïå ñîòðóäíèêîâ ÀÌÊ,
ðóêîâîäèìîé Ã.È.Ïèíèãèíûì.

Ïîñêîëüêó äåòàëüíûå äàííûå ïî ïîñëåäíåìó âàðèàíòó
äåéñòâóþùåãî ÀÌÊ îïóáëèêîâàíû [2, 10], îãðàíè÷èìñÿ çäåñü ëèøü
êðàòêèì îïèñàíèåì åãî îñíîâíûõ óçëîâ è ïîëó÷åííûõ â õîäå
èñïûòàíèé è íàáëþäåíèé õàðàêòåðèñòèê. Ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà
ÀÌÊ âêëþ÷àåò ãîðèçîíòàëüíûé òåëåñêîï (Ä= 180ìì, F=2480 ìì)
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â ïåðâîì âåðòèêàëå è íåïîäâèæíûé âàêóóìíûé êîëëèìàòîð
(Ä=180ìì, F=12360ìì), (ñì. ðèñ.1). Ñ îáüåêòèâîì òåëåñêîïà
æåñòêî ñâÿçàí ñèòàëëîâûé öèëèíäð, óñå÷åííûé ïîä 45° òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû åãî äèàãîíàëüíàÿ ïëîñêîñòü îòðàæàëà ñâåòîâîå
èçëó÷åíèå çâåçä â îáüåêòèâ òåëåñêîïà è äàëåå â îêóëÿðíûé
ìèêðîìåòð äëÿ ðåãèñòðàöèè ïðîõîæäåíèé èçîáðàæåíèé çâåçä ÷åðåç
ïëîñêîñòü ìåðèäèàíà. ×åðåç öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå öèëèíäðà,
äèàìåòðîì 70 ìì ìîæíî íàáëþäàòü è ðåãèñòðèðîâàòü îêóëÿðíûì
ìèêðîìåòðîì ïîëîæåíèå ìàðêè íåïîäâèæíîãî âàêóóìíîãî
êîëëèìàòîðà. Îïðàâà öèëèíäðà âûïîëíåíà â âèäå îïîðíîé ðàìû
òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîñòü åãî ãåîìåòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ è íåèçìåííîñòü åãî ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî òåëåñêîïà
ïðè ðàçëè÷íûõ óñòàíîâêàõ ïî çåíèòíîìó ðàññòîÿíèþ è èçìåíåíèÿõ
òåìïåðàòóðû.

Íà òåëåñêîïå óñòàíîâëåí îêóëÿðíûé ìèêðîìåòð ñ ÏÇÑ
ìàòðèöåé ÔÏÏÇ-13Ì, 288õ256, ðàçìåð ïèêñåëÿ 24õ32 ìêì.
Ìàòðèöà óñòàíîâëåíà â âàêóóìíîé êàìåðå, îõëàæäàåìîé äî -60°
ïîñðåäñòâîì òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ Ïåëòüå ýëåìåíòîâ. Èñïûòàíèÿ
ÏÇÑ ìèêðîìåòðà ïîêàçàëè òî÷íîñòü ïîçèöèîííûõ îïðåäåëåíèé
íåáåñíûõ îáüåêòîâ íà ìàòðèöå 0."04 äî 12-é è 0."12 äî 14-é çâåçäíîé
âåëè÷èíû. Ñèñòåìà îòñ÷åòà ðàçäåëåííîãî êðóãà (Ä=412ìì, ñòåêëî

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà Íèêîëàåâñêîãî ÀÌÊ ñ ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì
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Ê8, 5' äåëåíèÿ) âêëþ÷àåò 4 ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ìèêðîñêîïà è
îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü 0."02. Óñòàíîâêà òðóáû òåëåñêîïà íà
çàäàííîå çåíèòíîå ðàññòîÿíèå ïðîèçâîäèòñÿ øàãîâûì äâèãàòåëåì
ñ òî÷íîñòüþ 10".

Â ñèñòåìó ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ÀÌÊ âõîäÿò òàêæå
ñëóæáà âðåìåíè, ñèñòåìà ñáîðà ìåòåîäàííûõ è ÏÇÑ
àâòîêîëëèìàöèîííûé ìèêðîìåòð âàêóóìíîãî êîëëèìàòîðà.
Ïðîãðàììíûå è ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ÀÌÊ ðåàëèçîâàíû
íà ÿçûêå Ïàñêàëü â âèäå ìíîãîîêîííîé èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû
íàáëþäàòåëÿ, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ
òåëåñêîïà è òåñòèðîâàíèå åãî óçëîâ; âûïîëíåíèå íàáëþäåíèé ïðè
ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ÑÏÓ; îáðàáîòêó, îòîáðàæåíèå è
õðàíåíèå äàííûõ íàáëþäåíèé. ÑÏÓ âêëþ÷àåò óïðàâëÿþùóþ è
áàçîâóþ ÝÂÌ, ðàáîòàþùèõ â ëîêàëüíîé ñåòè ñ ïîñëåäóþùèì
âûõîäîì â Internet.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé è ïðîáíûõ íàáëþäåíèé ïîëó÷åíû îñíîâíûå äàííûå,
õàðàêòåðèçóþùèå êà÷åñòâî èíñòðóìåíòà, åãî âîçìîæíîñòè:
ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà îòñ÷åòà êðóãà è îêóëÿðíîãî
ìèêðîìåòðà (ïî êîëëèìàöèîííîé ìàðêå) íå áîëåå 0."02, ïðåäåëüíàÿ
ðåãèñòðèðóåìàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà - 15m. Óæå ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ
ÀÌÊ ïîêàçàëè, ÷òî ãîðèçîíòàëüíîå ãíóòèå íåçíà÷èòåëüíî è
ñîñòàâëÿåò 0."037 ±0."042, êîëëèìàöèÿ ñòàáèëüíà ñî âðåìåíåì è ñ
òåìïåðàòóðîé è åå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü îïèñàíû âûðàæåíèåì
Ñ=Cî+a·t, ãäå Ñî=12."705, a=0."026±0."008, t [°C] [9]. Îöåíåííàÿ
â ïðîöåññå ïåðâûõ íàáëþäåíèé ñèñòåìà èíñòðóìåíòà îêàçàëàñü
íå áîëåå 0."05 ïî ñêëîíåíèþ è 0."09 ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ [2].
Ïîñëåäóþùèå îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê ÀÌÊ,
âûïîëíåííûå ïî îïîðíûì çâåçäàì èç âûñîêîòî÷íîãî êàòàëîãà
Ãèïïàðêîñ ïîçâîëÿþò îæèäàòü ñóùåñòâåííî ìåíüøåãî óðîâíÿ, 0."02
- 0."03.

Ñ ÿíâàðÿ 1996 ãîäà íà ÀÌÊ áûëè íà÷àòû ðåãóëÿðíûå
íàáëþäåíèÿ çâåçä 12-14 âåëè÷èí, ðàñïðåäåëåííûõ âîêðóã 250
âíåãàëàêòè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ, äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò è ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ åå äëÿ ñâÿçè
îïòè÷åñêîé è ðàäèî ñèñòåì êîîðäèíàò. Áóäóùèé êàòàëîã äîëæåí
áûòü äèôôåðåíöèàëüíûì â ñèñòåìå êàòàëîãà Ãèïïàðêîñ è âêëþ÷àòü
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îêîëî 20 òûñÿ÷ çâåçä èç GSC êàòàëîãà 12-14 âåëè÷èí â çîíå
ñêëîíåíèé -20 - +70 ãðàäóñîâ. Âîçìîæíî òàêæå ïðèâëå÷åíèå
äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä èç êàòàëîãà Tèõî. Ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ â
Íèêîëàåâå åæåãîäíî îêîëî 120 íàáëþäàòåëüíûõ íî÷åé è, èñõîäÿ
èç âîçìîæíîñòåé ÀÌÊ ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì, ìîæíî
ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëó÷åíèå ïîñëå òðåõ ëåò íàáëþäåíèé
îêîí÷àòåëüíîé òî÷íîñòè ïîëîæåíèé îïîðíûõ çâåçä âîêðóã
ðàäèîèñòî÷íèêîâ, ïîðÿäêà 0".02.
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ÍÀÓÊÎÂI ÅÊÑÏÅÄÈÖI¯ ÌÈÊÎËÀ¯ÂÑÜÊÎ¯
ÀÑÒÐÎÍÎÌI×ÍÎ¯ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐI¯

Ã.Ì. Ïåòðîâ

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè åêñïåäèöi¿ Ìèêîëà¿âñüêèõ
àñòðîíîìiâ íà î.Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí

Ïðîáëåìó ñòâîðåííÿ iíåðöiàëüíî¿ ñèñòåìè íåáåñíèõ
êîîðäèíàò, â ÿêié ìîæíà áóëî á âèâ÷àòè ïðîñòîðî-÷àñîâi
âëàñòèâîñòi íàøî¿ ãàëàêòèêè òà âèäèìî¿ ÷àñòèíè Âñåñâiòó,
îñîáëèâîñòi ðóõiâ òië Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè òà øòó÷íèõ íåáåñíèõ òië,
à òàêîæ ðîçâÿçóâàòè ðiçíîìàíiòíi çàäà÷i ãåîäèíàìiêè, ãåîäåçi¿ òà
ií., çàâæäè âiäíîñèëè äî ÷èñëà íàéáiëüø àêòóàëüíèõ ïðîáëåì
àñòðîíîìi¿.

Â íàøi ÷àñè â îñíîâó iíåðöiàëüíî¿ íåáåñíî¿ ñèñòåìè
êîîðäèíàò çàêëàäàþòü ïîçàãàëàêòè÷íi ñâiòèëà, âëàñíi ðóõè ÿêèõ
ïðàêòè÷íî äîðiâíþþòü íóëþ. Íà æàëü â áiëüø ðàííi ÷àñè òàêî¿
ìîæëèâîñòi íå iñíóâàëî i iíåðöiàëüíà ñèñòåìà êîîðäèíàò íà íåái
ôiêñóâàëàñÿ ïîëîæåííÿìè ïåâíî¿ êiëüêîñòi çiðîê ç âiäîìèìè
âëàñíèìè ðóõàìè i âiäïîâiäíèìè çíà÷åííÿìè ïðåöåñiéíèõ
âåëè÷èí, ÿêi ïðèâîäèëèñü â òàê çâàííèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ
êàòàëîãàõ ïîëîæåíü çiðîê.

Â øåñòèäåñÿòi ðîêè íàéêðàùèì ñåðåä ôóíäàìåíòàëüíèõ
áóâ ×åòâåðòèé ôóíäàìåíòàëüíèé êàòàëîã íiìåöüêèõ àñòðîíîìiâ.
Ïðîòå íàâiòü öåé íàéêðàùèé êàòàëîã ìàâ öiëèé ðÿä âiä÷óòíèõ
íåäîëiêiâ i äëÿ éîãî âäîñêîíàëåííÿ íåîáõiäíî áóëî îðãàíiçóâàòè
íîâi âèñîêîòî÷íi âèçíà÷åííÿ ïîëîæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë
àáñîëþòíèìè ìåòîäàìè ñïîñòåðåæåíü.

Â 1972 ðîöi Ã.Ì. Ïåòðîâ íà 19-é àñòðîíîìåòðè÷íié
êîíôåðåíöi¿ ÑÐÑÐ çàïðîïîíóâàâ îðãàíiçóâàòè òàêi ñïîñòåðåæåííÿ
íà àðõiïåëàçi Øïiöáåðãåí ïiä ÷àñ ïîëÿðíèõ íî÷åé [1].

Êîíôåðåíöiÿ öþ ïðîïîçèöiþ ïiäòðèìàëà i ìèêîëà¿âñüêi
àñòðîíîìè âçÿëèñü çà ¿¿ âèêîíàííÿ. Ó âåðåñíi 1973 ðîêó íà îñòðiâ
Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí ïðè¿õàëè äâîº ïðàöiâíèêiâ Ìèêîëà¿âñüêî¿
îáñåðâàòîði¿: ñòàðøèé íàóêîâèé ïðàöiâíèê Ã.Ì.Ïåòðîâ i ñòàðøèé
ëàáîðàíò À.Ï.Ãðåñü. Ïiñëÿ ïåðåãîâîðiâ ç àäìiíiñòðàöiºþ òðåñòó
«Àðêòèêâóãiëëÿ», ÿêèé äîáóâàâ òóò êàì�ÿíå âóãiëëÿ, âîíè
âèÿñíèëè, ùî òðåñò ìîæå ñïðèÿòè áóäiâíèöòâó àñòðîíîìi÷íèõ
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ïàâiëüîíiâ òiëüêè ïîáëèçó ìiñòå÷êà Áàðåíöáóðã. I íà ï�ÿòèé äåíü
ïîøóêiâ ìèêîëà¿âöi çíàéøëè áiëüø-ìåíø ïðèäàòíå ìiñöå äëÿ
ðîçòàøóâàííÿ íàóêîâî¿ åêñïåäèöi¿. Âîíî çíàõîäèëîñü íà 3.5êì
ïiâíi÷íiøå Áàðåíöáóðãà íà ïîðiâíÿíî ãîðèçîíòàëüíié ìiñöåâîñòi ç
êîîðäèíàòàìè j =+78°06' i l =14°14' íà âèñîòi 100 ìåòðiâ íàä
ðiâíåì ìîðÿ.

Âi÷íà ìåðçëîòà â öüîìó ìiñöi ïî÷èíàºòüñÿ ç ãëèáèíè 1.5
ìåòðà. Òîìó áóëî ïðèéíÿòî ðiøåííÿ çàêëàñòè ôóíäàìåíòè ïiä
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò i éîãî ìiðè íà ãëèáèíó 2.5 ìåòðiâ. I òðîº
êîòëîâàíiâ òàêî¿ ãëèáèíè, çàâäÿêè ñàìîâiääàíié ïðàöi â ïåðøó
÷åðãó À.Ï.Ãðåñÿ, áóëè ïðîáèòi ó âi÷íié ìåðçëîòi âæå ó âåðåñíi
ìiñÿöi. Ïiñëÿ ÷îãî ðîçïî÷àëèñü ðîáîòè ïî ñïîðóäæåííþ
öîêîëüíèõ ôóíäàìåíòiâ. Ñêîðî íàñòóïèëà ïîëÿðíà íi÷ i â êiíöi
æîâòíÿ ìèêîëà¿âöi ïîâåðíóëèñü äîäîìó.

Â ÷åðâíi 1974 ðîêó â Áàðåíöáóðã ïðèáóâ À.Ï.Ãðåñü, à â
ëèïíi ùå ÷åòâåðî ïðàöiâíèêiâ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿:
À.Î.Àðèñòàðõîâ-ñòàðøèé òåõíiê, Â.Ì.Iâàêií-çàìiñíèê
íà÷àëüíèêà íàóêîâî¿ åêñïåäèöi¿, Ì.Ñ.Êàëiõåâè÷-ñòàðøèé íàóêîâèé
ïðàöiâíèê åêñïåäèöi¿ i Ã.Ì.Ïåòðîâ - íà÷àëüíèê åêñïåäèöi¿. Âñi
âîíè âiäðàçó æ ïiäêëþ÷èëèñü äî áóäiâíèöòâà æèòëîâèõ
ïðèìiùåíü. Ðîáëÿ÷è ïåðåðâó òiëüêè äëÿ êîðîòêî÷àñíîãî ñíó âîíè
âåñü ÷àñ òÿæêî ïðàöþâàëè. Ïiä ïðàêòè÷íî íåïåðåðâíèì äîùåì
ðîçáèðàëè ïîêèíóòó âèñîêó áóðîâó âèøêó, ÿêà çíàõîäèëàñü
ïðèáëèçíî íà âiäñòàíi 300 ìåòðiâ âiä åêñïåäèöi¿, i ç ¿¿ áàëîê òà
äîùîê äîáóäóâàëè òà îáëàøòîâóâàëè ñâié ìàéáóòíié âèðîáíè÷î-
æèòëîâèé êîìïëåêñ. Ó âåðåñíi äî íèõ ïðºäíàëèñü ùå äâi
ëàáîðàíòêè: Ò.ß.Iâàêiíà òà Ò.Ã. Òiíüêîâà,à òàêîæ ìîëîäøèé
íàóêîâèé ïðàöiâíèê Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ Î.Ï. ×îëîìáiòüêî.

Óïîì'ÿíóòèé êîìïëåêñ ñêëàäàâñÿ iç äâîõ íåâåëè÷êèõ
æèòëîâèõ  áóäèíî÷êiâ,  âàãîí÷èêà  ç ðàäiîåëåêòðîííîþ
àïàðàòóðîþ,  ãàðàæà äëÿ àâòîìîáiëÿ ÓÀÇ-469 òà äâîõ ñíiãîõîäiâ
«Áóðàí»,  i  òóàëåòiâ.  Îáèäâà  áóäèíî÷êè,  âàãîí÷èê  i îäèí ç
òóàëåòiâ áóëè îá'ºäíàíi  ìiæ  ñîáîþ  äåðåâÿííîþ  êðèòîþ
ïðèñòðîéêîþ (äèâ. ôîòî 1). Öÿ ïðèñòðîéêà äàâàëà ìîæëèâiñòü
ñïiëêóâàòèñü ìiæ ñîáîþ ïiä ÷àñ íåãîäè íå ïðîõîäÿ÷è ÷åðåç
íåïðèâiòíå  ïîäâið�ÿ.

Ïðèñòðîéêà ³ áóäèíî÷êè áóëè óòåïëåíi øëàêîâàòîþ i äóæå
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äîáðå äåðæàëè òåïëî. Â îáîõ áóäèíî÷êàõ òðåñò «Àðêòèêâóãiëëÿ»
çìîíòóâàâ åëåêòðîâîäÿíå ñàìîïëèâíå îïàëåííÿ, ÿêå ïðàöþâàëî
áåçäîãàííî. Òðåñò ïðèâiç öi áóäèíî÷êè â ìiñöå ðîçòàøóâàííÿ
åêñïåäèöi¿. À âñå îñòàííº, â òîìó ÷èñëi ñòîëè, ñòiëüöi i íàâiòü
ñïàëüíi ëiæêà áóëè çðîáëåíi ðóêàìè ÷ëåíiâ åêñïåäèöi¿ âæå äî
ïî÷àòêó æîâòíÿ ìiñÿöÿ.

Ç òîãî ÷àñó ïðîéøëî âæå 22 ðîêè, à ÿ íå ïåðåñòàþ
äèâóâàòèñü ìóæíîñòi ÷ëåíiâ åêñïåäèöi¿, ÿêi àáñîëþòíî
äîáðîâiëüíî âèêîíóâàëè ðîáîòó äî ÿêî¿ íå áóëè ïðèñòîñîâàíi i ÿêà
â ¿õíi îáîâ�ÿçêè íå âõîäèëà. À íàéìîëîäøèé ñåðåä íàñ Àíàòîëié
Îëåêñàíäðîâè÷ Àðèñòàðõîâ äî òîãî ùå i âèêëàâ ó ïðèñòðîéöi
öåãåëüíèé êàìií, ÿêèé îïàëþâàâñÿ äðîâàìè, i æèâèé âîãîíü
çîãðiâàâ íàøi òiëà i, ïiä àêîìïîíiìåíò çàâèâàþ÷èõ áàãàòîäîáîâèõ
õóðòîâèí, ïðîáóäæóâàâ â íàøèõ äóøàõ ÿêiñòü íåÿñíî-òðèâîæíi
ñïîãàäè ïîäié, ÿêi ìàáóòü ìàëè ìiñöå â æèòòi ùå íàøèõ äàëåêèõ
ïðåäêiâ.

Ïðèñòðîéêà âèêîðèñòîâóâàëàñü íàìè ÿê ¿äàëüíÿ i êiìíàòà
êîëåêòèâíîãî âiäïî÷èíêó. Âîíà ìàëà ðîçìiðè 6x6ì i êðiì êàìiíà â
íié ñòîÿâ ùå i ïiâòîðàêóáîâèé áàê äëÿ ïèòíî¿ âîäè, ÿêó
áåçêîðèñëèâî ïðèâîçèëè íàì íàøi ñóñiäè-âåðòîëüîò÷èêè, çà ùî
ìè áóëè ¿ì äóæå âäÿ÷íi. Òóò áóâ âñòàíîâëåííèé ùå i àâàðiéíèé
äèçåëü-ãåíåðàòîð. Éîãî çàâæäè ìîæíà áóëî çàïóñòèòè â ðàçi
ïîøêîäæåííÿ åëåêòðè÷íîãî êàáåëÿ, ÿêèé áóâ ïðîêëàäåíèé ç áàçè
çàãîíó ðàäÿíñüêèõ âåðòîëüîò÷èêiâ, ðîçòàøîâàíîãî âiä íàñ íà

Ôîòî 1. Âèðîáíè÷î-æèòëîâèé êîìïëåêñ åêñïåäèö³¿
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âiääàëi 1 êì. Ç öèì çàãîíîì ìè ïiäòðèìóâàëè òåëåôîííèé çâÿçîê
i òåïëi âiäíîñèíè.

Äî ñòií æèòëîâîãî êîìïëåêñó áóëè ïðèñòàâëåíi ðiçíîìàíiòíi
äîøêè, äðàáèíè òà ÿùèêè, ÿêi ñïðèÿëè ñíiãîçàäåðæàííþ, â
ðåçóëüòàòi ÷îãî âåñü êîìïëåêñ øâèäêî çàñèïàâñÿ ñíiãîì ïiä
ñàìèé äàõ i â íüîìó ïðèïèíÿëîñü âèäóâàííÿ òåïëà, ùî äàâàëî
ìîæëèâiñòü îäÿãàòèñü â ëåãêèé òåïëèé îäÿã íàâiòü â ñàìi ñèëüíi
âiòðè i ìîðîçè.

Êîæíèé ñèëüíèé ñíiãîïàä çàñèïàâ âõiä â ãàðàæ i æèòëîâó
÷àñòèíó êîìïëåêñó i çâiëüíåííÿ çi ñíiãîâîãî ïîëîíó çàáèðàëî ó
îäíîãî ÷îëîâiêà ïðèáëèçíî îäíó ãîäèíó ÷àñó.

Âèä âèðîáíè÷î-æèòëîâîãî êîìïëåêñó åêñïåäèöi¿ ïiä ñíiãîì
ïîêàçàíî íà ôîòî 2, íà ÿêîìó âèäíî äàõè áóäèíî÷êiâ i âàãîí÷èêà,
äèìîõiä êàìiíà, ðàäiîàíòåíà, ñíiãîõiä «Áóðàí» i ñòîâá ç
îñâiòëþâàëüíî-ñèãíàëüíîþ ëàìïîþ. Âäàëèíi âèäíî ïàâiëüîí ìiðè
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i çàòîêà Iñ-Ôiîðä.

Áóäiâíèöòâî àñòðîíàìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ òðåñò
«Àðêòèêâóãiëëÿ» çàêií÷èâ íàïðèêiíöi æîâòíÿ ìiñÿöÿ. Ïàâiëüîí
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ìàâ âèä ïðÿìîêóòíüî¿ äåðåâÿíî¿ áóäiâëi

Ôîòî 2. Âèðîáíè÷î-æèòëîâèé êîðïóñ ï³ä ñí³ãîì. Íà äàõó êåð³âíèê
åêñïåäèö³¿ Ã.Ì.Ïåòðîâ
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ðîçìiðîì 6.0x4.5x2.1ì ç ïîäâiéíèìè ñòiíàìè iç òîíêèõ äîùîê, ùî
çàáåçïå÷óâàëî øâèäêå âèðiâíþâàííÿ òåìïåðàòóðè ïîâiòðÿ â
ïàâiëüîíi i çîâíi.

Â ðîëi ôóíäàìåíòó ïiä ïàâiëüîí ñëóæèâ ìåòàëåâèé
ïðÿìîêóòíèé ÿùèê ðîçìiðîì 6.0x4.4x2.6ì, âèãîòîâëèíèé iç
ñòàëåâîãî øâåëåðà ¹12 i îáøèòîãî 6-ìiëiìåòðîâèì ñòàëåâèì
ëèñòîì. Âií áóâ îïóùåíèé â êîòëîâàí ãëèáèíîþ 2.5ì i íà éîãî
äíèùi âèêëàëè iíñòðóìåíòàëüíèé ôóíäàìåíò-ïàðàëåëåïiïåä
ðîçìiðîì 5.0x3.5x2.4ì - iç âåëèêèõ áåòîííèõ áðèë íà öåìåíòíiì
ðîç÷èíi. Öåé ÿùèê íàäiéíî içîëþâóâàâ ôóíäàìåíò âiä âi÷íî¿
ìåðçëîòè i ãðóíòîâi âîäè â ëiòíié ïåðiîä ðîêó âæå íå ìîãëè éîãî
ïiäìî÷óâàòè.

Äâîõñêàòíèé äàõ ïàâiëüîíó ñêëàäàâñÿ iç äâîõ ïîëîâèíîê,
ÿêi ëåãêî ðîçñîâóâàëèñü â íàïðÿìêó ïåðøîãî âåðòèêàëà íà
âiääàëü äåùî áiëüøó çà øèðèíó àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó.

Íà ïiâíi÷ i ïiâäåíü âiä ïàâiëüîíó íà âiääëi 62 ì áóëè
çáóäîâàíi ìiðè ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó. Iõíi áåòîííi ôóíäàìåíòè
ðîçìiðîì 2.5x2.5x2.4ì òàêîæ ëåæàëè íà äíèùàõ ìåòàëåâèõ
ÿùèêiâ, ðîçìiðè ÿêèõ äîðiâíþâàëè 3.0x3.0x2.5ì.

Åëåêòðè÷íi êàáåëi i âñi êîìóòàöiéíi ëiíi¿, ùîá óíèêíóòè
ðîçðèâiâ ÷åðåç çàìåðçàííÿ ãðóíòó, â çåìëþ íå çàêîïóâàëèñü, à

Ôîòî 3. Ðîçòàøóâàííÿ àñòðîíîì³÷íèõ ïàâ³ëüîí³â
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ïiäâiøóâàëèñü íà ñïåöiàëüíéõ äåðåâÿíèõ êîçåëüöÿõ.
Âçàºìíå ðîçòàøóâàííÿ âñiõ áóäiâåëü åêñïåäèöi¿ ïîêàçàíî

íà ôîòî 3. Â ëiâié ÷àñòèíi öiº¿ ôîòîãðàôi¿ âèäíî çàòîêó Ãðií-
Ôiîðä. Âîíà ìàº øèðèíó 1.2 êì, çàìåðçàº øâèäêî i âñþ ïîëÿðíó
íi÷ çîñòàºòüñÿ ïîêðèòà êðèãîþ. Íà ïiâíi÷, ïðèáëèçíî íà âiääàëi
1.2 êì âiä åêñïåäèöi¿ ðîçòàøîâàíà çàòîêà Iñ-Ôiîðä. Â ðàéîíi
åêñïåäèöi¿ ¿¿ øèðèíà äîñÿãàº 20 êì i âîíà ïåðiîäè÷íî çàáèâàºòüñÿ
äðåéôóþ÷îþ êðèãîþ, à ïîòiì çâiëüíþºòüñÿ âiä íå¿.

Äëÿ ñïîñòåðåæåíü çiðîê íà Øïiöáåðãåíi âèêîðèñòîâóâàâñÿ
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò ÀÏÌ-10 ç ëîìàíîþ òðóáîþ. Âií áóâ
êóïëåíèé Ìèêîëà¿âñüêîþ îáñåðâàòîðiºþ ùå â 1957 ðîöi i âåñü ÷àñ
âèêîðèñòîâóâàâñÿ â ðîáîòi ìèêîëà¿âñüêî¿ ñëóæáè ÷àñó.
Iíñòðóìåíò ìàº:

- äiàìåòð îá'ºêòèâó - 100 ìì;
- ôîêóñíó âiääàëü - 1037 ìì;
- âiääàëü ìiæ  ëàãåðàìè  - 648 ìì;
- çáiëüøåííÿ -100Õ;
- öiíó îäíiº¿  ïîäiëêè  ïiäâiñíî¿  ïîçåìèöi -0S.0637.
Â 1960ð. íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi ñòàðøèé iíæåíåð

ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ Ì.I.Iëüêiâ âñòàíîâèâ ôîòîåëåêòðè÷íó
ñèñòåìó ðåãiñòðàöi¿ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ïîëå òåëåñêîïó i
ïðîòÿãîì 1965-1969 ðîêiâ íà íüîìó áóëè îäåðæàíi âèñîêîòî÷íi
ñïîñòåðåæåííÿ äëÿ äâîõ êàòàëîãiâ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðîê [2], [3].
À ïåðåä âiäïðàâêîþ iíñòðóìåíòà íà Øïiöáåðãåí Ì.I.Iëüêiâ
çàìiíèâ öþ ôîòîåëåêòðè÷íó ñèñòåìó ðåãiñòðàöi¿ íà iíøó, ÿêà
ìàëà òiëüêè îäèí ôîòîåëåêòðè÷íèé ïiäñèëþâà÷ i ïðèñòðié äëÿ
ðåãóëþâàííÿ ÷óòëèâîñòi ôîòîïiäñèëþâà÷à, â ðåçóëüòàòi ÷îãî íà
âèõîäi ôîòîêàñêàäó óòâîðþâàëàñü ñòàáiëüíà íàïðóãà â I âîëüò,
ùî çâiëüíþâàëî ñïîñòåðåæåííÿ âiä âïëèâó ðiçíèöi â ÿñêðàâîñòÿõ
çiðîê.

Âiçèðíà ãðàòêà ôîòîåëåêòðè÷íîãî ìiêðîìåòðó ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó áóëà âèãîòîâëåíà çàâiäóâà÷åì ìåõàíi÷íîþ
ìàéñòåðíåþ îáñåðâàòîði¿ iíæåíåðîì À.I.Ëîáàíîâèì. Íà ïîêðèòié
ñðiáëîì øêëÿíié ïëàñòèíöi âií ïðîðiçàâ 23 ïàðàëåëüíi ïîëîñêè
øèðèíîþ â 0.1 ìì i äîâæèíîþ 0.2 ìì, i ðîçòàøóâàâ ¿õ òàê, ùî
ðîçøèôðóâàííÿ ñïîñòåðåæåíü òðóäíîù³â íå âèêëèêàëî.

Ïåðøi òðè ùiëèíè âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ íàñòðîéêè



208

ôîòîêàñêàäà íà ÿñêðàâiñòü çiðêè i íåáà, à â íàñòóïíèõ øåñòè
ïðîâîäèëàñü ðåãiñòðàöiÿ ïðîõîäæåííÿ çiðêè ÷åðåç ïîëå çîðó, ïiñëÿ
÷îãî ãîðèçîíòàëüíà âiñü ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó øâèäêî
ïåðåêëàäàëàñü íà ëàãåðàõ i çiðêà ïîâòîðíî ïðîõîäèëà ÷åðåç òi æ
ñàìi ùiëèíè.

Öåíòðàëüíà ùiëèíà i äâi ïðàâîðó÷ òà ëiâîðó÷ âiä íå¿
âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ ðåãiñòðàöi¿ «ðóõîìî¿ ìiðè»; à òiëüêè îäíà
öåíòðàëüíà - äëÿ ðåãiñòðàöi¿ íåðóõîìî¿ ìiðè (äèâ. ðîçäië
âèçíà÷åííÿ àçèìóòó iíñòðóìåíòó âiäíîñíî ìið).

Äëÿ íàâåäåííÿ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó íà çiðêó ñëóæèâ
øóêà÷, îïòè÷íà âiñü ÿêîãî çàäàâàëàñü öåíòðàëüíîþ íèòêîþ
ìiêðîìåòðà øóêà÷à, îá�ºêòèâîì iíñòðóìåíòó i ñïåöiàëüíîþ
äîäàòêîâîþ ïðèçìî÷êîþ ðîçìiðîì 23x23ìì, ïðèêëåºíîþ äî
ãiïîòåíóçíî¿ ãðàíi öåíòðàëüíî¿ ïðèçìè iíñòðóìåíòó òàê, ùîá
ïåðåõîïèòè ÷àñòèíó ñâiòëà âiä çiðêè i íàïðàâèòè éîãî äî
ìiêðîìåòðà øóêà÷à, ÿêèé áóâ âñòàíîâëåíèé íà ìiñöi îñâiòëþâà÷à
ïîëÿ çîðó ÀÏÌ-10 ó âiçóàëüíîìó âàðiàíòi. Â áîêîâié ãðàíi
ìiêðîìåòðà áóâ çðîáëåíèé îòâið äëÿ îñâiòëåííÿ ïîëÿ çîðó
ìiêðîìåòðà.

Ïåðåä âiäïðàâêîþ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó íà Øïiöáåðãåí
áóëî âèðiøåíî âèêîíàòè äîñëiäæåííÿ éîãî öàïô. Äîñëiäæåííÿ öå
ïðîâîäèëîñü êîíòàêòíèì ìåòîäîì ïðè äîïîìîçi iíòåðôåðîìåòðà
Óâåðñüêîãî, ÿêèé øèðîêî çàñòîñîâóâàâñÿ äëÿ öèõ öiëåé.

Â ïiäâàëüíîìó ïðèìiùåíi ãîëîâíîãî áóäèíêó îáñåðâàòîði¿
íà ñïåöiàëüíîìó ñòîâïi áóëà âñòàíîâëåíà ìàñèâíà ÷àâóííà ïëèòà
äî ÿêî¿ ñòàëåâèìè áîëòàìè ïðèêðiïëþâàëàñü ïiäñòàâêà ïiä
iíòåðôåðîìåòð.

Òðóáà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó áóëà çàìiíåíà ïðîòèâàãîþ, â
ðåçóëüòàòi ÷îãî ãîðèçîíòàëüíó âiñü iíñòðóìåíòó ìîæíà áóëî
îáåðòàòè íà 360°. Â òàêîìó âèäi iíñòðóìåíò áóâ ïîñòàâëåíèé íà
÷àâóííó ïëèòó i ïiäñóíóòèé ïiä iíòåðôåðîìåòð òàê, ùîá éîãî ùóï
ïîïàâ íà ðàáî÷èé ïåðåðiç öàïôè - äîáðå âèäíó íàòåðòó äîðiæêó
íà ïîâåðõíi öàïôè øèðèíîþ â 2 ìì. Ïiñëÿ ÷îãî ùóï
iíòåðôåðîìåòðà îïóñêàâñÿ íà öàïôó, i â òàêîìó âèäi âñÿ
êîíñòðóêöiÿ çàëèøàëàñü íà êiëüêà ãîäèí, íåîáõiäíèõ äëÿ ðîçðÿäêè
íàïðóæåíèõ âóçëiâ. Âïåâíèâøèñü â òîìó, ùî íóëü-ïóíêò
iíòåðôåðîìåòðà ïðàêòè÷íî ïåðåñòàâ çìiíþâàòè ñâîº ïîëîæåííÿ,
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ìè ïðèñòóïèëè äî âèìiðþâàíü.
Âèìiðþâàííÿ ïðîâîäèëèñü ÷åðåç 5° çåíiòíî¿ âiääàëi.

Îêðåìi ðÿäè ðîçõîäèëèñü ìiæ ñîáîþ íå áiëüøå 1-2 ïîäiëîê
øêàëè iíòåðôåðîìåòðà (ïðè öiíi îäíiº¿ ïîäiëêè 0.09 ìiêðîíà).
Ðåçóëüòàòè äîñëiäæåíü ïîêàçàëè, ùî îáèäâi öàïôè ìàþòü ãëèáîêi
ðàêîâèíè â ìiñöÿõ, ÿêi âiäïîâiäàþòü çåíiòíèì âiääàëÿì òðóáè
iíñòðóìåíòó â 45°, 135°, 225° i 315°.

Ðiçíèöÿ â ãëèáèíàõ öèõ ðàêîâèí äîñÿãàëà 1.5 ìiêðîíà i âîíè
âèêëèêàëè çìiùåííÿ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi iíñòðóìåíòó â ìåæàõ,
ÿêèìè íåõòóâàòè íå ìîæíà.

Óâàæíèé îãëÿä ïîâåðõíi öàïô ïîêàçàâ, ùî ðàêîâèíè íå
âèõîäÿòü çà ìåæi ±2.5 ìì âiä öåíòðàëüíî¿ ëiíi¿ íàòåðòèõ äîðiæîê,
â çâÿçêó ç ÷èì ìè âèðiøèëè ïåðåéòè íà íîâi ðîáî÷i ïåðåðiçè öàïô,
ÿêi âiäñòàþòü âiä ïîøêîäæåíèõ íà 4ìì. Äëÿ öüîãî îáèäâà ëàãåðè
iíñòðóìåíòó áóëè âiäñóíóòi íà 4ìì â íàïðÿìêó äî òîðöiâ öàïô.

Äîñëiäæåííÿ öàïô â öèõ íîâèõ ïåðåðiçàõ ïîêàçàëè, ùî
ïàñàæíèé iíñòðóìåíò îäåðæàâ äóæå õîðîøi öàïôè i íiÿêèõ
ïîïðàâîê çà ¿õ ôiãóðó ââîäèòè â ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü
ïîòðåáè íåìà.

Ñëóæáà ÷àñó â ïîëÿðíi íî÷i 1974-1975ðð. òà 1975-1976ðð.
çàáåçïå÷óâàëàñü êâàðöåâèì ãîäèííèêîì ÷åõîñëîâàöüêîãî
âèðîáíèöòâà òèïó I ÒÊÍ «Kpemene Hodiny», ÿêi êîíòðîëþâàëèñü
êâàðöåâèì ãîäèííèêîì, âèãîòîâëåíèì â ëàáîðàòîði¿ ÷àñó i
÷àñòîòè Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ i ðàäiîñèãíàëàìè
ðàäiîñòàíöié ÐÂÌ, ÐÊÌ, òà ÐÈÄ.

Ñåêóíäíi iìïóëüñè ãîäèííèêiâ ïîðiâíþâàëèñü ìiæ ñîáîþ íà
÷àñòîòîìiði Ô-552 ç ïîõèáêàìè ±1ìêñ. À ïðèéîì ðàäiîñòàíöié
ïðîâîäèâñÿ ïðè äîïîìîçi ðàäiîïðèéîìíîãî ïðèñòðîþ Ð-250. Â
ÿêîñòi ïðèéîìíî¿ àíòåíè âèêîðèñòîâóâàâñÿ ãîðèçîíòàëüíèé
âiáðàòîð äîâæèíîþ 50ì, íàòÿãíóòèé íà âèñîòi 10 ìåòðiâ.

Áóäiâíèöòâî àñòðîíîìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ i âñi ìîíòàæíi
ðîáîòè, â òîìó ÷èñëi i óñòàíîâêà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i éîãî
íiâåëiðóâàííÿ, áóëè çàêií÷åíi íà ïî÷àòêó ëèñòîïàäó 1974 ðîêó i ìè
ïðèñòóïèëè äî ñïîñòåðåæåíü çiðîê.

Äî Ïðîãðàìè ñïîñòåðåæåíü áóëî âêëþ÷åíî 531 çiðêó
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK4 â çîíi ñõèëåíü âiä +10° äî +80°
iç çîðÿíèìè âåëè÷èíàìè íå ñëàáiøå 6.6 (86% çiðîê êàòàëîãó â öié
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çîíi). Âñi âîíè ìiñòèëèñü ó 3-õ ðîáî÷èõ ñïèñêàõ, â êîæíîìó iç
ÿêèõ çiðêè ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè áåç ïðîïóñêiâ. Âñi ðîáî÷i
ñïèñêè ìàëè îäíi i òi æ ãðóïè «ãîäèííèõ çiðîê» - â ñåðåäíüîìó ïî
3 çiðêè â êîæíié ãîäèíi ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ ç ñåðåäíiì ñõèëåííÿì
ãðóïè +30°. Âîíè âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ îäåðæàííÿ àáñîëþòíèõ
çíà÷åíü ïîïðàâîê ãîäèííèêà.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åííÿ åëåìåíòó îðiºíòàöi¿
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó «n» â êîæíó ãîäèíó ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ
ðîáî÷îãî ñïèñêó áóëî âêëþ÷åíî ïî îäíié çiðöi â êîæíié 10-òè
ãðàäóñíié çîíi ñõèëåíü, ïî÷èíàþ÷è iç +30° ÷åðåç ïîëþñ ñâiòó äî
+30° â íèæíié êóëüìiíàöi¿. Âñi öi çiðêè îáîâÿçêîâî ñïîñòåðiãàëèñü
÷åðåç 12 ãîäèí â ïðîòèëåæíèõ êóëüìiíàöiÿõ, ùî çàáåçïå÷óâàëî
êîæíié ãîäèíi ñïîñòåðåæåíü ïî 10 àáñîëþòíèõ çíà÷åíü «n».

Êîæíå ñïîñòåðåæåííÿ çiðêè ñóïðîâîäæóâàëîñü
ïåðåêëàäêîþ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ i
âiäëiêàìè ïiäâiñíî¿ ïîçåìèöi; êîæíó ãîäèíó âèìiðþâàâñÿ àçèìóò
iíñòðóìåíòó âiäíîñíî ìið, òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ òà íàïðÿìîê i
ñèëà âiòðó.

Â ñïîñòåðåæåííÿõ íà Øïiöáåðãåíi ïðèéìàëè ó÷àñòü 7
àñòðîíîìiâ. Â ïåðøó ïîëÿðíó íi÷ (1974-1975ðð.) ñïîñòåðåæåííÿ
âèêîíóâàëè Êàëiõåâi÷ Ì.Ñ., Ïåòðîâ Ã.Ì. òà àñòðîíîì Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ ×îëîìáiòüêî Î.Ï. Â äðóãó - àñòðîíîì îáñåðâàòîði¿
Ëåíiíãðàäñüêîãî óíiâåðñèòåòó Êèÿºâ Â.I. òà ìèêîëàºâåöü
Ïèøíåíêî Â.Ì. À â òðåòþ (1976-77ðð.) àñòðîíîìè Ïóëêiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ Ïàâëîâ Î.Ñ. òà Ïiíiãií Ã.I., à òàêîæ Ïèøíåíêî Â.Ì.
Ïiäìiíþþ÷i îäèí äðóãîãî, âîíè íàìàãàëèñü îäåðæóâàòè
íåïåðåðâíi ðÿäè ñïîñòåðåæåíü ìàêñèìàëüíî¿ òðèâàëîñòi. Â
ïåðøó íi÷ áóëî îäåðæàíî 5086 ñïîñòåðåæåíü, â äðóãó 3825 i
òðåòþ 4580. Ìàêñèìàëüíà òðèâàëiñòü íåïåðåðâíîãî ðÿäó
ñïîñòåðåæåíü áóëà îäåðæàíà 25-31 ñi÷íÿ 1977 ðîêó - 155
ãîäèí.Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü â
ïåðøó íi÷ áóëà -15.°7, â äðóãó -21.°2 i â òðåòþ 13.°9. ßê ìè i
ñïîäiâàëèñü, òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü
ïðàêòè÷íî íå çàëåæèëà âiä ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ, ùî äóæå
âàæëèâî äëÿ âèçíà÷åíü êîîðäèíàò íåáåñíèõ ñâiòèë àáñîëþòíèì
ìåòîäîì.

Ñïðàâäèëèñü íàøi íàäi¿ i ñòîñîâíî ñòàáiëüíîñòi
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àñòðîìåòðè÷íèõ ôóíäàìåíòiâ, çáóäîâàíèõ íà âi÷íié ìåðçëîòi.
Ïðî öå ñâiä÷àòü ðåçóëüòàòè âèìiðþâàíü, íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿
îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòà (äèâ. òàáë. 1), çðîáëåíi ïðîòÿãîì
ïîëÿðíî¿ íî÷i 1974-75ðð., ÿêà ó âiäíîøåííi ñòàáiëüíîñòi
ôóíäàìåíòiâ áóëà íàéãiðøîþ, îñêiëüêè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê
ðîçïî÷àëèñü çðàçó ïiñëÿ çàêií÷åííÿ áóäiâíèöòâà ïàâiëüîíiâ i
ôóíäàìåíòè ùå íå âñòèãëè «âëåæàòèñü». Ïðè ñêëàäàííi öiº¿
òàáëèöi ìè âðàõóâàëè âñi çìåíøåííÿ íàõèëó îñi, ÿêi ðîáèëèñü
ñïîñòåðiãà÷àìè äëÿ òîãî, ùîá íàõèë çàâæäè áóâ áëèçüêèì äî
íóëÿ. Òîáòî â òàáëèöi ïðèâåäåíi çíà÷åíÿ íàõèëó, ÿêi ìàëà á
ãîðèçîíòàëüíà âiñü áåç âòðó÷àíü ñïîñòåðiãà÷iâ.

Òàáëèöÿ 1. Ñåðåäíüîäîáîâi çíà÷åííÿ íàõèëó
ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó (i) ïiä ÷àñ
ñïîñòåðåæåíü çiðîê. â 0S.001.

äàòà i t, ° äàòà i t, °
11.11 -1 -4.7 12.30 225 -19.3
11.13 25 -8.4 01.6 236 -16.0
11.15 27 -11.0 01.7 340 -18.4
11.16 30 -13.5 01.8 399 -17.8
11.22 43 -13.7 01.9 368 -18.6
11.24 34 -20.6 01.10 365 -18.5
11.25 46 -19.0 01.11 380 -20.0
11.29 66 -19.6 01.16 358 -22.5
11.30 119 -19.0 01.17 370 -21.9
12.8 142 -9.1 01.19 458 -17.5
12.9 141 -11.8 01.26 442 -18.0
12.12 150 -12.8 01.27 450 -17.6
12.13 142 -14.0 01.28 471 -15.7
12.15 130 -8.8 02.3 430 -12.0
12.29 156 -18.0 - - -

* t - òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ.
Iç òàáëèöi âèäíî, ùî ñòàáiëüíiñòü iíñòðóìåíòàëüíîãî

ôóíäàìåíòó ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó áóëà çàäîâiëüíîþ. Ïðè
öüîìó íå âèêëþ÷åíî, ùî âîíà â ÿêiéñü ìiði ïîãiðøóâàëàñü
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çåìëåòðóñàìè. Ñïðàâà â òîìó, ùî íàøà åêñïåäèöiÿ ïðàöþâàëà â
ðàéîíi ñåéñìi÷íî¿ àêòèâíîñòi i çåìëåòðóñè òóò, õî÷ü i ñëàáåíüêi,
áóâàëè ÷àñòî. Òàê, íàïðèêëàä 7 ãðóäíÿ 1974ð. çåìëåòðóñ çðîáèâ
ïîìiòíi òðiùèíè â êàïiòàëüíîìó áóäèíêó Êîíñóëüñòâà ÑÐÑÐ â ì.
Áàðåíöáóðçi.

Íàõèë ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ÀÏÌ-10 âèçíà÷àâñÿ ïiäâiñíîþ
ïîçåìèöåþ â ñåðåäíié ìîìåíò ñïîñòåðåæåííÿ êîæíî¿ çiðêè. Öÿ
ïîçåìèöÿ áóëà äîñëiäæåíà â 1957 ðîöi Î.Ï.×îëîìáiòüêîì i öiíà
îäíiº¿ ¿¿ ïîäiëêè äîðiâíþâàëà

0S.0637-0S.00004·t°,

äå t° - òåìïåðàòóðà ïîâiòðÿ.  Öÿ öiíà ïî âñié øêàëi áóëà
îäíàêîâîþ  i  íå çàëåæèëà âiä äîâæèíè ïóçèðüêà àìïóëè.

Àíàëiç òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü çiðîê ïîêàçàâ, ùî
íàéêðàùèé ðåçóëüòàò îäåðæóâàâñÿ òîäi, êîëè âèêîðèñòîâóâàëîñü
çíà÷åííÿ íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi îäåðæàíå áåçïîñåðåäíüî iç
âèìiðþâàíü â ñåðåäíié ìîìåíò ñïîñòåðåæåííÿ öiº¿ çiðêè. Òîìó
ìè âiäìîâèëèñü âiä áóäü ÿêèõ çãëàæåíü ðåçóëüòàòiâ âèìiðþâàíü i
ââåäåíü ïîïðàâîê çà ñèñòåìàòè÷íi ðiçíèöi, ÿêi ïîðîäæóâàëèñü
ïîðÿäêîì ïåðåêëàäêè ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi íà ëàãåðàõ i ò. iíøå.

Äëÿ âèìiðþâàíü àçèìóòó ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó âiäíîñíî
ìið â åêñïåäèöi¿ âèêîðèñòîâóâàëèñü äâà ïðèëàäè. Ïåðøèé ìàâ
íàçâó «Ðóõîìèé îá�ºêòèâ». Éîãî êîíñòðóêöiÿ äîáðå âiäîìà ùå iç
÷àñiâ, êîëè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê ðîáèëîñü íà íåðóõîìèõ íèòêàõ
ïîëÿ çîðó ìåðèäiàííîãî iíñòðóìåíòó. Çà éîãî äîïîìîãîþ
âèìiðþâàâñÿ àçèìóò ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó, âiäíîñíî ïiâíi÷íî¿
ìiðè. À äðóãèé íàçèâàâñÿ «Ðóõîìîþ ìiðîþ». Éîãî êîíñòðóêöiÿ
ïðèâåäåíà â [4]. Âií ïðèçíà÷àâñÿ äëÿ âiäëiêiâ ïiâäåííî¿ ìiðè. Íà
ïðèâåëèêèé æàëü, öåé ïðèëàä áóâ ïîøêîäæåíèé ùå äî ïî÷àòêó
ñïîñòåðåæåíü çiðîê i éîãî âäàëîñü âiäðåìîíòóâàòè òiëüêè â 1976
ðîöi, â çâÿçêó ç ÷èì àçèìóò ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ïðîòÿãîì
ïîëÿðíèõ íî÷åé, 1974-75ðð. i 1975-76ðð. êîíòðîëþâàâñÿ òiëüêè ïî
ïiâíi÷íié ìiði.

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî âèçíà÷åííÿ àçèìóòó
ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ïî ïiâíi÷ié ìiði äîðiâíþâàëà ±0S.006. À ïî
ïiâäåííié (â ïîëÿðíó íi÷ 1976-1977ðð.) çìiíþâàëàñü â ìåæàõ
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±(0S.010-0S.018) â çàëåæíîñòi âiä ñòàíó ïðèçåìíîãî øàðó
àòìîñôåðè. Òàêà âåëèêà ðiçíèöÿ â òî÷íîñòi ïî ïiâíi÷ié i ïiâäåííié
ìiðàì ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî (÷åðåç ðåëüºô ìiñöåâiñòi) ïiâíi÷íó
ìiðó áóëî çáóäóâàíî íà âèñîòi 4-õ ìåòðiâ íàä ïîâåðõíåþ ãðóíòó, à
ïiâäåííó - ëèøå 2-õ. I òàê ÿê òîâùèíà ñíiæíîãî ïîêðîâó â ðàéîíi
åêñïåäèöi¿ äîñÿãàëà, ÿê ïðàâèëî, îäíîãî ìåòðà i áiëüøå, òî ñâiòëî
âiä ïiâäåííî¿ ìiðè éøëî íà âèñîòi ìåíøå 1 ìåòðà íàä ïîâåðõíåþ
ñíiãó. Â çâÿçêó ç öèì çîáðàæåííÿ ïiâäåííî¿ ìiðè áóëî çàäîâiëüíèì
ëèøå ïðè äóæå ñèëüíèõ âiòðàõ. I îñêiëüêè ïåðåâàæíà êiëüêiñòü
ñïîñòåðåæåíü ïðîâîäèëàñü ïðè ñëàáêèõ âiòðàõ, òî ìè âèðiøèëè
ïiâäåííó ìiðó íå âèêîðèñòîâóâàòè i âñi ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê
îáðîáèëè, îïèðàþ÷èñü òiëüêè íà ïiâíi÷íó ìiðó.

Îáðîáêà ñïîñòåðåæåíü çiðîê âèêîíóâàëàñü ïðè äîïîìîçi
çàãàëüíîâiäîìî¿ ôîðìóëè Áåññåëÿ.

Âèçíà÷åííÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åííÿ åëåìåíòó îðiºíòàöi¿ ëiíi¿
ìið «n» ïðîâîäèëîñü â åêñïåäèöi¿ øèðîêî âiäîìèì ìåòîäîì iç
êîìáiíàöié ñïîñòåðåæåíü îäíiº¿ i òiº¿ çiðêè â âåðõíiõ i íèæíiõ
êóëüìiíàöiÿõ. I òàê ÿê ó íàøîìó ðîçïîðÿäæåííi áóâ äóæå
áàãàòî÷èñåëüíèé ìàñèâ çíà÷åíü «n» (10 «n» â êîæíié ãîäèíi
ñïîñòåðåæåíü), òî ìè çìîãëè îäåðæàòè âiäîìîñòi ïðî õàðàêòåð
ïîâåäiíêè «n» ïðîòÿãîì òðèâàëèõ ïðîìiæêiâ ÷àñó, òî÷íiñòü ¿õ
âèçíà÷åíü òà ií.

Õàðàêòåð çìií «n» ïðîòÿãîì äîáè ïîêàçàíî â òàáëèöi 2, â
ÿêié äëÿ êîæíî¿ ãîäèíè ìiñöåâîãî ñîíÿ÷íîãî ÷àñó ïðèâåäåíi
âåëè÷èíè: DDDDDn -ðiçíèöi ìiæ ñåðåäíüîãîäèííèìè i
ñåðåäíüîäîáîâèìè çíà÷åííÿìè «n»; sssss  - ¿õ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íi
ïîõèáêè; N-÷èñëî îêðåìèõ çíà÷åíü DDDDDn; DDDDDn* - òðiéêàìè çãëàæåíå
çíà÷åííÿ âåëè÷èíè DDDDDn.

Iç òàáëèöi 2 âèäíî, ùî DDDDDn* çìiíþºòüñÿ â ìåæàõ ±0S.001 i
íå ïåðåâèùóº ïîõèáîê ¿õ âèçíà÷åíü, çâiäêè âèïëèâàº, ùî â óìîâàõ
ïîëÿðíî¿ íî÷i íà Øïiöáåðãåíi åëåìåíò «n» íå çàëåæèòü âiä
ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ. Öå äóæå âàæëèâèé âèñíîâîê, òàê ÿê âií
äàº ìîæëèâiñòü ñòâåðäæóâàòè, ùî íà âèñîêèõ ãåîãðàôi÷íèõ
øèðîòàõ ïiä ÷àñ ïîëÿðíèõ íî÷åé ìîæíà îäåðæóâàòè àáñîëþòíi
ïiäíåñåííÿ çiðîê, âiëüíi âiä ñèñòåìàòè÷íèõ ïîõèáîê âèäó DaDaDaDaDa

aaaaa
.

Âñi ðÿäè ñïîñòåðåæåíü çiðîê, ÿêi òðèâàëè 14 ãîäèí i áiëüøå,
áóëè îáðîáëåíi ç àáñîëþòíèì çíà÷åííÿì «n», îäåðæàíèì iç çiðîê
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öüîãî ðÿäó. À äëÿ ìåíø òðèâàëèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü ïiäáèðàâñÿ
íàéáëèæ÷èé îïîðíèé ðÿä ñïîñòåðåæåíü ç äîáðå çàáåçïå÷åíèì
àáñîëþòíèì «n», â ÿêîìó ìiñòèëèñü çiðêè ìåíø òðèâàëîãî ðÿäó.
Ïiñëÿ ÷îãî ïî ñïiëüíèì çiðêàì çíàõîäèëè «n» â ñèñòåìi
ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FK4 i óòâîðþâàëè ðiçíèöþ ìiæ
íèìè. Öþ ðiçíèöþ äîäàâàëè äî àáñîëþòíîãî «n» îïîðíîãî ðÿäó i
ðåçóëüòàò âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ îáðîáêè êîðîòêîãî ðÿäó.

Òàáëèöÿ 2. Çìiíà åëåìåíòó îðiºíòàöi¿ «n» ïðîòÿãîì äîáè â
0S.001 (Äëÿ äðóãî¿ ïîëîâèíè äîáè âåëè÷èíà DDDDDn îäåðæóºòüñÿ
âiäïîâiäíèì çñóâîì íà 12 ãîäèí)

Ñåðåäíüîñîíÿ-
÷íèé ÷àñ, h

∆η σ N ∆η∗

0 -0.8 ±1.0 28 -0.4
1 -0.4 ±1.2 29 0
2 +1.3 ±1.3 30 +1.0
3 +2.4 ±1.3 32 +1.2
4 0 ±1.3 32 +0.6
5 -0.6 ±1.1 33 -0.2
6 -0.1 ±1.1 33 -0.9
7 -2.1 ±1.0 31 -1.2
8 -1.4 ±1.2 30 -1.1
9 +0.2 ±1.2 39 0
10 +1.2 ±1.3 26 +0.5
11 0 ±1.1 26 +0.1

Îäåðæàíi òàêèì ÷èíîì «n», à òàêîæ âèùåçãàäàíi çíà÷åííÿ
íàõèëiâ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó «i» áóëè
âèêîðèñòàíi äëÿ âèðiâíþâàííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü òàê çâàíèõ
«ãîäèííèõ çiðîê». Âèðiâíþâàííÿ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü öèõ çiðîê áóëî
çðîáëåíå êëàñè÷íèì ïóëêiâñüêèì ìåòîäîì ç 24-ìà ãîäèííèìè
ãðóïàìè, à òàêîæ iç îêðåìèõ íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü
ïðîòÿæíiñòþ ïî 24 ãîäèíè êîæíèé. Îäåðæàíi ðåçóëüòàòè
ïðèâåäåíi â òàáëèöi 3. Òóò  aaaaa  - ïðÿìå ïiäíåñåííÿ,  DaDaDaDaDa

ï
 -

ïîïðàâêà ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ ãðóïè çiðîê ïóëêiâñüêèì ìåòîäîì
(ïiñëÿ âèãëàæóâàííÿ òðiéêàìè), DDDDDa

24
 - òàêà æ ïîïðàâêà iç
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íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ïðîòÿæíiñòþ ïî 24 ãîäèíè.
Ïiäñòàâ äëÿ òîãî, ùîá âiääàòè ïåðåâàãó îäíîìó iç öèõ

ìåòîäiâ ó íàñ íå áóëî i â ÿêîñòi îñòàòî÷íîãî ðåçóëüòàòó
âèêîðèñòîâóâàëîñü ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå iç îáîõ.

Òàáëèöÿ 3. Ïîïðàâêè äî ïðÿìèõ ïiäíåñåíü ãðóï «ãîäèííèõ
çiðîê» â 0S.001.

α, ∆α
ï

∆α
24

α, ∆α
ï

∆α
24

α, ∆α
ï

∆α
24

h h h

0 +1 +2 8 -5 +1 16 +2 +2

1 -3 +2 9 -3 0 17 +2 0

2 -1 -2 10 -2 -3 18 +3 0

3 -5 -5 11 +3 -2 19 +3 0

4 -1 -6 12 +3 +1 20 +2 -1

5 -2 -2 13 +1 +3 21 -2 -1

6 -1 0 14 +2 +3 22 0 -1

7 -3 +2 15 +2 +2 23 -1 +2

Â ïîäàëüøîìó ìàòåðiàë ñïîñòåðåæåíü áóâ âèâ÷åíèé íà
ïðåäìåò ïðèñóòíîñòi â íüîìó ñèñòåìàòè÷íèõ ðiçíèöü, ÿêi ìîãëè
ïîðîäæóâàòèñü ïîðÿäêîì ïåðåêëàäêè ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi
iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ, çàëåæàòè âiä îñîáëèâîñòåé ñïîñòåðiãà÷iâ
i êóëüìiíàöié. Âèÿâèëîñü, ùî âñi öi ñèñòåìàòè÷íi ðiçíèöi áóëè
íåâåëèêèìè i âèçíà÷àëèñü iç òî÷íiñòþ òàêîãî ïîðÿäêó, ÿê i ñàìi
ðiçíèöi. À îñêiëüêè ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê áóëè ðiâíîìiðíî
ðîçïîäiëåíi ìiæ ñïîñòåðiãà÷àìè, êóëüìiíàöiÿìè i ïîðÿäêîì
ïåðåêëàäêè iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ, òî íåõòóâàííÿ íèìè íå
ìîãëî âïëèíóòè íà êiíöåâèé ðåçóëüòàò, à îöiíêà òî÷íîñòi
ñïîñòåðåæåíü ìîãëà ïîãiðøèòüñÿ â ñàìié íåçíà÷íié ìiði. Âñå öå
áóëî ïiäñòàâîþ äëÿ òîãî, ùîá îäåðæàíi ñèñòåìàòè÷íi ðiçíèöi â
ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê íå ââîäèòè.

Îöiíêà òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü íà Øïiöáåðãåíi áóëà
çðîáëåíà äëÿ êîæíîãî ñïîñòåðiãà÷à îêðåìî ïî âiäõèëåííÿì
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðêè, îäåðæàíèõ íèì, âiä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ
ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ, âèâèäåíîãî iç ñïîñòåðåæåíü âñiõ
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ñïîñòåðiãà÷iâ. Âîíà ïðèâåäåíà â òàáëèöi 4 äëÿ êîæíî¿
äåñÿòèãðàäóñíî¿ çîíè çåíiòíèõ âiääàëåé, ïî÷èíàþ÷è iç ïiâäåííèõ
çîí ÷åðåç çåíiò äî çiðîê â íèæíié êóëüìiíàöi¿. Òóò Ê-Êàëiõåâè÷
Ì.Ñ., Ï - Ïåòðîâ Ã.Ì., × - ×îëîìáiòêî À.Ï., Êè-Êèÿºâ Â.I., Ïè -
Ïèøíåíêî Â.Ì. â äðóãó ïîëÿðíó íi÷, Ïà - Ïàâëîâ À.Ñ., Ïi -
Ïiíiãií Ã.I., Ïè* - Ïèøíåíêî Â.Ì. â òðåòþ ïîëÿðíó íi÷.

Òàáëèöà 4. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî
                cïîñòåðåæåííÿ â 0S.001

Z, ° Ê Ï × Êè Ïè Ïà Ï³ Ïè* ñåðåä.

63 27 25 30 32 30 30 33 32 30

53 22 22 24 27 25 28 25 31 26

43 21 21 23 23 23 26 24 24 23

33 21 18 21 21 22 23 23 19 21

23 18 15 20 23 20 23 17 18 19

13 17 15 17 14 17 19 19 18 17

3 12 14 14 16 16 13 15 14 14

27sp 16 14 18 17 17 17 14 12 16

37sp 15 16 19 20 20 21 17 22 19

47sp 20 19 27 28 23 24 19 20 22

57sp 18 21 30 26 25 32 22 28 26

67sp 27 22 28 32 30 35 31 40 31

ñåðåä. 20 18 22 23 22 24 21 23 -

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî ñïîñòåðåæåííÿ ïî
âñiì ñïîñòåðiãà÷àì äîðiâíþº

0S.0151·secddddd·secZ,

äå ddddd - ñõèëåííÿ, à Z - çåíiòíà âiääàíü â ìåðèäiàíi. I
îñêiëüêè êîæíà çiðêà ñïîñòåðiãàëàñü íà Øïiöáåðãåíi â
ñåðåäíüîìó ïî 25 ðàç, òî ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà
êàòàëîæíîãî ìiñöÿ áóëà ðiâíîþ

±0S.003·secddddd·secZ.
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Äëÿ îöiíêè ìîæëèâèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ïîõiáîê îäåðæàíîãî
íàìè íà Øïiöáåðãåíi êàòàëîãó àáñîëþòíèõ ïðÿìèõ ïiäíåñåíü 531
çiðêè, íàçâàíîãî íàìè Niê(sp)75 (Íèêîëàåâ-Øïèöáåðãåí) áóëî
âèêîíàíî éîãî ïîðiâíÿííÿ ç ôóíäàìåíòàëüíèì êàòàëîãîì FK4 òà
çâåäåíèì êàòàëîãîì Ñëóæáè ÷àñó Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó (ÊÑÂ). À
ïiñëÿ ïîÿâè íîâîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî êàòàëîãó FÊ5  i ç íèì [5].
Çíà÷åííÿ âåëè÷èí DaDaDaDaDa

ddddd
cosddddd,  DaDaDaDaDa

aaaaa
cosddddd òà DaDaDaDaDa

m
cosddddd ïðèâåäåíi â

òàáëèöÿõ 5, 6 òà 7.

Òàáëèöÿ 5. Çíà÷åííÿ âåëè÷èíè∆αδcosδ, 0S.001.

Çîíà
ñõèëåíü

Nik(Sp)75 - FK4 KCB - FK4 FK5 - FK4

∆α δ cos δ n ∆α δ cos δ n ∆α δ cos δ n

10-20 -5 93 -7 44 -4 109

20-30 -4 103 -6 43 -4 116

30-40 +4 86 0 40 0 104

40-50 +2 88 +1 60 0 104

50-60 +5 57 +1 46 0 68

60-70 +6 56 +4 46 +2 61

70-80 +5 48 +4 16 +1 53

Òàáëèöÿ 6. Âåëè÷èíè  ∆α
m
cosδ â 0S.001

Çîðÿíà
âåëè÷èíà

Nik-
FK4

n
KCB-
FK4

n
FK5--
FK4

n

0-2 -3 10 -5 14 -4 14

2-3 -1 30 -3 33 -2 35

3-4 -3 91 -1 88 -1 103

4-5 -1 152 0 132 0 162

5-6 +1 206 +2 104 0 221

6-7 +3 42 +3 11 +1 61
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Òàáëèöÿ 7. Âåëè÷èíè  DaDaDaDaDa
aaaaa
cosddddd â 0S.001 âèðiâíÿíi òðiéêàìè

α,
δ

10-50° 50-80°
h Nik-FK4 FK5-FK4 Nik-FK4 FK5-FK4
0 +3 -1 +2 -1
1 +1 -1 0 -2
2 0 +1 -2 -3
3 -2 +2 -4 -3
4 -2 +2 -4 -4
5 0 +2 -3 -3
6 +1 +2 +2 -1
7 +1 +2 +4 0
8 0 0 +4 +2
9 0 0 -1 +2
10 +2 +1 -3 +2
11 0 0 -4 0
12 +1 0 -2 -1
13 +1 +1 +1 0
14 +2 +1 +4 +2
15 +1 +1 +5 +4
16 0 +1 +6 +6
17 -2 -2 +5 +5
18 -2 +1 +6 +3
19 -3 -1 +3 +1
20 -2 -1 -1 -2
21 -2 -1 -3 -3
22 +1 +1 -2 -3
23 +1 +1 +1 -2
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Äàíi òàáëèöü 5, 6, 7 ñïiâïàäàþòü ìiæ ñîáîþ íåïîãàíî i
ñâiä÷àòü, ùî ôóíäàìåíòàëüíèé êàòàëîã FÊ4 â 70-òèõ ðîêàõ ìàâ
ñóòüòºâi ïîìèëêè âèäó  DaDaDaDaDa

ddddd
 òà  DaDaDaDaDa

m
. Öå ìîæíà ñêàçàòè i

âiäíîñíî ïîìèëîê  DaDaDaDaDa
aaaaa
 â çîíi ñõèëåíü +50°¸ +80°.

Ïiäâîäÿ÷è ïiäñóìêè òðüîõði÷íî¿ ðîáîòè åêñïåäèöi¿ íà
îñòðiâ Çàõiäíèé Øïiöáåðãåí ìè ââàæàåìî, ùî ãîëîâíi âèñíîâêè
öiº¿ ðîáîòè ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê:

1. Ïiä ÷àñ ïîëÿðíî¿ íî÷i â ðàéîíi Áàðåíöáóðãà ìîæíà
îäåðæóâàòè äîñòàòíþ êiëüêiñòü íåïåðåðâíèõ ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü
çiðîê ïðîòÿæíiñòþ ïî 24 ãîäèíè, ùî äóæå âàæëèâî.

2. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâiòðÿ ïðîòÿãîì çîðÿíî¿
äîáè çìiíþâàëèñü â ìåæàõ âñüîãî ëèøå ±1° i íå çàëåæàëî âiä
ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ, ùî òàêîæ ìàº ïðèíöèïîâî âàæëèâå
çíà÷åííÿ ïðè àáñîëþòíèõ âèçíà÷åííÿõ êîîðäèíàò íåáåñíèõ
ñâiòèë.

3. Âi÷íà ìåðçëîòà äîçâîëÿº ñïîðóäæóâàòè àñòðîìåòðè÷íi
ôóíäàìåíòè, ñòiéêiñòü ÿêèõ íå ïîñòóïàºòüñÿ ôóíäàìåíòàì íà
îáñåðâàòîðiÿõ â çîíi ïîìiðíèõ ãåîãðàôi÷íèõ øèðîò.

4. Â óìîâàõ ïîëÿðíî¿ íî÷i ìîæíà îäåðæóâàòè àáñîëþòíi
åëåìåíòè îðiºíòàöi¿ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó «n», âiëüíi âiä âïëèâó
äîáîâãî ÷ëåíà, ùî ìàº ôóíäàìåíòàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ çâiëüíåííÿ
ïðÿìèõ ïiäíåñåíü çiðîê âiä ïîìèëîê âèäó  DaDaDaDaDa

aaaaa
.

5. Íå ìåíøi ìîæëèâîñòi º òóò i äëÿ çâiëüíåííÿ
ñïîñòåðåæåíü âiä ïîìèëîê âèäó  DaDaDaDaDa

ddddd
. Âèñîêå ïîëîæåííÿ ïîëþñó

ñâiòó íàä ãîðèçîíòîì äàº ìîæëèâiñòü ñïîñòåðiãàòè îäíi i òi çiðêè
â äâîõ êóëüìiíàöiÿõ íà äóæå âåëèêié äóçi ìåðèäiàíó, ùî äàº
ìîæëèâiñòü êîíòðîëþâàòè ïîëîæåííÿ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi
iíñòðóìåíòó íà ëàãåðàõ äëÿ ðiçíèõ ñõèëåíü.

6. Òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü â âèïàäêîâîìó âiäíîøåííi íà
Øïiöáåðãåíi íå ïîñòóïàºòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿì íà ñòàöiîíàðíèõ
îáñåðâàòîðiÿõ.

7. Ðåçóëüòàòè ïîðiâíþâàíü êàòàëîãó Niê(Sp)75 ç äðóãèìè
íàéêðàùèìè êàòàëîãàìè òîãî ÷àñó ñâiä÷àòü, ùî íà Øïiöáåðãåíi
ìîæíà îäåðæóâàòè ñïîñòåðåæåííÿ ïðàêòè÷íî âiëüíi âiä
ñèñòåìàòè÷íèõ ïîìèëîê âèäó   DaDaDaDaDa

aaaaa
,  DaDaDaDaDa

ddddd
 òà  DaDaDaDaDa

m
. Öåé îñòàííié

âèñíîâîê ôàêòè÷íî àêóìóëþº âñi ïîïåðåäíi, i éîãî ìè âàæàºìî
ãîëîâíèì âèñíîâêîì ðîáîòè åêñïåäèöi¿.
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Íàïðèêiíöi ââàæàþ íåîáõiäíèì âiäçíà÷èòè âåëèêó i äóæå
âàæëèâó, îñîáëèâî â óìîâàõ ïîëÿðíî¿ íî÷i, ðîáîòó ïî
çàáåçïå÷åíþ áåçïåðåáiéíîãî ôóíêöiîíóâàííÿ âñiº¿ àïàðàòóðè
åêñïåäèöi¿ òà òðàíñïîðòíèõ çàñîáiâ, à òàêîæ ïðèãîòóâàííÿ ¿æi, ÿêó
âèêîíóâàëè Iâàêiíà Ò.ß., Òiíüêîâà Ò.Ã., Àðèñòàðõîâ À.Î., Áóøóåâ
Ô.I., Ãðåñü Î.Ï., Iâàêií Â.Ì., ÎðåøåíêîÌ.Ñ., Ïëåøiâöåâ Ë.Í. òà
Òiëüê Å.Ì. - ïðàöiâíèêè Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáñåðâàòîði¿. Ùå áiëüøèé
âíåñîê â óñïiøíå çàâåðøåííÿ ðîáîòè åêñïåäèöi¿ âíåñëè
àñòðîíîìè-ñïîñòåðiãà÷i, ÿêi ãåðî¿÷íî äîëàëè òðóäíîùi
áàãàòîãîäèííèõ íåïåðåðâíèõ ñïîñòåðåæåíü â óìîâàõ õîëîäíî¿
ïîëÿðíî¿ íî÷i. Âñi âîíè çàñëóæèëè ïðàâî íà âåëèêó ïîäÿêó.

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè åêñïåäèöi¿ â Àãäàði.
Ìåðèäiàííi ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò çàâæäè

áóëè âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ ïðîáëåìè àáñîëþòíèõ âèçíà÷åíü
êîîðäèíàò íåáåñíèõ ñâiòèë. Âîíè âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ
âèçíà÷åíü íóëü-ïóíêòiâ íåáåñíèõ ñèñòåì êîîðäèíàò. Òàêó æ ðîëü
âîíè ïðîäîâæóâàëè âèêîíóâàòè i äî 80-òèõ ðîêiâ, ïiñëÿ ÿêèõ
âèÿñíèëîñü, ùî íàáàãàòî êðàùó ñèñòåìó íåáåñíèõ êîîðäèíàò
ìîæíà îäåðæàòè iç ñïîñòåðåæåíü â Êîñìîñi i  ³ç
ðàäiîiíòåðôåðîìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ïîçàãàëàêòè÷íèõ
äæåðåë. Ïðîòå ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ i âåëèêèõ ïëàíåò
çîñòàþòüñÿ àêòóàëüíèìè i â íàøi ÷àñè, îñêiëüêè âèíèêëà
íåîáõiäíiñòü çíà÷íîãî ïîêðàùåííÿ òåîði¿ ðóõiâ ïëàíåò, ÿêà
ïîëåãøèòü ¿õ âèâ÷åííÿ êîñìi÷íèìè àïàðàòàìè, à òàêîæ äàñòü
ìîæëèâ³ñòü ðîçâ�ÿçàòè äåÿê³ ³íø³, íå ìåíø âàæëèâi çàäà÷i [6].

Íà æàëü, ãëîáàëüíå çàáðóäíåííÿ çåìíî¿ àòìîñôåðè ñòðiìêî
îáìåæóº ìîæëèâîñòi ìåðèäiàííî¿ àñòðîìåòði¿. Îñîáëèâî
âiä÷óòíèì âîíî ñòàëî äëÿ âèçíà÷åíü ïîëîæåíü Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i
Âåíåðè, ñïîñòåðåæåííÿ ÿêèõ, ÿê âiäîìî, âiäáóâàþòüñÿ â
áëèçüêîïîëóäíåâèé ÷àñ íà äóæå ÿñêðàâîìó ôîíi íåáà. Òàê,
íàïðèêëàä, òåïåð â çåíiòi Ìèêîëà¿âñüêî¿ àñòðîíîìi÷íî¿
îáñåðâàòîði¿ îïiâäíi ìîæíà ñïîòåðiãàòè çiðêè ÿñêðàâiøi çà 2.0,
òîäi ÿê ùå 40 ðîêiâ òîìó â çåíiòi âïåâíåíî ñïîñòåðiãàëèñü çiðêè 4-
4.5 çîðÿíî¿ âåëè÷èíè. I îñêiëüêè íà íåái òàêèõ ÿñêðàâèõ çiðîê
äóæå ìàëî, òî íàäiéíà ïðèâ�ÿçêà ïîëîæåíü Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i
Âåíåðè äî çiðîê ñòàëà ïðîáëåìàòè÷íîþ. Âñå öå ñïîíóêàëî íàñ
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äî ïîøóêiâ áiëüø ñïðèÿòëèâèõ óìîâ, i â 1970 ðîöi àâòîð i
íàóêîâèé ïðàöiâíèê ÌÀÎ Êàëiõåâè÷ Ì.Ñ. âiäïðàâèëèñü íà
ïîøóêè â ãîðè Íàõi÷åâàíüñüêî¿ àâòîíîìíî¿ ðåñïóáëiêè. Òóò â
ðàéîíi ñåëèùà Àãäàðà íà ãåîãðàôi÷íié øèðîòi 39°20' íà âèñîòi
2100 ìåòðiâ íàä ðiâíåì ìîðÿ âîíè çðîáèëè ïðîáíi ñïîñòåðåæåííÿ
Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè.

Ñïîñòåðåæåííÿ â Àãäàði âèêîíóâàëèñü íà ïåðåíîñíîìó
ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi ôiðìè «Àñêàíiÿ-Âåðêå», (äiàìåòð
îá�ºêòèâó 90 ìì, ôîêóñíà âiääàëü 900ìì, çáiëüøåííÿ îêóëÿðó 70,
öiíà îäíîãî îáåðòó ãâèíòà ñàìîðåãiñòðàöiéíîãî ìiêðîìåòðó
5S.190), ÿêèé ïîçèòèâíî çàðåêîìåíäóâàâ ñåáå â ðîáîòi Ñëóæáè
÷àñó Ðàäÿíñüêîãî ñîþçó.

Àñòðîíîìi÷íèé ïàâiëüîí äëÿ ñïîñòåðåæåíü áóâ
âèãîòîâëåíèé â ÌÀÎ i â ðîçiáðàíîìó âèäi äîñòàâëåíèé â Àãäàðó.
Êàðêàñ ïàâiëüîíó áóâ çðîáëåíèé iç ñòàëåâîãî êóòêà 50x50x5ìì.
Âií áóâ îáøèòèé áðåçåíòîì i ìàâ âèãëÿä êóáà ç ðåáðîì â 3
ìåòðà. Äàõ ïàâiëüîíó - äâîñõèëèé, ç íåâåëèêèì íàõèëîì â áiê
ñõîäó i çàõîäó.

Â äàñi ïàâiëüîíó, à òàêîæ ç éîãî ïiâäåííî¿ i ïiâíi÷íî¿
ñòîðîíè, ïî÷èíàþ÷è ç âèñîòè 1.5ì âiä îñíîâè êàðêàñó, áóëà
çðîáëåíà ìåðèäiàííà ùiëèíà øèðèíîþ 60 ñì. Âîíà çàêðèâàëàñü
ïåðåñóâíîþ ïðîòèñîíÿ÷íîþ øèðìîþ iç àëþìiíiðîâàíî¿ òêàíèíè.
Øèðìà çàõèùàëà ïàñàæíèé iíñòðóìåíò âiä ñîíÿ÷íèõ ïðîìåíiâ. Â
íié áóëî çðîáëåíî 5 êëàïàíiâ, ÷åðåç ÿêi, ïåðåñóâàþ÷è òðîõè
øèðìó, ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè íåáåñíi ñâiòèëà.

Â öåíòði ïàâiëüîíó áóâ çðîáëåíèé ñòîâá ïiä iíñòðóìåíò.
Âèñîòà ñòîâáà 0.9 ì, äîâæèíà 0.9 ì, øèðèíà 0.6 ì. ßê ñòîâá, òàê
i éîãî ôóíäàìåíò ðîçìiðîì 1.5x1.5ì i ãëèáèíîþ 1.0ì áóëè âiäëèòi
iç áåòîíó.

Äëÿ êîíòðîëþ çà çìiíàìè àçèìóòó ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i
éîãî êîëiìàöiéíî¿ ïîõèáêè íà ïiâäåíü âiä ïàâiëüîíó íà âiääàëi
1200 ì áóëà âñòàíîâëåíà ìåðèäiàííà ìàðêà. Çðîáëåíà iç
äâîäþéìîâî¿ ñòàëüíî¿ òðóáè, âîíà áóëà âáèòà â ãðåáiíü ãîðè.
Âåðõíÿ ÷àñòèíà öiº¿ òðóáè ïðîåêòóâàëàñü íà áëàêèòíèé ôîí íåáà
i äîñèòü ÷iòêî áóëà âèäíà â ïîëi çîðó iíñòðóìåíòó, íåçâàæàþ÷è íà
òå, ùî òî÷íî â ôîêóñ ¿¿ çîáðàæåííÿ íå ïîïàäàëî.

Âñi ðîáîòè ïî áóäiâíèöòâó áóëè çðîáëåíi äâîìà ÷îëîâiêàìè
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- Ì.Ñ. Êàëiõåâè÷åì i àâòîðîì. Öå áóâ äóæå âàæêèé òðóä - â
ìiñöi ðîçòàøóâàííÿ åêñïåäèöi¿ ãðóíò ñêëàäàâñÿ iç ãëèíè â
ïåðåìiæêó ç äðiáíèìè êóñî÷êàìè ñêåëüíèõ ïîðiä. Âií äóæå âàæêî
ïiääàâàâñÿ óäàðàì ëîìà. Äî òîãî ìè ìóñèëè ïðèñòóïèòè äî
ðîáîòè áåç àäàïòàöi¿ äî ãiðñüêèõ óìîâ ïðàöi i âiä ïåðåíàïðóæåííÿ
â íàøîìó ãîðëi çðîáèëèñÿ òàêi ðàíè, ùî íàâiòü âîäó ïèòè áóëî
áîëÿ÷å. À ïîñïiøàëè ìè ç ðîáîòîþ ÷åðåç òå, ùî àäìiíiñòðàöiÿ
ÌÀÎ âèïèñàëà íàì êîìàíäèðîâêè â ïðèêîðäîííó çîíó (ç ãîðè
äîáðå âèäíî iðàíñüêi ñåëà) òiëüêè íà 30 äiá, à ïðèêîðäîííèêè -
ëþäè äèñöèïëiíîâàíi. Òåïåð ÿ äóìàþ, ùî ÿêáè êàçàíñüêi
àñòðîíîìè íà÷îëi ç Íàóôàëåì Ðiçâàíîâèì íàñ íå ãîäóâàëè, òî
ñâîþ çàäà÷ó âèêîíàòè ìè íå çìîãëè á. Ñïàñèái ¿ì çà öå ãëèáîêå.

Ñïîñòåðåæåííÿ ÿñêðàâèõ çiðîê, à òàêîæ ïëàíåò
âèêîíóâàëèñü â äâîõ ïîëîæåííÿõ ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó ç
ïåðåêëàäêîþ ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi íà ëàãåðàõ â ïîðÿäêó «West-
East». Ìåíø ÿñêðàâi çîði ñïîñòåðiãàëèñü áåç ïåðåêëàäêè îñi íà
ëàãåðàõ i çàâæäè â ïîëîæåííi iíñòðóìåíòó «West». Ïðè öüîìó
äëÿ âèçíà÷åííÿ íàõèëó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïðèõîäèëîñü
ïåðåâiøóâàòè ïiäâiñíó ïîçåìèöþ ïiñëÿ êîæíîãî ñïîñòåðåæåííÿ i
ââîäèòè ïîïðàâêó çà íåðiâíiñòü öàïô.

Êîëiìàöiéíà ïîõèáêà i àçèìóò iíñòðóìåíòó âiäíîñíî ìiðè
âèçíà÷àëèñü iç âiäëiêiâ ìiðè, çðîáëåíèõ â îáîõ ïîëîæåííÿõ
iíñòðóìåíòó. Òàêi âiäëiêè ïîâòîðþâàëèñü íàìè ÷åðåç êîæíó
ãîäèíó ñïîñòåðåæåíü.

Ðåãiñòðàöiÿ ïðîõîäæåíü çiðîê ÷åðåç ïîëå çîðó ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó âèêîíóâàëàñü çà äîïîìîãîþ äðóêóþ÷îãî õðîíîãðàôó,
ÿêèé ïðèâîäèâñÿ â ðóõ êâàðöåâèì ãåíåðàòîðîì.

×àñòîòà öüîãî ãåíåðàòîðà, ÿê ïîêàçàëè äîñëiäæåííÿ â
Ìèêîëàºâi, ïðàêòè÷íî íå âiäõèëÿëàñü âiä 100 ãåðöiâ, ùî äàâàëî
ìîæëèâiñòü âèêîðèñòîâóâàòè äðóêóþ÷èé õðîíîãðàô â ÿêîñòi
àñòðîíîìi÷íîãî ãîäèííèêà.

Îáðîáêà ñïîñòåðåæåíü âèêîíóâàëàñü ïî ôîðìóëi Ìàéåðà.
Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóâàëè íàõèë ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi, îäåðæàíèé
â ìîìåíò ñïîñòåðåæåíü íåáåñíîãî ñâiòèëà. À àçèìóò i
êîëëiìàöiéíà ïîõèáêà -iíòåðïîëþâàëàñü ìiæ ñóñiäíiìè çíà÷åíÿìè
öèõ âåëè÷èí.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîïðàâêè õðîíîìåòðó «u» i àçèìóòó ìiðè
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«à» äëÿ êîæíîãî äíÿ ñïîñòåðåæåíü áëèçüêîçåíiòíi çiðêè (ç
àçèìóòàëüíèìè êîåôiöiºíòàìè äî ±0.4) îá'ºäíóâàëèñü â îäíó
ãðóïó, à âñi åêâàòîðiàëüíi (ç êîåôiöiåíòàìè áiëüøå +0.5) - â äðóãó.
Ïiñëÿ ÷îãî iç öèõ ãðóï çíàõîäèâñÿ åëåìåíò «à» i ïîïðàâêà
õðîíîìåòðó «u».

Çà ïåðiîä ç 27 ÷åðâíÿ ïî 7 ëèïíÿ íàìè áóëî îäåðæàíî 9
ðÿäiâ ñïîñòåðåæåíü, ïiñëÿ ÷îãî íàñ ïðèìóñèëè ïîêèíóòè
ïðèêîðäîííó çîíó (ñòðîê êîìàíäèðîâêè çàêií÷iâñÿ).

Ñïîñòåðåæåííÿ êîæíîãî ðÿäó ðîçïî÷èíàëèñü çà 3 ãîäèíè
äî êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ i ïðîäîâæóâàëèñü ùå 30 õâèëèí ïiñëÿ
êóëüìiíàöi¿ Âåíåðè, ÿêà òîäi ïðîõîäèëà ÷åðåç ìåðèäiàí ïðèáëèçíî
÷åðåç 2.7 ãîäèíè ïiñëÿ Ñîíöÿ. Çà öi 9 äíiâ óäàëîñü îäåðæàòè 163
ñïîñòåðåæåííÿ çiðîê ç çîðÿíèìè âåëè÷èíàìè âiä -1.58 äî +4.03,
íà çåíiòíèõ âiääàëÿõ âiä 22° íà ïiâíi÷ âiä çåíiòó äî +68° íà
ïiâäåíü (çåíiòíà âiääàëü Ñîíöÿ â ìåðèäiàíi â öåé ïåðiîä áóëà
ðiâíîþ ïðèáëèçíî +16°). ¯õ ðîçïîäië ïî äíÿì, ñïîñòåðiãà÷àì (Ï -
Ïåòðîâ, Ê - Êàëiõåâè÷) i çåíiòíèì âiääàëÿì ïðèâåäåíî â òàáëèöi
8. Òóò ïðèâåäåíi ùå i ñåðåäíi êâàäðàòè÷íi ïîõèáêè âèçíà÷åíü
ïîïðàâîê õðîíîãðàôà  sssss

u
 iç ñïîñòåðåæåíü îäíî¿ áëèçüêîçåíiòíî¿

çiðêè.
Iç òàáëèöi 8 âèäíî, ùî êiëüêiñòü çiðîê áóëà äîñòàòíüîþ, â

ðåçóëüòàòi ÷îãî ñïîñòåðåæåííÿ ïëàíåò áóëè çàáåçïå÷åíi
íàäiéíèìè çíà÷åííÿìè ïîïðàâîê õðîíîãðàôó i àçèìóòiâ ìiðè. Ùî
äî òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü, òî, ÿê äëÿ ñïîñòåðåæåíü â ñåðåäèíi
äíÿ, âîíà áóëà öiëêîì çàäîâiëüíîþ, à ó Ì.Ñ.Êàëiõåâè÷à (ìàâ
âåëèêèé äîñâiä ðîáîòè íà ïîäiáíèõ iíñòðóìåíòàõ) áóëà íàâiòü
äóæå äîáðîþ.

Àíàëiç ìàòåðiàëó ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàâ, ùî ïðè çáiëüøåííi
ãîäèííîãî êóòà Ñîíöÿ íà 0.5 ãîäèíè ÿñêðàâiñòü äîñòóïíèõ äëÿ
ñïîñòåðåæåíü çiðîê ïîáëèçó çåíiòó ïàäàëà íà 0.4 çîðÿíî¿
âåëè÷èíè i ïiä ÷àñ êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ â çåíiòi ìîæíà áóëî
ñïîñòåðiãàòè çiðêè ç 2.0 çîðÿíîþ âåëè÷èíîþ, òîáòî ÿê i â
Ìèêîëàºâi. À ïîáëèçó åêâàòîðó â öåé ÷àñ â Àãäàði ìîæíà áóëî
ñïîñòåðiãàòè çiðêè 2.5, òîäi ÿê â Ìèêîëàºâi òiëüêè +1.0, ùî
ñâiä÷èòü ïðî âèñîêó ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ â çîíi, â ÿêié ÿêðàç i
âiäáóâàþòüñÿ ðóõè Ñîíöÿ i âñ³õ ïëàíåò (îñîáëèâî â çèìîâèé ÷àñ).
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Òàáëèöÿ 8

Äàòà
Ñïîñòå-

ðiãà÷
×èñëî
çiðîê

Çåí. εêâ. σu
Ïðèìiòêè

27.06 Ï 18 9 9 27 ïðîçîðiñòü çàäîâiëüíà
28.06 Ï 21 10 11 28 ïðîçîðiñòü äîáðà
29.06 Ï 14 9 5 39 íåáî áiëÿñòå
30.06 Ï 12 5 7 24 íåáî áiëÿñòå
 2.07 Ï 19 12 7 33 çëåãêà áiëÿñòå
 3.07 Ê 19 10 9 22 ïðîçîðiñòü çàäîâiëüíà
 5.07 Ê 9 5 4 26 îêðåìi õìàðè
 6.07 Ê 15 6 9 20 äèìêà, õìàðêè
 7.07 Ê 29 16 13 24 ïðîçîðiñòü äîáðà

ñåðåäíº 17 9 8 27 -

* Çíà÷åííÿ  sssss
u
 ïðèâåäåííi â 0S.001.

Âèñíîâîê ïðî âèñîêó ïðîçîðiñòü àòìîñôåðè â Àãäàði áóâ
ïiäòâåðäæåíèé i ñïîñòåðåæåííÿìè çiðîê â íi÷íèé ÷àñ äîáè. Íå
äèâëÿ÷èñü íà ïîðiâíÿíî íåâåëèêi ðîçìiðè íàøîãî ïàñàæíîãî
iíñòðóìåíòó íà íüîìó â çåíiòi âïåâíåíî ñïîñòåðiãàëèñü çiðêè 9-î¿
çîðÿíî¿ âåëè÷èíè, à çîði ç 8.6 íà çåíiòíié âiääàëi 50°, òîäi ÿê â
Ìèêîëàºâi íà öüîìó iíñòðóìåíòi àâòîð íà çåíiòié âiääàëi 50°
ëåäâå áà÷èâ çiðêó ç 7.32 çîðÿíî¿ âåëè÷èíè i ïî öié ïðè÷èíi ìóñèâ
âèêëþ÷èòè ¿¿ iç êàòàëîãó áëèçüêîïîëþñíèõ çiðîê [7].

Âèñîêà òî÷íiñòü ñïîñòåðåæåíü â Àãäàði iëþñòðóºòüñÿ i
ñïîñòåðåæåííÿìè ïëàíåò. Çà 9 äíiâ ñïîñòåðåæåíü áóëî îäåðæàíî
9 ñïîñòåðåæåíü Âåíåðè i 5 Ìåðêóðiÿ. Ïðè öüîìó îñòàííº
ñïîñòåðåæåííÿ Ìåðêóðiÿ áóëî çðîáëåíå çà 25 õâèëèí äî
êóëüìiíàöi¿ Ñîíöÿ â óìîâàõ, êîëè Ñîíöå çàñâi÷óâàëî ïîëîâèíó
îá�ºêòèâà, ÷àñòèíó ãîðèçîíòàëüíî¿ îñi ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i
éîãî ïîçåìèöþ, â çâÿçêó ç ÷èì îäèí iç ñïîñòåðiãà÷iâ ìóñèâ
çàêðèâàòè âiñü i ïîçåìèöþ ëèñòîì ïàïåðó. Â íàñòóïíi äíi
Ìåðêóðié íàáëèçèâñÿ äî Ñîíöÿ ùå áëèæ÷å i ìè éîãî âæå íå
ñïîñòåðiãàëè.

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ïëàíåò â Àãäàði ïðèâåäåíi â
òàáëèöi 9. Òóò â êîëîíöi: 1 - ìîìåíò ñïîñòåðåæåíü ïî
ýôåìåðèäíîìó ÷àñó; 2 - ñïîñòåðiãà÷; 3 - âêàçàíî iç ñïîñòåðåæåíü
ÿêîãî êðàþ îäåðæàíî ïðÿìå ïiäíåñåíÿ öåíòðó (1 - ïåðøèé êðàé, 2



225

- äðóãèé); 4 -  ÿêiñòü  çîáðàæåííÿ  ïëàíåòè  (1  -  íàéêðàùå,  5 -
íàéãiðøå); 5 - ñïîñòåðåæåíå âèäèìå ïðÿìå ïiäíåñåííÿ; 6 -
ðiçíèöÿ (O-C) ìiæ ñïîñòåðåæåíèì ïðÿìèì ïiäíåñåííÿì i âçÿòèì
iç åôåìåðèäè.

Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà âåëè÷èíè (O-C) iç îäíîãî
ñïîñòåðåæåííÿ Âåíåðè äîðiâíþº ±0S.027, ùî íàáàãàòî òî÷íiøå
ñïîñòåðåæåíü íà äðóãèõ ñòàöiîíàðíèõ îáñåðâàòîðiÿõ [8], [9].

Â òàáëèöi 9 çâåðòàº íà ñåáå óâàãó ÿêiñòü çîáðàæåíü
ïëàíåò. Ó Ìåðêóðiÿ âîíà 3 ðàçè áóëà çàäîâiëüíîþ i îäèí ðàç
äîáðîþ, ó Âåíåðè - äîáðà çàâæäè. À â Ìèêîëàºâi àâòîð çà 30
ðîêiâ ñïîñòåðåæåíü æîäíîãî ðàçó íå îöiíèâ çîáðàæåííÿ Ìåðêóðiÿ
áàëîì 2. ßê ïðàâèëî ó Ìåðêóðiÿ âîíà áóëà 4-5, à ó Âåíåðè 3-5,
ùî íàáàãàòî ãiðøå, íiæ â Àãäàði. Ïðè öüîìó òðåáà ìàòè íà óâàçi,
ùî ñïîñòåðåæåííÿ â Àãäàði ìè çðîáèëè íå ïiä ÷àñ êðàùèõ
ïîãîäíèõ óìîâ. Íàáàãàòî êðàùó ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ ìè áà÷èëè
ïiä ÷àñ áóäiâíèöòâà àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó. Òàêà õîðîøà
ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ áóëà òiëüêè ïiä ÷àñ ñïîñòåðåæåíü 7 ëèïíÿ i â
öåé äåíü ó íàñ áóëî îäåðæàíî 16 ñïîñòåðåæåíü çåíiòíèõ i 13
åêâàòîðiàëüíèõ çiðîê.

Íà ïðèâåëèêèé æàëü, ìè íå çìîãëè âèêîíàòè âåñü ïëàí
ðîáîòè â Àãäàði, ÿêèé ïåðåäáà÷àâ ñïîñïåðåæåííÿ i âçèìêó. Ïðîòå
iç iíôîðìàöi¿ ïóëêiâñüêèõ i êàçàíñüêèõ àñòðîíîìiâ, ÿêi ïðàöþâàëè
òóò âçèìêó, ìè çíàºìî, ùî ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ â Àãäàði âçèìêó
çàâæäè êðàùà, íiæ âëiòêó. Âðàõîâóþ÷è öå i ïîêàçíèêè òàáëèöi 8,
àâòîð ïðèõîäèòü äî âèñíîâêó, ùî â Àãäàði ïðîòÿãîì âñüîãî ðîêó
ìîæíà ñïîñòåðiãàòè Ñîíöå, Ìiðêóðié i Âåíåðó äèôåðåíöiàëüíèì
ìåòîäîì ïðàêòè÷íî ìàéæå â ÷èñòîìó âèãëÿäi.

Íàïðèêiíöi ðîçïîâiäi ïðî ðîáîòó åêñïåäèöi¿ â Àãäàði àâòîð
(à âií áóâ êåðiâíèêîì åêñïåäèöi¿) ââàæàº ñâî¿ì îáîâ�ÿçêîì
ñêàçàòè äîáði ñëîâà íà àäðåñó ïðàöiâíèêiâ Ìèêîëàiâñüêî¿
îáñåðâàòîði¿ Ëåâ÷åíêà I.Ñ., Ïàùåíêà Ì.Ã. òà øîôåðà
Ñîëòîâñüêîãî Ô.I. Ïåðøèì äâîì çà ó÷àñòü ó âèãîòîâëåíi
àñòðîíîìi÷íîãî ïàâiëüîíó. À Ñîëòîâñüêîìó I.Ñ. òà Ëåâ÷åíêó I.Ñ.
çà äîñòàâêó ïîâiëüîíó iç Ìèêîëàºâà â Íàõi÷åâàíüåâñüêó
ðåñïóáëiêó i ìîíòàæ ïàâiëüîíó â Àãäàði.
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Òàáëèöÿ 9. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè.

Ìîìåíò
ñïîñòåðåæåíü

Ñïîñòå-
ðiãà÷

Êðàé
ßêiñòü
çîáðàæ.

Ñïîñòåð. ïðÿìå
ïiäíåñåííÿ,
hh mm ss.ss

Î-Ñ,
s

  1 2 3 4 5 6
ÌÅÐÊÓÐIÉ

÷åðâ.27. 34063 Ï 2 3 05 33 32.47 -0.12

÷åðâ.28. 34407 Ï 2 2 05 42 27.13 -0.04
÷åðâ.29. 34764 Ï 2 3 05 51 33.11 -0.10
÷åðâ.30. 35135 Ï 2 3 06 00 47.55 -0.09
ëèï.  2. 35887 Ï 2 3 06 19 37.19 -0.10

ÂÅÍÅÐÀ
÷åðâ.27. 48537 Ï 1 2 09 02 33.01 -0.13
÷åðâ.28. 48590 Ï 1 2 09 07 15.17 -0.10
÷åðâ.29. 48640 Ï 1 2 09 11 55.70 -0.16
÷åðâ.30. 48690 Ï 1 2 09 16 34.77 -0.17
ëèï.  2. 48731 Ï 1 2 09 25 48.35 -0.14
ëèï.  3. 48825 Ê 1 2 09 30 22.81 -0.17
ëèï.  5. 48909 Ê 1 2 09 39 27.30 -0.10
ëèï.  6. 48947 Ê 1 2 09 43 57.19 -0.15
ëèï.  7. 48983 Ê 1 2 09 48 25.63 -0.15

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè åêñïåäèöi¿ â  ð-íi  ì.  Êèñëîâîäñüêà.
Ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè ïîáëèçó Ãiðñüêî¿

àñòðîíîìi÷íî¿ ñòàíöi¿ (ÃÀÑ) Ïóëêiâñüêî¿ îáñåðâàòîði¿ â ðàéîíi ì.
Êèñëîâîäñüêà íà Ïiâíi÷íîìó Êàâêàçi áóëè ðîçïî÷àòi â ëèïíi 1981
ðîêó i ïðîäîâæóâàëèñü äî ñåðïíÿ 1982 ðîêó. Ìè ìàëè íàìið
ïðîâåñòè ïðîáíi ñïîñïåðåæåííÿ öèõ ñâiòèë íà  âåðòèêàëüíîìó
êðóçi i íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíò³ îäíî÷àñíî. Àëå, íà æàëü,
âåðòèêàëüíîãî êðóãó îäåðæàòè ìè íå çìîãëè i, îñêiëüêè äâà
àñòðîíîìi÷íi ïîâiëüîíè áóëè âæå ãîòîâi, áóëî ïðèéíÿòî ðiøåííÿ
ñïîñòåðiãàòè ñèíõðîíî íà äâîõ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòàõ,
âñòàíîâëåíèõ â ðiçíèõ ìiñöÿõ. Ïàñàæíèé iíñòðóìåíò ôiðìè
«Àñêàíiÿ-Âåðêå» (òîé, ùî áóâ â Àãäàði), áóâ âñòàíîâëåíèé íà
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ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàòî â 300-õ
ìåòðàõ íà çàõiä âiä ÃÀÑ â
àñòðîíîìi÷íîìó ïàâiëüîíi iç
òðóá, îáøèòèõ öóïêèì áðåçåí-
òîì, ïîôàðáîâàíèì òèòàíîâè-
ìè áiëèëàìè, ÿêi ïðåêðàñíî
âiäáèâàëè ñîíÿ÷íi ïðîìiííÿ.
Ìåðèäiàííà ùiëèíà ïîâiëüîíó
ìàëà øèðèíó 60 ñì, i iíñòðó-
ìåíò çàêðèâàâñÿ âiä Ñîíöÿ
áðåçåíòíîþ ïðîòèñîíÿ÷íîþ
øèðìîþ 100 ñì. Äëÿ ñïîñòåðå-
æåíü íåáåñíèõ ñâiòèë â øèðìi
áóëî çðîáëåíî 3 êëàïàíè, ÿêi
âiäêðèâàëèñü çà êiëüêà ñåêóíä
ïåðåä ïî÷àòêîì ðåãiñòðàöi¿
ïðîõîäæåíü ñâiòèëà. Ïàñàæíèé
iíñòðóìåíò ÀÏÌ-10 áóâ âñòà-
íîâëåíèé â 700 ìåòðàõ íà
ïiâäåíü âiä ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó Àñêàíiÿ-Âåðêå íà êðàþ äóæå
êðóòîãî ñïóñêó, ìàéæå óðâèùà, ãëèáèíîþ 200 ìåòðiâ. Ä³àìåòð
îá�ºêòèâó ó íüîãî äîðiâíþâàâ 100 ìì, ôîêóñíà âiääàëü îá�ºêòèâó
1000ìì, çáiëüøåííÿ îêóëÿðó 100x. Öåé iíñòðóìåíò ëþá�ÿçíî äàëè
íàì ïîëòàâñüê³ àñòðîíîìè, çà ùî ìè ¿ì ùèðîñåðäå÷íî âäÿ÷íi.
Iíñòðóìåíò íàä ïðiðâîþ ìàâ ïiâäåííó ìiðó, ÿêà çíàõîäèëàñü âiä
íüîãî íà âiçäàëi 3-õ êì i áóëà çðîáëåíà iç çàáèòî¿ â ñõèë ñóñiäíüî¿
ãîðè ñòàëüíî¿ òðèíiãè, â âåðõíié ÷àñòèíi ÿêî¿ áóâ çðîáëåíèé
îñâiòëåíèé åëåêòðè÷íîþ ëàìïî÷êîþ íåâåëè÷êèé êðóãëèé îòâið. I
÷åðåç òå, ùî ïðîìiíü ñâiòà âiä ìiðè äî iíñòðóìåíòó ïðîõîäèâ íàä
ãëèáîêèì ìåæèãið'ÿì ¿¿ çîáðàæåííÿ çàâæäè áóëî ñïîêiéíèì.
Iíñòðóìåíò íà ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàòî ìàâ äâi ìiðè. Âîíè áóëè
çðîáëåíi iç âáèòèõ â ãðóíò ñòàëåâèõ òðóá íà âiääàëÿõ ïî 400ì íà
ïiâíi÷ i ïiâäåíü âiä iíñòðóìåíòó. Ïðîìiííÿ âiä íèõ äî iíñòðóìåíòó
éøëè íà âèñîòi 2-3 ìåòðiâ íàä ïîâåðõíåþ ãðóíòó i ¿õ çîáðàæåííÿ
áóëè íåñïîêiéíèìè, ÷åðåç ùî ìè ¿õ âèêîðèñòîâóâàëè òiëüêè äëÿ
âèçíà÷åíü êîëiìàùiéíî¿ ïîõèáêè iíñòðóìåíòó. Â ãðóäíi 1981 ðîêó
ïàñàæíi iíñòðóìåíòè ïîìiíÿëèñü ìiñöÿìè i íà íèõ çíîâó áóëè

Ôîòî 4. Êåð³âíèê åêñïåäèö³¿ á³ëÿ
ïàâ³ëüîíó
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çðîáëåíi ñèíõðîííi ñïîñòåðåæåííÿ. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü
ïîêàçàëè, ùî ÿêiñòü çîáðàæåíü íåáåñíèõ ñâiòèë â îáîõ
ïàâiëüîíàõ áóëà ïðàêòè÷íî îäíàêîâîþ i â áiëüøîñòi âèïàäêiâ
õîðîøîþ i íàâiòü äóæå äîáðîþ. Â òàêi ïåðiîäè ó Ìåðêóðiÿ ÷iòêî
áóëà âèäíà ôàçà, à íà Ìiñÿöi òàêi äðiáíi äåòàëi, ïðî iñíóâàííÿ
ÿêèõ àâòîð íå ìàâ íàâiòü ïiäîçðè, íå äèâëÿ÷èñü íà òå, ùî
ñïîñòåðiãàâ Ìiñÿöü i éîãî êðàòåð Ìåñòiíã À â Ìèêîëàºâi
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîêiâ. Àìïëiòóäà òðèìòiííÿ çîáðàæåíü çiðîê
áóëà îäåðæàíà iç âiçóàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü. Äëÿ öüîãî
çîáðàæåííÿ çiðêè âñòàíàâëþâàëîñü ïîáëèçó ãîðèçîíòàëüíî¿ íèòêè
îêóëÿðíîãî ìiêðîìåòðà ïàñàæíîãî iíñòðóìåíòó i ñïîñòåðiãà÷
ïîðiâíþâàâ âåëå÷èíó êîëèâàíü çîáðàæåíü ç òîâùèíîþ íèòêè,
êóòîâi ðîçìiðè ÿêî¿ áóëè îäåðæàíi iç ñïåöiàëüíèõ âèìiðþâàíü.
Ðåçóëüòàòè âèìiðþâàíü àìïëiòóäè êîëèâàíü çîáðàæåíü çiðîê
ïîêàçàëè, ùî íà ãîðèçîíòàëüíîìó ïëàòî âîíè áóëè íà 10-20%
ìåíøèìè íiæ íàä îáðèâîì. À çàëåæíiñòü àìïëiòóäè êîëèâàíü âiä
çåíiòíèõ âiääàëåé çiðîê â ìåðèäiàíi ïîêàçàíà â òàáëèöi 10 (òóò
çåíiòíi âiääàëi íà ïiâíi÷ âiä çåíiòó ïîçíà÷åíi çíàêîì «-» ).

Òàáëèöÿ 10. Çàëåæí³ñòü àìïë³òóäè êîëèâàíü çîáðàæåíü
ç³ðêè â³ä çåí³òíî¿ â³ääàë³ (³íñòðóìåíò ÀÏÌ-10)

z -10 -5 0 +10 +25 +40 +55 +70

í³÷ 0."15 0."16 0."14 0."18 0."24 0."28 0."36 0."61

äåíü 23 32 46 43 41 40 68 85

Iç òàáëèöi 10 âèäíî, ùî:
1) Êîëèâàííÿ çîáðàæåíü âíî÷i âiäáóâàëîñÿ ïî çàêîíó

0."14+0."17·tg(z), à âäåíü ñèìåòði¿ âiäíîñíî çåíiòó âæå íå áóëî.
Îñòàííº, âëàñíî êàæó÷è, i íå ïîâèííî áóòè. Ñïðàâà â òîìó, ùî ïiä
÷àñ ñïîñòåðåæåíü ïiâíi÷íèõ çiðîê êëàïàí â ïðîòèñîíÿ÷íié øèðìi,
÷åðåç ÿêèé ñïîñòåðiãàþòüñÿ çîði, ïîïàäàº â ïiâíi÷íó ÷àñòèíó
øèðìè, â ÿêó ïðÿìi ñîíÿ÷íi ïðîìiííÿ âæå íå ïîïàäàþòü,â
ðåçóëüòàòi ÷îãî òóðáóëåíöiÿ ïîâiòðÿ íàä êëàïàíîì çíà÷íî
çìåíüøóºòüñÿ.

2) Âåëè÷èíà àìïëiòóä êîëèâàíü íåâåëèêà i â öüîìó
âiäíîøåííi ðàéîí ðîçòàøóâàííÿ åêñïåäèöi¿ ñëiä âiäíåñòè äî
íàéêðàùèõ íà òåðèòîði¿ ÑÐÑÐ. [10, 11] Ïðî ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ íà
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ÃÀÑ, à îòæå i ïðî ìîæëèâiñòü çàáåçïå÷èòè ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ,
Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè îïîðíèìè çiðêàìè, ìîæíà ñóäèòè ïî äàíèì
òàáëèöi 11, â ÿêié äëÿ ãîäèííèõ êóòiâ Ñîíöÿ (t) (â ìåæàõ ±3
ãîäèíè) ïðèâåäåíi çîðÿíi âåëè÷èíè (m) íàéáiëüø ñëàáêèõ çiðîê,
ÿêi âïåâíåíî ñïîñòåðiãàëèñü â ïiâäåííié ÷àñòèíi íåáà íà çåíiòíèõ
âiääàëÿõ (z). Öÿ òàáëèöÿ ñêëàäåíà ïî ìàòåðiàëàì ñïîñòåðåæåíü
Ë.Î.Ãóäêîâî¿  â ñi÷íi-ëþòîìó 1982ð. ïðè ñåðåäíié çåíiòíîé
âiääàëi Ñîíöÿ z=60° òà Í.Î.Iëüêiâ â òðàâíi-÷åðâíi 1982ð. ïðè
z=22°. Òóò n - ÷èñëî ñïîñòåðåæåíü ñëàáêèõ çiðîê, à n* - áiëüø
ÿñêðàâèõ.

Òàáëèöÿ 11
ÇÈÌÀ Ë²ÒÎ

n*
t z, °

m,
çâ.âåë

n t z, °
m,

çâ.âåë.
n

0 3.9 19 0 3.9 2 24
25 3.4 21 25 3.4 9 13

2.h5 43 3.4 14 2.h5 40 3.2 7 2
65 2.3 6 60 2.2 7 8
3 3.8 32 1 3.0 8 6
28 3.1 23 25 2.8 5 9

1.h5 41 3.3 7 1.h5 45 2.7 3 3
63 2.5 3

3 3.6 39 1 3.0 17 13
20 3.4 24 25 2.4 2 3

0.h5 40 3.0 17 0.h5 45 2.2 7 3
74 1.3 5 60 2.0 8 3

Iç òàáëèöi 11 âèäíî, ùî ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ íà ÃÀÑ íå
ïîñòóïàºòüñÿ ïðîçîðîñòi â Àãäàði. Âëiòêó òóò, ÿê i â Àãäàði, íàä i
ïiä Ñîíöåì ñïîñòåðiãàºòüñÿ äîñòàííÿ êiëüêiñòü îïîðíèõ çiðîê.
Ùî äî ñèòóàöi¿ âçèìêó, òî íà ÃÀÑ îïîðíèõ çiðîê íàä Ñîíöåì º
áiëüø íiæ äîñòàòíüî, à ïiä Ñîíöåì ¿õ áàæàíî áóëî á ìàòè
áiëüøå. Íà ïðèâåëèêèé æàëü, íà ñåðåäíiõ ãåîãðàôi÷íèõ øèðîòàõ
òàêî¿ ìîæëèâîñòi ïðîñòî íå iñíóº, ò.ÿê íà íåáåñíié ñôåði âçèìêó
ïiä Ñîíöåì äîñòàòíüî ÿñêðàâèõ çiðîê ïðîñòî íåìà. Îöiíêà
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òî÷íîñòi ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ i ïëàíåò íà ÃÀÑ áóëà îäåðæàíà ïî
ìàòåðiàëàì ñïîñòåðåæåíü äâîõ íàéáiëüø äîñâiä÷åíèõ ó÷àñíèêiâ
åêñïåäèöi¿: Ôåäîðîâî¿ Ð.Ò. òà Ôåäîðîâà Ï.Ì. Ñåðåäíÿ
êâàäðàòè÷íà ïîõèáêà îäíîãî çíà÷åííÿ âåëè÷èíè âiäõèëåííÿ
îäåðæàíîãî iç ñïîñòåðåæåíü ïðÿìîãî ïiäíåñåííÿ âiä éîãî
åôåìåðèäíîãî çíà÷åííÿ (O-C) äëÿ öèõ ñïîñòåðiãà÷iâ äîðiâíþâàëà
±0S.038, ±0S.033, ±0S.035 äëÿ Ñîíöÿ, Ìåðêóðiÿ i Âåíåðè
âiäïîâiäíî. Ïðè öüîìó ñëiä ïiäêðåñëèòè, ùî òî÷íiñòü
ñïîñòåðåæåíü áóëà á áiëüøîþ, ÿêáè ðåãiñòðàöiÿ ïðîõîäæåíü
íåáåñíèõ ñâiòèë äðóêóþ÷èì õðîíîãðàôîì âèêîíóâàëàñü ïðè
äîïîìîçi ãåíåðàòîðà çi ñòàáiëüíîþ ÷àñòîòîþ (àñòðîíîìi÷íîãî
ãîäèííèêà ó íàñ íå áóëî). Íà æàëü, íà âiäìiíó âiä ñïîñòåðåæåíü â
Àãäàði, ÷àñòîòà ãåíåðàòîðiâ íà ÃÀÑ «ïëàâàëà» i íàâiòü
«ñêàêàëà», ùî ñòâîðþâàëî äîäàòêîâi, à iíîäi i çíà÷íi, òðóäíîùi
ïðè îáðîáöi ñïîñòåðåæåíü. Âèñîêà ïðîçîðiñòü ïîâiòðÿ íà ÃÀÑ
áóëà ïiäòâåðæåíà i ñïîñòåðåæåííÿìè â íi÷íèé ÷àñ. Âèÿâèëîñü,
ùî áiëÿ çåíiòó íà îáîõ ïàñàæíèõ iíñòðóìåíòàõ, ïðè äîñòàòíié
îñâiòëåíîñòi ïîëÿ çîðó, âiçóàëüíî ñïîñòåðiãàëèñü çiðêè ç 9.0-9.1
çîðÿíèìè âåëè÷èíàìè. Òîáòî â ïîðiâíåíi ç Ìèêîëàºâîì òóò
ìîæíà ñïîñòåðiãàòè çiðêè íà 1.5 çîðÿíi âåëè÷èíè áiëüø ñëàáêi.
Âðàõîâóþ÷è âñå âèùåïðèâåäåíå Â÷åíà ðàäà Ãîëîâíî¿
àñòðîíîìi÷íi¿ îáñåðâàòîði¿ Àêàäåìi¿ íàóê ÑÐÑÐ (Ïóëêiâñüêà
îáñåðâàòîðiÿ) ïðèíÿëà ðiøåííÿ îðãàíiçóâàòè íà ÃÀÑ ðåãóëÿðíi
ñïîñòåðåæåííÿ Ñîíöÿ i ïëàíåò íà áiëüø äîñêîíàëèõ ìåðèäiàííèõ
iíñòðóìåíòàõ, à ñàìå, íà âåëèêîìó ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi i
âåðòèêàëüíîìó êðóçi ôiðìè Åðòåëÿ. Ïàñàæíèé iíñòðóìåíò Åðòåëÿ
áóâ ââåäåíèé â åêñïëóàòàöiþ ñèëàìè ìèêîëà¿âñüêèõ àñòðîíîìiâ.
Îáèäâà öi iíñòðóìåíòè âåäóòü ñïîñòåðåæåííÿ i â íàø ÷àñ.

Íàïðèêiíöi àâòîð, ÿê êåðiâíèê åêñïåäèöi¿ íà ÃÀÑ, ââàæàº
íåîáõiäíèì âèäiëèòè äóæå âiäïîâiäàëüíó ðîáîòó ïî ñïîðóäæåíþ
àñòðîíîìi÷íèõ ïàâiëüîíiâ, ¿õ ìîíòàæó íà ÃÀÑ i çàáåçïå÷åíþ
åêñïåäèöi¿ íåîáõiäíèì óñòàòêóâàííÿì i ìàòåðiàëàìè. Ç âñèì öèì
áëèñêó÷å ñïðàâèâñÿ êåðiâíèê åêñïåðåìåíòàëüíî-ìåõàíi÷íîþ
ìàéñòåðíåþ Ë.Ì.Ïëºøèâöåâ . Âåëèêå íàâàíòàæåííÿ âèïàëî i íà
äîëþ òîäi ùå ìîëîäøîãî íàóêîâîãî ïðàöiâíèêà Ï.Ì. Ôåäîðîâà.
Äîáði ñëîâà çàñëóæèâ òàêîæ øîôåð Ã.I.Îñàä÷óê òà iíæåíåðè i
àñòðîíîìè ÌÀÎ: Ãîðåëü Ë.Ô., Ãîðåëü Ã.Ê., Ãóäêîâà Ë.Î., Iâàêií
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Â.Ì., Iëüêiâ Í.Î., Iëüêiâ Ì.I., Êàëiõåâè÷ Ô.Ô., Ôåäîðîâà Ð.Ò. òà
iíø³.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¿ ëiòåðàòóðè.
1.Ïåòðîâ Ã.Ì. Îá îïðåäåëåíèè àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ

âîñõîæäåíèé çâåçä âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è. - Â êí.:
Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïîçèöèîííîé àñòðîìåòðèè. 1975.  ñ. 101.

2.Ïûøíåíêî Â.Í. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 312 çâåçä.
- Òð. ÃÀÎ 1977. ò.82. ñ.95.

3.Âîðîíåíêî Ë.Ä., Èëüêèâ Ì.È., Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Êàòàëîã
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 395 çâåçä - Òð. ÃÀÎ. 1977 ò. 82.ñ. 78.

4.Èëüêèâ Ì.È., Êàëèõåâè÷ Í.Ñ., Ïåòðîâ Ã.Ì. Îá
îïðåäåëåíèè àçèìóòà è êîëëèìàöèîííîé îøèáêè ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ïðîõîæäåíèé
çâåçä.- Èçâ. ÃÀÎ. 1980., ò.197

5.W. Fricke, H. Schwan, T. Lederle. Fifth Fundamental
Catalogue [FK5].- Veroffentlichungen Astronomisches Rechen
Institut Heidelberg. 1988. ¹32. ðð. 87-88

6.Êèñëèê Ì.Ä. Âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè çàêîíà âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ èç àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïëàíåò. - Ïèñüìà â
Àñòð. æ. 1983. ò.9. ñ. 316

7.Ïåòðîâ Ã.Ì. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 101 çâåçäû
ñî ñêëîíåíèÿìè îò +75° äî +90° äëÿ ýïîõè è ðàâíîäåíñòâèÿ
1950.0 - Èçâ.ÃÀÎ 1958. ¹161. ñ.77.

8.Ïåòðîâ Ã.Ì. Ìåðèäèàííûå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è
áîëüøèõ ïëàíåò.- Â êí. Òðóäû 16-é àñòðîìåòð. êîíô. ÑÑÑÐ.
1965. ñ.55.

9.Õàðèí À.Ñ., Ìàéîð Ñ.Ï. Î òî÷íîñòè îïòè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé Ñîëíöà è áîëüøèõ ïëàíåò, ïîëó÷åííûõ â 1960-
1977ãã.- Â êí. Ïðîáëåìû àñòðîìåòðèè. 1984. ñ. 258.

10.Âàñèëüåâ Î.Â. Î çàâèñèìîñòè äðîæàíèÿ çâåçä îò
çåíèòíîãî ðàññòîÿíèÿ. - Â êí. Îïòè÷åñêàÿ íåñòàáèëüíîñòü
çåìíîé àòìîñôåðû. 1965. ñ.40.

11.Äàð÷èÿ Ø.Ï. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû
àñòðîêëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ýêñïåäèöèÿõ ÃÀÎ
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ.- Èçâ. ÃÀÎ. 1961. ¹169. ñ. 99.
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ÁÈËÈÎÒÅÊÀ ÍÈÊÎËÀÅÂÑÊÎÉ
ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐÈÈ

À.À.Ìàëÿðîâà
Ñ ïåðâûõ äíåé îñíîâàíèÿ îáñåðâàòîðèè íà÷àëîñü

ôîðìèðîâàíèå íàó÷íîé áèáëèîòåêè, êîòîðàÿ ê íûíåøíåìó äíþ
íà Óêðàèíå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ïîëíûõ òðóäîâ ïî
àñòðîíîìèè è ñìåæíûì íàóêàì è íàñ÷èòûâàåò â ñâîåì ôîíäå
áîëåå 70 òûñÿ÷ èçäàíèé.

Êàðë Õðèñòîôîðîâè÷ Êíîððå, ïðèñòóïèâ ê îáÿçàííîñòÿì
ïåðâîãî äèðåêòîðà Íèêîëàåâñêîé ìîðñêîé îáñåðâàòîðèè, íàðÿäó
ñ íåîòëîæíûìè çàäà÷àìè îáåñïå÷åíèÿ ñîâðåìåííûìè òîìó
âðåìåíè ïðèáîðàìè è îáîðóäîâàíèåì, ìíîãî÷èñëåííûìè è
õëîïîòíûìè õîçÿéñòâåííûìè äåëàìè (ê ïðèìåðó, î
«ïðèîáðåòåíèè ïàðû âîëîâ ñ ïðèíàäëåæíîñòÿìè äëÿ
îáñåðâàòîðèè» è «èçãîòîâëåíèè äëÿ íèõ ñåíà»), çàáîòàìè îá
óñïåøíîì çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ îáñåðâàòîðèè,
íåóñûïíîå âíèìàíèå óäåëÿë è ñîçäàíèþ áèáëèîòåêè
îáñåðâàòîðèè. Åùå òîëüêî óçíàâ î ñâîåì áóäóùåì íàçíà÷åíèè â
Íèêîëàåâ íà äîëæíîñòü ïåðâîãî ìîðñêîãî àñòðîíîìà â 1820ã., îí
ïðîñèò àäìèðàëà Ãðåéãà îòñðî÷èòü åãî ïðèåçä è îñòàåòñÿ â
Äåðïòå ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñâîèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ
çíàíèé è ïîäáîðà êíèã äëÿ áèáëèîòåêè. Êëàññè÷åñêîå
óíèâåðñèòåòñêîå îáðàçîâàíèå, ïðåâîñõîäíîå çíàíèå àíãëèéñêîãî,
íåìåöêîãî è ôðàíöóçñêîãî ÿçûêîâ, âëèÿíèå âûäàþùåãîñÿ
àñòðîíîìà Âàñèëèÿ ßêîâëåâè÷à Ñòðóâå, êîòîðîãî Êíîððå ñ÷èòàë
ñâîèì âåëèêèì ó÷èòåëåì, ïîçâîëèë åìó ñðàçó æå ïðèñòóïèòü ê
ñîçäàíèþ óíèâåðñàëüíîé è îòâå÷àþùåé çàäà÷àì îáñåðâàòîðèè
áèáëèîòåêè.

Ïîíà÷àëó îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì êíèã áûëî
×åðíîìîðñêîå Äåïî Êàðò, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò àðõèâíûå
äîêóìåíòû ïî äåëàì áèáëèîòåêè, çàòåì - êíèãîïðîäàâåö
Â.Ãðåôô, ÷åé êíèæíûé äîì íàõîäèëñÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.
Êîììèñèîíåðû ýòîãî äîìà ïî çàïðîñàì Êíîððå ðåãóëÿðíî
ïîñûëàëè â Íèêîëàåâ êíèãè, ñîïðîâîæäàÿ èõ íåèçìåííûì
òåêñòîì: «Èìåþ ÷åñòü ïðåïðîâîäèòü ïðè ñåì äîñòàâëåííûé êî
ìíå îò êíèãîïðîäàâöà Ãðåôôà ïàê ñ êíèãàìè, î ïîëó÷åíèè êîåãî
âñåïîêîðíåéøå ïðîøó Âàøå âûñîêîáëàãîðîäèå ïî÷òèòü ìåíÿ
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óâåäîìëåíèåì».
Â 1829 ãîäó âûñî÷àéøèì ðåøåíèåì ìîíàðõà ïðèíÿòî

ðåøåíèå î íàçíà÷åíèè äåíåæíîé ñóììû íà ñîäåðæàíèå
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè: «Ãîñóäàðü Èìïåðàòîð âûñî÷àéøå
ïîâåëåòü ñîèçâîëèë: îòïóñêàòü íà ñåé ïðåäìåò ïî ïÿòè òûñÿ÷
ðóáëåé åæåãîäíî èç Ãîñóäàðñòâåííîãî êàçíà÷åéñòâà». Ñ÷åòà,
ñîõðàíèâøèåñÿ â àðõèâå, ïîçâîëÿþò ñóäèòü, íàñêîëüêî âåñîìîå
ìåñòî â ïðèîáðåòåíèÿõ îáñåðâàòîðèè çàíèìàëà ïîêóïêà êíèã è
æóðíàëîâ. Òàê, åñëè â 1829 ãîäó ïîëó÷åíû ñ÷åòà çà êíèãè íà 757
ðóá., òî óæå â 1837 ãîäó íà 2835 ðóá. 65 êîï. Áîëåå ïîëîâèíû
åæåãîäíîãî áþäæåòà îáñåðâàòîðèè!

Íà÷èíàÿ ñ 1832 ãîäà ïîÿâëÿþòñÿ îò÷åòû îá îñíîâíîé
äåÿòåëüíîñòè îáñåðâàòîðèè, â êîòîðûõ çàâåäåíà ñïåöèàëüíàÿ
ãðàôà: «Ïîñòóïèëî âíîâü êíèã, òåòðàäåé, ðóêîïèñåé è
ïåðèîäè÷åñêèõ ñî÷èíåíèé», ãäå øëà ïàðàëëåëüíàÿ çàïèñü
çàãëàâèÿ êíèãè íà ÿçûêå îðèãèíàëà è íà ðóññêîì ÿçûêå. Ïðîñòîå
ïåðå÷èñëåíèå ÷àñòè ïîñòóïëåíèé, ê ïðèìåðó â 1835 ãîäó,
ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ðàçíîñòîðîííåì åñòåñòâåííîíàó÷íîì
íàïðàâëåíèè ôîðìèðîâàíèÿ ôîíäà:

1. Ìåéåðà ìàëûé ãåîãðàôè÷åñêèé àòëàñ, 4-ÿ òåòðàäü.
2. Ïîããåíäîðôà ëåòîïèñè ôèçèêè, 1825-1833 ãã.
3. Åíêå àñòðîíîìè÷åñêèé ìåñÿöåñëîâ íà ëåòî 1836 ã.
4. Ñî÷èíåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé îò ðàçíûõ ó÷åíèé â

Ïàðèæñêóþ Àêàäåìèþ íàóê, 6-îé òîì.
5. Áðàíäåñà ñòàòüè îá àñòðîíîìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ

ïðåäìåòàõ.
6. Áðèòàíñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ â 30-òè òîìàõ (íà àíãëèéñêîì

ÿçûêå).
Ñî âðåìåíåì ðàñøèðÿåòñÿ ãåîãðàôèÿ ïîñòàâùèêîâ êíèã:

Îäåññêîå ×åðíîìîðñêîå âåäîìñòâî, Ìèíèñòåðñòâî íàðîäíîãî
ïðîñâåùåíèÿ, Ó÷åíûé êîìèòåò Ìîðñêîãî ìèíèñòåðñòâà è äð.
Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ ïîïîëíåíèÿ ôîíäà áèáëèîòåêè áûëè
èçäàíèÿ çàðóáåæíûõ îáñåðâàòîðèé, ïðèñûëàåìûå â äàð
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. È äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ýòà
áëàãîðîäíàÿ òðàäèöèÿ îáìåíà íàó÷íûìè ïóáëèêàöèÿìè
ïîçâîëÿåò áèáëèîòåêå îáñåðâàòîðèè ïîääåðæèâàòü íåîáõîäèìûé
íàó÷íûé óðîâåíü. Ñîõðàíèëîñü ìíîãî êíèã ñ äàðñòâåííûìè
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íàäïèñÿìè îò àâòîðîâ.
Îäíîâðåìåííî ñ ïîñòóïëåíèÿìè êíèã Ê.Õ.Êíîððå

ñîòàâëÿåò áèáëèîòå÷íûå ñïèñêè è êàòàëîãè. Â áèáëèîòåêå
ñîõðàíèëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî áèáëèîãðàôè÷åñêèõ êàðòî÷åê,
ñîñòàâëåííûõ ñîáñòâåííîðó÷íî ïåðâûì äèðåêòîðîì
îáñåðâàòîðèè, íà êîòîðûõ, â îòëè÷èå îò ñîâðåìåííîãî
÷ðåçâû÷àéíî óñëîæíåííîãî îïèñàíèÿ ñî ìíîæåñòâîì íåíóæíûõ
è íåïîíÿòíûõ îáû÷íîìó ÷èòàòåëþ äåòàëåé, î÷åíü êðàòêî è
÷åòêî ïðîñòàâëåíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î êíèãå: àâòîð, çàãëàâèå,
ìåñòî è ãîä èçäàíèÿ.

Îñòàåòñÿ òîëüêî ïîðàæàòüñÿ, êàê ïðè ñâîåé ìíîãîãðàííîé
çàãðóæåííîñòè õîçÿéñòâåííûìè äåëàìè è èíòåíñèâíîé íàó÷íîé
ðàáîòå, áåç ïîìîùíèêîâ, Ê.Õ.Êíîððå íàõîäèë âðåìÿ íà ýòó
êðîïîòëèâóþ ðàáîòó. Ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ çàêëþ÷èòü, ÷òî
ïåðâûé äèðåêòîð áûë è ïåðâûì, ïðè òîì äîáðîñîâåñòíåéøèì
áèáëèîòåêàðåì îáñåðâàòîðèè, ÷üèìè òðóäàìè óæå òîãäà áûëà
ïîäîáðàíà âåëèêîëåïíàÿ áèáëèîòåêà, ïîçâîëÿâøàÿ
óäîâëåòâîðÿòü íóæäû ìîðñêèõ îôèöåðîâ ×åðíîìîðñêîãî ôëîòà â
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíàíèÿõ.

Ïîñëå âûõîäà Ê.Õ.Êíîððå íà ïåíñèþ â 1871 ãîäó íîâûì
ìîðñêèì àñòðîíîìîì â Íèêîëàåâå áûë íàçíà÷åí È.Å.Êîðòàööè
(1837-1903ãã.), àäúþíêò-àñòðîíîì Ïóëêîâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè. Â ïëàíå çàáîòû î íàó÷íîé áèáëèîòåêå, êàê è ïî
äðóãèì àñïåêòàì, îí îêàçàëñÿ äîñòîéíûì ïðååìíèêîì ñâîåãî
ïðåäøåñòâåííèêà. Ðåãóëÿðíî âåëàñü äåëîâàÿ ïåðåïèñêà ñ
êíèæíûìè ìàãàçèíàìè, åæåãîäíî ïîäòâåðæäàëèñü çàêàçû íà
óæå ïîñòóïàâøóþ â ïðåäûäóùèå ãîäû ëèòåðàòóðó,
âûïèñûâàëèñü íåçàìåäëèòåëüíî âñå âíîâü âûõîäÿùèå â ñâåò
àñòðîíîìè÷åñêèå æóðíàëû, âñå êíèæíûå íîâèíêè ïî àñòðîíîìèè,
ìåòåîðîëîãèè, ôèçèêå, ìàòåìàòèêå. Ñ÷åòà, ïðèñûëàåìûå âìåñòå
ñ ïîñûëêàìè, òùàòåëüíî ïðîâåðÿëèñü, åñëè âêðàäûâàëàñü
îøèáêà, íåìåäëåííî èñïðàâëÿëàñü. Çàòåì êíèãè çàíîñèëèñü â
êàòàëîã áèáëèîòåêè. Ýòè îáúåìíûå êíèãè-êàòàëîãè ñîõðàíèëèñü
â àðõèâå áèáëèîòåêè ïî íûíåøíèé äåíü. Ñóììû ïî-ïðåæíåìó
òðàòèëèñü íåìàëûå. Îäíàêî âûïèñûâàëîñü íå áåçäóìíî âñå
ïîäðÿä. Øåë àíàëèç ïîñòóïàåìîé ëèòåðàòóðû, êîëü îêàçûâàëîñü,
÷òî âíîâü âûïèñàííîå èçäàíèå íå ñîîòâåòñòâóåò ïðîôèëþ
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îáñåðâàòîðèè èëè íå îòâå÷àåò íàó÷íûì çàïðîñàì, îáñåðâàòîðèÿ
îòêàçûâàëàñü îò íåãî. Âîò, ê ïðèìåðó, ïèñüìî â êíèæíûé
ìàãàçèí Øëåéõåðà, îòîñëàííîå Êîðòàööè â îêòÿáðå 1888ã.:
«Ïîêîðíåéøå ïðîøó Âàñ ñ ÿíâàðÿ áóäóùåãî 1889 ãîäà
ïðåêðàòèòü âûïèñêó äëÿ îáñåðâàòîðèè æóðíàëîâ «Sirius» è
«American Journal of Science», à âìåñòî òîãî âûïèñàòü æóðíàë
«The Observatory».

Áëàãîäàðÿ òàêîìó âçûñêàòåëüíîìó ïîäõîäó ìû èìååì â
ôîíäå áèáëèîòåêè âñå îñíîâíûå ïðîôèëüíûå æóðíàëû ïî
àñòðîíîìèè, òàêèå êàê «Astronomical Journal», «The Observatory»,
«Publications of the Astronomical Society of the Pacific»,
«Astronomische Nachrichten», «Berliner Astronomisches Jahrbuch».
Íåìíîãèå àñòðîíîìè÷åñêèå îáñåðâàòîðèè áûâøåãî Ñîþçà
ìîãóò ïîõâàñòàòüñÿ òàêèì ôóíäàìåíòàëüíûì ïîäáîðîì
ëèòåðàòóðû.

Àêòèâíîå ðàñøèðåíèå áèáëèîòå÷íîãî ôîíäà çàñòàâèëî
ïîäóìàòü î ïîäûñêàíèè ïîäõîäÿùåãî ïîìåùåíèÿ äëÿ
êíèãîõðàíèëèùà. È.Êîðòàööè ðåøèë ýòó ïðîáëåìó, èñïîëüçóÿ
êðóãëóþ ðîòîíäó íà êðûøå ãëàâíîãî çäàíèÿ, ãäå ïåðâîíà÷àëüíî
áûëè óñòàíîâëåíû àñòðîíîìè÷åñêèå èíñòðóìåíòû. Â äåêàáðå
1873ã. È.Êîðòàööè óæå ïðèñòóïèë ê «ïðèñïîñîáëåíèþ âåðõíåé
ðîòîíäû äëÿ ïîìåùåíèÿ áèáëèîòåêè». Ðàáîòû íà÷àëèñü
íåçàìåäëèòåëüíî, è óæå â îò÷åòå çà 1874ã. àñòðîíîì
äîêëàäûâàë: «Ãëàâíåéøèå ïåðåäåëêè áûëè ñäåëàíû â âåðõíåé
ðîòîíäå: â íåé çàëîæåíî èçíóòðè íàãëóõî 8 îêîí, 3 äâåðè è
êðóãëîå îòâåðñòèå â ñðåäèíå êðûøè, èìåâøåå îòîäâèæíîé ëþê
è ñëóæèâøåå äëÿ íàáëþäåíèé âáëèçè çåíèòà, íàêîíåö ïîñòàâëåíà
1 ãîëëàíñêàÿ ïå÷ü». Îäíîâðåìåííî È.Êîðòàööè ïîçàáîòèëñÿ è î
ìåáåëè äëÿ áèáëèîòåêè. Ëó÷øåìó ñòîëÿðíîìó ìàñòåðó ãîðîäà
áûëè çàêàçàíû 10 êíèæíûõ øêàôîâ áîëüøîé âìåñòèìîñòüþ è
õîðîøåãî äåðåâà. Â òîì æå îò÷åòå ÷èòàåì: «Óïëî÷åíî 65 ðóá. çà
ïîäåëêó øêàïà äëÿ êíèã, îëüõîâûé âåðõ, ïîëèðîâàííûé, ïîä îðåõ,
øèðèíà 2 àðøèíà 5 âåðøêîâ, â âûøèíó 5 àðøèí, ãëóáèíà 8
âåðøêîâ, ñî ñòåêëàìè â âåðõíåé ÷àñòè, ñ 10-þ ïîëêàìè è òðåìÿ
âíóòðåííèìè çàìêàìè». Ýòè øêàôû ïðîñëóæèëè áèáëèîòåêå äî
íûíåøíåãî äíÿ è ïðîñëóæàò åùå íå îäèí äåñÿòîê ëåò, à ðîòîíäà,
ïðèñïîñîáëåííàÿ ïîä êíèãîõðàíèëèùå, äîïîëíÿÿñü íîâûìè
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ñòåëëàæàìè, ïðîñóùåñòâîâàëà â òàêîì êà÷åñòâå áîëåå 100 ëåò, è
òîëüêî â 1990ã. èç-çà íåîáõîäèìîñòè êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà áûëî
ïîäûñêàíî íîâîå ïîìåùåíèå ïîä êíèãîõðàíèëèùå.

Êîíåö ÕIÕ è íà÷àëî ÕÕ âåêà áûëè ãîäàìè óïàäêà äëÿ
îáñåðâàòîðèè è, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ áèáëèîòåêè. Â 1909ã. ïî
ïðèêàçó Ìîðñêîãî ìèíèñòåðñòâà îáñåðâàòîðèÿ â Íèêîëàåâå
ïåðåäàíà Ãëàâíîé Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè êàê åå þæíîå
îòäåëåíèå. Ïî÷òè âñå öåííîå îáîðóäîâàíèå Ìèíèñòåðñòâî
âûâåçëî, îäíàêî áèáëèîòåêà â ïîëíîì îáúåìå îñòàâëåíà äëÿ
äàëüíåéøåãî åå èñïîëüçîâàíèÿ àñòðîíîìàìè.

Ãîäû ðåâîëþöèè è ãðàæäàíñêîé âîéíû åùå áîëåå
óõóäøèëè ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå îáñåðâàòîðèè. Îäíàêî äàæå â
ýòè òðóäíûå âðåìåíà íîâîìó çàâåäóþùåìó îòäåëåíèåì
Ë.È.Ñåìåíîâó (1878-1965ãã.), íàçíà÷åííîìó íà ýòó äîëæíîñòü â
1923ã., âðåìÿ îò âðåìåíè óäàâàëîñü äîñòàâàòü íåêîòîðûå
àññèãíîâàíèÿ äëÿ ïîïîëíåíèÿ ôîíäà áèáëèîòåêè. Òàê â îò÷åòå çà
1926 ãîä ïî Íèêîëàåâñêîìó îòäåëåíèþ ìû íàõîäèì äàííûå, ÷òî
çà âåñü ãîä áèáëèîòåêà óâåëè÷èëàñü íà 118 êíèã è áðîøþð.

Â 1926ã. âïåðâûå ïðåäïðèíÿòà îáùàÿ ïðîâåðêà è
êàòàëîãèçàöèÿ áèáëèîòåêè. Ïîïóòíî áûëî ïðîèçâåäåíî íîâîå
ðàçìåùåíèå êíèã ïî øêàôàì. Èç áèáëèîòåêè óäàëåíû
ìíîãîïóäîâûå ãðóäû êàòàëîãîâ ðàçëè÷íûõ èçäàòåëåé è
êíèãîïðîäàâöîâ, íàêîïèâøèåñÿ ñ 30-õ ãîäîâ ÕIÕ âåêà, à òàêæå
ñòàðèííûõ èíîñòðàííûõ èçäàíèé ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó,
àðõèòåêòóðå è äðóãèì, ÷óæäûì îáñåðâàòîðèè äèñöèïëèíàì.
Ñîñòàâëåíû êàðòî÷íûå êàòàëîãè äëÿ êíèã è áðîøþð,
ïðåäìåòíûé è àëôàâèòíûé. Î ðàçìåðàõ áèáëèîòåêè ìîæíî
ñóäèòü ïî ñëåäóþùåìó êîëè÷åñòâó íàçâàíèé (à íå òîìîâ) â
ãëàâíåéøèõ îòäåëàõ íà 1926ã., à èìåííî: àñòðîíîìèÿ,
ìàòåìàòèêà, ôèçèêà - âñåãî 3405 íàèìåíîâàíèé êíèã è áðîøþð.
Òàêèå äàííûå çàôèêñèðîâàíû â îò÷åòå áèáëèîòåêè çà 1926ã. Ñ
ïåðåõîäîì îáñåðâàòîðèè â âåäåíèå Íàðêîìïðîñà Óêðàèíû
ïîñòåïåííî âûïðàâëÿëîñü åå ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå, ÷òî
ïîçâîëÿëî âûäåëÿòü èç áþäæåòà íåîáõîäèìûå ñóììû äëÿ
çàêóïêè êíèã è æóðíàëîâ. Âñå áîëüøóþ äîëþ â êîìïëåêòîâàíèè
áèáëèîòåêè ñòàëè èãðàòü ïîñòóïëåíèÿ ïî ìåæäóíàðîäíîìó
êíèãîîáìåíó. Ïðàêòè÷åñêè âñå âàæíåéøèå îáñåðâàòîðèè ìèðà
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ïðèñûëàëè â äàð íàì ñâîè ïóáëèêàöèè. Íàëàæåí áûë è
âíóòðèñîþçíûé îáìåí ìåæäó àñòðîíîìè÷åñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè
ÑÑÑÐ.

Îäíàêî ïåðèîä ïîäúåìà áûë ïðåðâàí òðàãè÷åñêèìè
ñîáûòèÿìè Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. 16 àâãóñòà 1941 ãîäà
íåìöû ïîÿâèëèñü â îáñåðâàòîðèè. Îíè áåñöåðåìîííî õîäèëè ïî
òåððèòîðèè îáñåðâàòîðèè è åå ïîìåùåíèÿì, ñàìîâîëüíî
îòêðûâàëè ÿùèêè ñ èíñòðóìåíòàìè è çàáèðàëè ñåáå òî, ÷òî èì
ïðèãëÿíóëîñü. Òàêàÿ æå ó÷àñòü îæèäàëà è óíèêàëüíûé
áèáëèîòå÷íûé ôîíä, åñëè áû íå ñàìîîòâåðæåííûå óñèëèÿ
Ë.È.Ñåìåíîâà ïî ñïàñåíèþ èìóùåñòâà îáñåðâàòîðèè. Â ñâîå
âðåìÿ Ë.È.Ñåìåíîâ çàêîí÷èë óíèâåðñèòåò â íåìåöêîì ãîðîäå
Ñòðàñáóðãå. Ïðåêðàñíî âëàäåÿ íåìåöêèì ÿçûêîì è çíàÿ
ïñèõîëîãèþ íåìöåâ, îí ñóìåë óáåäèòü íåìåöêîå êîìàíäîâàíèå â
òîì, ÷òî íàó÷íàÿ ðàáîòà â àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
ã.Íèêîëàåâà âíîñèò çàìåòíûé âêëàä â ñîêðîâèùíèöó
îáùå÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé, è íåìöû ïðèêðåïèëè íà äâåðÿõ
îáñåðâàòîðèè òàáëè÷êó î òîì, ÷òî «Îáñåðâàòîðèÿ íàõîäèòñÿ ïîä
îñîáåííîé îõðàíîé Âåðõîâíîãî êîìàíäîâàíèÿ âîåííûõ ñèë
Ãåðìàíèè».

Ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ Íèêîëàåâà â 1944ã. îáñåðâàòîðèÿ
âîçîáíîâèëà íàó÷íûå ðàáîòû, ïðåðâàííûå âîéíîé, áûñòðî
âîññòàíîâèëà íàðóøåííûå âîéíîé ñâÿçè ïî âíóòðèñîþçíîìó è
ìåæäóíàðîäíîìó êíèãîîáìåíó.

Â 1951ã. Ë.È.Ñåìåíîâà íà ïîñòó çàâåäóþùåãî îòäåëåíèåì
ñìåíèë ïóëêîâñêèé àñòðîíîì ß.Å.Ãîðäîí. Áèáëèîòåêà áûëà
ïðåäìåòîì îñîáûõ çàáîò íîâîãî çàâåäóþùåãî. Äî ñèõ ïîð,
áîëåå 120 ëåò, â øòàòå îáñåðâàòîðèè íå áûëî äîëæíîñòè
áèáëèîòåêàðÿ, âîïðîñàìè êîìïëåêòîâàíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè
çàíèìàëèñü ñàìè äèðåêòîðà îáñåðâàòîðèè. Âñå îñòàëüíûå
áèáëèîòå÷íûå ðàáîòû âåëèñü íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ, îáû÷íî
ýòî âìåíÿëîñü â îáÿçàííîñòü îäíîìó èç àñòðîíîìîâ. Â 1954ã.
áèáëèîòåêà áûëà îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàíà â ãîðîäñêîì
îòäåëåíèè êóëüòóðû, ïîëó÷èëà ïàñïîðò è âñêîðå áûëà ââåäåíà
øòàòíàÿ åäèíèöà áèáëèîòåêàðÿ. Áèáëèîòåêà âëèëàñü â ñåòü
ñïåöèàëüíûõ áèáëèîòåê àêàäåìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé ÑÑÑÐ è
íà÷àëà ðàáîòàòü ïî êàíîíàì áèáëèîòå÷íîé íàóêè, ñíà÷àëà ïîä
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ýãèäîé áèáëèîòåêè Àêàäåìèè íàóê (ã.Ëåíèíãðàä), çàòåì
Öåíòðàëüíîé áèáëèîòåêè ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì ÀÍ ÑÑÑÐ
(ÖÁÅÍ) (ã.Ìîñêâà). Ñâîå êîìïëåêòîâàíèå ñ ýòîãî âðåìåíè
áèáëèîòåêà îñóùåñòâëÿëà ÷åðåç îòäåëû êîìïëåêòîâàíèÿ
îòå÷åñòâåííîé è èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðîé öåíòðàëüíîé
áèáëèîòåêè, îòòóäà æå ðåãóëÿðíî ïîñòóïàëè ìåòîäè÷åñêèå
ìàòåðèàëû, èíñòðóêöèè, ÃÎÑÒû è äð. ëèòåðàòóðà ïî
áèáëèîòå÷íîìó äåëó. 50-å è 60-å ãîäû áûëè î÷åíü áëàãîïðèÿòíû
â ôèíàíñîâîì ïëàíå. Ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé äëÿ
ïðèîáðåòåíèÿ íåîáõîäèìîé ëèòåðàòóðû íå áûëî, âîïðîñû
êîìïëåêòîâàíèÿ ðåøàëèñü áèáëèîòå÷íûì ñîâåòîì. Ñîõðàíÿÿ
òðàäèöèè, áèáëèîòåêà Íèêîëàåâñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
ïðèäåðæèâàëàñü øèðîêîãî ïðîôèëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ,
âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ëèòåðàòóðó ïî àñòðîíîìèè, ôèçèêå è
ìàòåìàòèêå ñ ó÷åòîì óäàëåííîñòè îáñåðâàòîðèè îò îñíîâíûõ
íàó÷íûõ öåíòðîâ. Ñ ðàçâèòèåì è ïîÿâëåíèåì íîâûõ îòðàñëåé
íàóêè ôîíä àêòèâíî ïîïîëíÿëñÿ ëèòåðàòóðîé ïî
ðàäèîýëåêòðîíèêå, àâòîìàòèêå, èññëåäîâàíèþ êîñìè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå è ò.ä. Îäíàêî
âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü ïîìåùåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ ôîíäà
ïîñòàâèëà îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ñòðåìèòåëüíîãî ðîñòà ôîíäà,
íà÷àëîñü ñïèñàíèå óñòàðåâøåé è íåïðîôèëüíîé ëèòåðàòóðû. Ê
ñîæàëåíèþ, øòàòíûå áèáëèîòåêàðè íå âñåãäà îòëè÷àëèñü
áåðåæíûì è ëþáîâíûì îòíîøåíèåì ê êíèãå, è â êàìïàíèþ
ìàññîâîãî ñïèñàíèÿ â ìàêóëàòóðó ïîïàëî íåìàëî èíòåðåñíûõ
èçäàíèé. Óæå â 80-å ãîäû ÖÁÅÍ ñîçäàëà â Ìîñêâå äåïîçèòàðèé
äëÿ õðàíåíèÿ óñòàðåâøèõ è íåïðîôèëüíûõ èçäàíèé, ñîõðàíèâøèõ
áèáëèîãðàôè÷åñêóþ öåííîñòü, è áèáëèîòåêà ñìîãëà ïåðåäàòü
òóäà ÷àñòü ñâîèõ ôîíäîâ. ×àñòü öåííûõ êíèã øèðîêîãî ïðîôèëÿ
ïåðåäàíû Îáëàñòíîé áèáëèîòåêå, êíèãè ïî ìîðåõîäíîé
àñòðîíîìèè  è  ìîðñêîìó äåëó  -  Ìóçåþ  ñóäîñòðîåíèÿ  è ôëîòà
è ò.ä.

Áèáëèîòåêîé ïðîäåëàíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ïåðåâîäó âñåãî
ôîíäà ñ ñèñòåìû áóêâåííîé êëàññèôèêàöèè íà óíèâåðñàëüíóþ
äåñÿòè÷íóþ êëàññèôèêàöèþ, êàê åäèíñòâåííóþ ìåæäóíàðîäíóþ
óíèâåðñàëüíóþ ñèñòåìó, ïîçâîëÿþùóþ äîñòàòî÷íî äåòàëüíî
ðàñêðûòü ñîäåðæàíèå ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííûõ ôîíäîâ è
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îáåñïå÷èòü áûñòðûé ïîèñê èíôîðìàöèè. Â 80-å ãîäû ïðîäåëàíà
îãðîìíàÿ ðàáîòà ïî ïðîâåðêå ôîíäà è ïðèâåäåíèþ â ïîðÿäîê
èíâåíòàðíûõ êíèã è áóõãàëòåðñêîé äîêóìåíòàöèè. Âïåðâûå áûëà
âûâåäåíà òî÷íàÿ öèôðà êíèæíîãî ôîíäà, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà íà 1
ÿíâàðÿ 1976ã. 69401 ïå÷àòíûõ åäèíèö. Ê íà÷àëó 90-õ ãîäîâ
áèáëèîòåêà îáëàäàëà ñîëèäíûì íàó÷íûì ôîíäîì, õîðîøî
îðãàíèçîâàííûì ñïðàâî÷íî-áèáëèîãðàôè÷åñêèì àïïàðàòîì. Â
÷èòàëüíîì çàëå åæåíåäåëüíî îðãàíèçîâûâàëàñü âûñòàâêà íîâûõ
ïîñòóïëåíèé, óñòðàèâàëèñü òåìàòè÷åñêèå âûñòàâêè, ÷èòàòåëè
ïîëó÷àëè èíäèâèäóàëüíóþ èíôîðìàöèþ. Îòñóòñòâóþùóþ â
áèáëèîòåêå ëèòåðàòóðó ÷èòàòåëè ïîëó÷àëè ïî
ìåæáèáëèîòå÷íîìó àáîíåìåíòó. Ïîâñåäíåâíûé òðóä
áèáëèîòåêàðÿ ïîìîãàë ñîòðóäíèêàì îáñåðâàòîðèè ðåøàòü ñâîè
çàäà÷è, íàõîäèòüñÿ íà ïåðåäíåì ïëàíå íàóêè.

Ñ ðàñïàäîì ÑÑÑÐ áèáëèîòåêà âûøëà èç ñåòè
ñïåöèàëüíûõ àêàäåìè÷åñêèõ áèáëèîòåê áûâøåãî Ñîþçà è âñå
ôèíàíñîâûå âîïðîñû êîìïëåêòîâàíèÿ ëåãëè íà ïëå÷è ñîáñòâåííî
îáñåðâàòîðèè. Âîçìîæíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ êíèã è æóðíàëîâ
ðåçêî ñóçèëèñü. Îäíàêî, ïðîñëåæèâàÿ ïóòü ðàçâèòèÿ áèáëèîòåêè,
êàê íåîòúåìëåìîé ÷àñòè îáñåðâàòîðèè, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ
ñêàçàòü, ÷òî òðóäíûå âðåìåíà âñåãäà ñìåíÿëèñü ëó÷øèìè,
ïîýòîìó ìû ñ íàäåæäîé ñìîòðèì â áóäóùåå.
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ÑÏÈÑÎÊ ÄÈÑÑÅÐÒÀÖÈÉ
ñîòðóäíèêîâ Íèêîëàåâñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé

îáñåðâàòîðèè

Äîêòîðñêèå
1. Ñåìåíîâ Ë.È. - Óòâåðæäåí ÂÀÊ ïî ñîâîêóïíîñòè ðàáîò

áåç çàùèòû â ñòåïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê 26
ìàðòà 1935ã. Ìîñêâà.

2. Öèììåðìàí Ã.Ê. - Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé 1929-1939
ãîäîâ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. 1950.
Ëåíèíãðàä.

3. Ïåòðîâ Ã.Ì. - Ñîçäàíèå ñèñòåìû àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä èç íàáëþäåíèé íà âûñîêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
øèðîòàõ âî âðåìÿ ïîëÿðíîé íî÷è. 1987. Êèåâ.

4. Ïèíèãèí Ã.È. - Îïðåäåëåíèå ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé è
ñêëîíåíèé çâåçä ïîñðåäñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ìåðèäèàííîãî
èíñòðóìåíòà ãîðèçîíòàëüíîé êîíñòðóêöèè. 1992. Êèåâ.

Êàíäèäàòñêèå
1. Öèììåðìàí Ã.Ê. - Â 1937ã. ÂÀÊ ïðèñóäèëà ó÷åíóþ

ñòåïåíü ïî ñîâîêóïíîñòè ðàáîò áåç çàùèòû. Ìîñêâà.
2. Ïåòðîâ Ã.Ì. - Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 101 çâåçäû

ñî ñêëîíåíèÿìè îò +75° äî +90° äëÿ ýïîõè è ðàâíîäåíñòâèÿ 1950.0.
1959. Ëåíèíãðàä.

3. Áîæêî È.È. - Èññëåäîâàíèå ïóëêîâñêîãî ìåðèäèàííîãî
êðóãà â Íèêîëàåâå. 1960. Ëåíèíãðàä.

4. Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. - Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 299 çâåçä
îáùåãî ñïèñêà ñëóæáû âðåìåíè ÑÑÑÐ, ïîëó÷åííûé èç íàáëþäåíèé
â ïåðèîä ÌÃÃ-ÌÃÑ íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå ÀÏÌ-10 â
Íèêîëàåâå. 1963. Ëåíèíãðàä.
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5. Íå÷àåâ Â.Ì. -Êàòàëîã ñêëîíåíèé çâåçä ÊÑÇ
2
 â çîíå îò -

12° äî -20° ñêëîíåíèÿ è ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ
èçìåðåíèÿ ôîòîãðàôèé ëèìáà. 1966. Ëåíèíãðàä.

6. Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. - Óñòàíîâêà è èññëåäîâàíèå çîííîãî
àñòðîãðàôà â Íèêîëàåâå. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïëàíåò.
1970. Ëåíèíãðàä.

7. Ãîðåëü Ë.Ô. - Ïîëîæåíèÿ è ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ 12590
ñëàáûõ çâåçä íà îñíîâå çîííûõ êàòàëîãîâ Àñòðîíîìè÷åñêîãî
îáùåñòâà è èõ ïåðåíàáëþäåíèé. 1971.Ëåíèíãðàä.

8. Ïûøíåíêî Â.Í. - Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè è
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ïîïðàâîê ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä èç
íàáëþäåíèé ïàð çâåçä, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî çåíèòà. 1971.
Ëåíèíãðàä.

9. Õðóöêàÿ Å.Â. - Âîïðîñû àâòîìàòèçàöèè îáðàáîòêè
äèôôåðåíöèàëüíûõ íàáëþäåíèé. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé
5973 çâåçä ïðîãðàììû SRS è 699 çâåçä ïðîãðàììû BS â çîíå
ñêëîíåíèÿ -0°¸ -20°. 1973. Ëåíèíãðàä.

10. Ôåäîðîâà Ð.Ò. - Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ àáñîëþòíûõ
îïðåäåëåíèé ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé è êàòàëîã 433 çâåçä ïðîãðàììû
ñîâåòñêèõ ñëóæá âðåìåíè. 1977. Ëåíèíãðàä.

11. Ñèáèëåâ Â.Ï. - Ðåôðàêöèÿ â äíåâíûõ îïðåäåëåíèÿõ
ñêëîíåíèé. 1982. Ëåíèíãðàä.

12. Øîðíèêîâ Î.Å. - Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
àñòðîìåòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ ïîñðåäñòâîì àâòîìàòèçàöèè
îòñ÷åòà ëèìáîâ è øêàë. 1985. Ëåíèíãðàä.

13. Ôåäîðîâ Ï.Í. - Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ áîêîâîé
ðåôðàêöèè íà äíåâíûå íàáëþäåíèÿ íåáåñíûõ îáúåêòîâ. 1986.
Ëåíèíãðàä.

14. Ïîæàëîâà Æ.À. - Èîíèçàöèÿ è âîçáóæäåíèå ãåëèÿ â
ñîëíå÷íîé àòìîñôåðå: ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû íå-ËÒÐ ðàñ÷åòîâ.
1987. Ëåíèíãðàä.
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 ÑÏÈÑÎÊ ÍÀÓÊÎÂÈÕ ÏÐÀÖÜ ÀÑÒÐÎÍÎÌ²Â
ÌÈÊÎËÀ¯ÂÑÜÊÎ¯ ÎÁÑÅÐÂÀÒÎÐI¯.

1824 Knorre K. Der Ort des Sterns d Ursae minoris für jeden
Tag der Jahre 1823-1830. Nikolajew, 36s.

1824 Knorre K. Des Ort des Polarsterns für jeden Tag der Jahre
1823-1830, berechnet aus Bessel Tafeln. Nicolajew, 36s.

1825 Knorre K. Sternbedeckungen, beobachtet in Jahre 1824 in
Nicolajew mitgetheilt von Herrn Professor Knorre. - Astronomische
Nachrichten Band 4, ¹96, s.536-538.

1825 Knorre K. Schreiben des Herrn Professor Knorre Director
der Sternwarte in Nicolajew, an den Herausgeber - Astronomische
Nachrichten Band 7, ¹148, s.57-62.

1832 Êíîððå Ê. Ðàçðåøåíèå òðåóãîëüíèêîâ. Íèêîëàåâ, 68c.
1832 Êíîððå Ê. Íàñòàâëåíèå äëÿ ñûñêàíèÿ øèðîòû ìåñòà,

ïîãðåøíîñòè èíñòðóìåíòà è ñîñòîÿíèÿ ÷àñîâ ïî ìåòîäó Ãàóññà,
Íèêîëàåâ, 17c.

1835 Knorre K. Blatt der Berliner Akademischen Sternkarten
nebst Sternverzeichniss. Berlin.

1836 Êíîððå Ê. Î íåáåñíûõ êàðòàõ, êîòîðûõ ñîñòàâëåíèå
ïðåäïðèíÿòî Áåðëèíñêîþ Àêàäåìèåþ íàóê, Íèêîëàåâ, 15c.

1837 Êíîððå Ê. Èçúÿñíåíèå ñïîñîáà Áåññåëÿ äëÿ èñïðàâëåíèÿ
ëóííûõ ðàññòîÿíèé. Íèêîëàåâ, 37c.

1838 Êíîððå Ê. Èññëåäîâàíèå î ïðîãðåññèêå. Íèêîëàåâ, 45ñ.
1839 Êíîððå Ê. Î ñðåäíåé òåìïåðàòóðå Íèêîëàåâà, Õåðñîíà

è Ñåâàñòîïîëÿ.- Íîâîðîñiéñêié êàëåíäàðü íà 1840-é ãîäú. Îäåññà,
ñòð.166-171.

1843 Êíîððå Ê. Îïèñàíèå Íèêîëåàâñêîé îáñåðâàòîðèè - Íîâî-
ðîññiéñêié êàëåíäàðü íà 1844 ãîäú, Îäåññà, ñòð.373-378.

1846 Knorre K. Gutachten uber das Werk des Herrn
Prof.Dr.Sawitsch: Ïðèëîæåíèå ïðàêòè÷åñêîé àñòðîíîìèè ê
ãåîãðàôè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ ìåñò, abgegeben auf Verlangen der
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften zu St.Petrsburg. Nicolajew,
Îòä.îòò., s.36.

1855 Êíîððå Ê. Ëåêöèè ïðàêòè÷åñêîé àñòðîíîìèè, ÷èòàííûå
â ×åðíîìîðñêîé øòóðìàíñêîé ðîòå. Âûï.1 Èíòåðïîëÿöèÿ.
Íèêîëàåâ, 32ñ.
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1859 Knorre K. Theil Himmels zwischen IV-h und V-h der
geraden Aufsteigung, und 15 sudlicher bis 15 nordlicher Abweichung
fur 1800 auf Veranlassung der Koniglichen Akademie der
Wissenschaften in Berlin, Â êí.Akademische Sternkarten.

1859 Knorre K. Theil Himmels... fur den Gurtel des Himmels
von 15 sudlicher bis 15 nordlicher abweichung nach Bessel�s Vorschlag
von verschiedenen Astronomen. Herausgegeben von der Koniglichen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin.

1859 Knorre K. Verzeichnis der von Bradley, Piazzi, Zalande
unde Bessel beobachteten Sterne. Akademische Sternkarten. Zone IV.
Uhr.Blatt 5. Â êí: Cataloge zu den 24 Stunden der Akademischen
Sternkarten fur 15 sudlicher bis 15 nordlicher Abweichung bearbeitet.

1859 Knorre K. Verzeichnifs... verschiedenen Astronomen
heraugegeben von der Koniglichen Akademie der Wissenschaften zu
Berlin. Berlin, Konig.Akademie der Wissenschaften, 1859.

1870 Êíîððå Ê. Îïðåäåëåíèå êîëëèìàöèè çåðêàëà â
ìàãíèòíîì òåîäîëèòå. Íèêîëàåâ, 1869, ñ.6, (Îòä.îòò. èç ¹5
Ìîðñêîãî ñáîðíèêà).

1881 Êîðòàööè È.Å. Îòðàæàòåëüíûé èíñòðóìåíò Ðåïñîëüäà.
Ñïá., Èçä. Ìîðñêîãî Ì-âà, 22ñ., 1ë.èëë. (Îòä.îòò. èç Ìîðñêîãî
ñáîðíèêà ¹5).

1886 Êîðòàöèè È.Å. Íàáëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíîãî
ìàÿòíèêà Ðåáåð-Ïàøâèöà íà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ñïá.,
ïàðîâàÿ ñêîðîïå÷àòíÿ Ï.Î.ßáëîíñêîãî, á.ã. 9ñ (Îòä.îòò. èç
Èçâ.Ðóñ.Àñòðîí. î-âà, âûï.5).

1891 Kortazzi J. Hilfstafeln zur Berechnung örtlicher Ephemeriden
fur die Zeitbestimmungen nach der Zinger�schen Methode. Õàðüêîâ,
30ñ.

1892 Êîðòàööè È.Å. Îïðåäåëåíèå øèðîòû ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì âûñîòàì çâåçä âáëèçè ìåðèäèàíà. Ñïá., Âîåííàÿ
òèïîãðàôèÿ, 16ñ. 1ë.÷åðò. (Îòä.îòò.èç Èçâ. ðóñ.Àñòðîí.îá-âà).

1895 Êîðòàööè È.Å. Íàáëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíîãî
ìàÿòíèêà Ðåáåð-Ïàøâèöà íà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè.
Ñïá.Ïàðîâàÿ Ñêîðîïå÷àòíÿ Ï.Î.ßáëîíñêîãî, 33ñ ñ èëë. (Îòä.îòò.
èç Èçâ.Ðóñ.Àñòðîí î-âà, âûï.4).

1900 Kortazzi J. Les perturbations du pendule horizontal a
Nicolajew en 1897, 1898 et 1899. Á.ì. 23ñ (Îòä.îòò. èç Gerland�s
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Beitragen zur Geophysik. Bd.IV. Heft 3/4).
1900 Kortazzi J. Les perturbations du pendule horizontal a

Nicolajew en 1900. Á.ì.,4ñ.(Îòä.îòò. èç Gerland�s Beitragen zur
Geophysik Bd.V, Heft 4).

1900 Kortazzi J. Catalogue de 5954 etoiles entre -2 10' et +1 10'
de declinaison 1855 pour l�eguinoxe de 1875 deduit des observations
faites au cercle meridien de l�Observatoire de la Marine imperiale a
Nicolajew pendant les annees 1876a 1899. Leipzig.

1902 Êîðòàöèè È. Ñïèñîê ñåéñìè÷åñêèõ âîçìóùåíèé
îòìå÷åííûõ ãîðèçîíòàëüíûì ìàÿòíèêîì Ðåáåð-Ïàøâèöà íà
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1901 ãîäó. Íèêîëàåâ, 4ñ., Îòä.îòò.

1916 Êóäðÿâöåâ Á. Íàáëþäåíèÿ ïðîèçâåäåííûå íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå. Òð. ÃÀÎ, ò.25, ñåð. II, ñ. 481.

1919 Zaleski Bogdan. La latitude de l�observatorie de Nicolaieff
- Çàï. àñòðîíîìîâ îáñåðâàòîðèè â Íèêîëàåâå. ¹2, ñ.1-11.

1919 Zaleski Bogdan. Sur le systheme des Declinaisons du cercle
verticle de Repsold.- Çàï. àñòðîíîìîâ îáñåðâàòîðèè â Íèêîëàåâå.
¹2, ñ.12-15.

1919 Zaleski Bogdan. Sur le calcul des declinaisons des catalogues
fondamentaux.- Çàï. àñòðîíîìîâ îáñåðâàòîðèè â Íèêîëàåâå, ¹4,
10ñ.

1919 Zaleski Bogdan. La latitude «absolue» de la succursale de
Poulkovo a Odessa.- Çàï. àñòðîíîìîâ îáñåðâàòîðèè â Íèêîëàåâå,
¹5, 15 ñ.

1924 Ñåìåíîâ Ë.È. Ìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìåð è åå
ïðåèìóùåñòâà. - Èçä. Ãëàâíîé ïàëàòû ìåð è âåñîâ (2-å èçä).

1925 Cåìåíîâ Ë.È. Beobachtungen der Mondfinsternis, 1924,
Aug.14 anf der Sternwarte Nicolajev, - �Astron.Nachrich�,224, ¹5361.

1925 Ñåìåíîâ Ë.È. Ñîåäèíåíèå Âåíåðû. (Íà àíãë.ÿçûêå) -
Èçâåñòèÿ ÃÀÎ, ¹96.

1928 Ñåìåíîâ Ë.È. Beobachtungen der Mondfinsternis 1927,
Dec.8. - Astron.Nach, 233, ¹5577, ñ.138.

1930 Ñåìåíîâ Ë.È. Èññëåäîâàíèå óðîâíÿ Ïåññëåðà
¹1223404. - Ïóáë. Ìèêîëàiâñüêî¿ àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåðâàòîðii, ¹1.

1930 Ñåìåíîâà Ò.Ñ. Äîñëiäæåííÿ äâîõ àïàðàòiâ äëÿ
çìåíüøåííÿ ÿðêîñòi çiðîê íà ïàñàæíîìó iíñòðóìåíòi.-
Ïóáë.Ìèêîëàiâñüêîi àñòðîí.îáñåðâ. ¹1,c.119-128.
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1930 Öèììåðìàí Ã.Ê. Êàòàëîã ñõèëåíü 172 çiðîê äëÿ åïîõè
1925.0, âèâåäåíèé çi ñïîñòåðåæåíü íà âåðòèêàëüíîìó êðóçi â
Ìèêîëàåâi ïðîòÿãîì 1925-1927 ðîêiâ. - Ïóáë. Ìèêîëà¿âñêî¿ àñòð.
îáñ. ¹1, ñ.5-108.

1931 Zimmermann Í. Die thermisch Biegung und der
Vertikalkreise Repsold-Ertel. - A.N. 243, ñ. 340-350.

1934 Ñåìåíîâ Ë.È. Îò÷åò î ðàáîòå Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè çà 1929-1933ãã. -Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë, 11, âûï.3

1935 Ñåìåíîâ Ë.È. Îò÷åò î ðàáîòå Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè çà 1934ã.- Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë, 12, âûï.3.

1936 Jaschnoff P.I. Beobachtungen mit dem Freibergschen
Durchgangsinstrument, welche in der Nikolajiewschen Abteilung der
Pulkowoer Hauptsterwarte in den Jahren 1914, 1915 und 1916 von
P.Jaschnoff ausgefuhrt worden sind. - Òðóäû ÃÀÎ.,ò.49

1936 Jaschnoff P.I. Resultate der Ausgleichung der
Beobachtungen von Haupsternen fur den Nikolajewschen Katalog der
Rektaszensionen 1915.0. - Òðóäû ÃÀÎ.,ò.49.

1936 Zimmermann N.W. Die zweite Reihe der
Rektaszensionsbeobachtungen fur den Nikolajewschen Katalog 1915.0
(Beobachtungen von N.Zimmermann in den Jahren 1917-1924). Òðóäû
ÃÀÎ., ò.49.

1936 Zimmermann N.W. Der Nikolajewsche Rektaszensions
katalog fur die Epoche 1915.0, Òðóäû ÃÀÎ., ò.49.

1936 Ñåìåíîâ Ë.È. Ïîëíûå çàòìåíèÿ Ëóíû, íàáëþäåííûå â
Íèêîëàåâå 2 àïðåëÿ è 26 ñåíòÿáðÿ 1931 ãîäà. (Íà àíãë.ÿçûêå).
Öèðêóëÿð ÃÀÎ, ¹17.

1937 Ñåìåíîâ Ë.È. Ðåôðàêöèîííûå àíîìàëèè. - Àñòðîíîìè÷.
æóðíàë. âûï.5-6.

1938 Öèììåðìàí Ã.Ê. Î íîâîì òèïå âåðòèêàëüíîãî êðóãà. -
À.Æ., XVI.3, ñ.101.

1939 Ñåìåíîâ Ë.È. Ïîëíîå çàòìåíèå Ëóíû, íàáëþäåííîå â
Íèêîëàåâå 7-8 íîÿáðÿ 1938ã. (Íà àíãë.ÿçûêå). - Öèðêóëÿð ÃÀÎ, ¹28.

1940 Êóäðÿâöåâ Á. Âûâîä ñêëîíåíèé 1904 çâåçä Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè íà ýïîõó 1915 ã. - Òð.ÃÀÎ, 57, ñåð.II, 115 ñ.

1940 Öèììåðìàí Ã.Ê. Óïðîùåííûé ñïîñîá îáðàáîòêè
îòíîñèòåëüíûõ îïðåäåëåíèé ñêëîíåíèé. - Ó÷. çàïèñêè Êàçàíñêîãî
ãîñ. óíèâåðñèòåòà èì. Óëüÿíîâà-Ëåíèíà, ò.100, êí.4, ñ.141.
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1941 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ê òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé ñî ìíîãèìè ïåðåìåííûìè. - Íàó÷íûå çàïèñêè
Íèêîëàåâñêîãî ïåä. èíñò-òà ¹2.

1948 Öèììåðìàí Ã.Ê. Îáîáùåííûé ìåòîä Áîíñäîðôà
îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâîê ëèìáà. - Òð. Ïîëòàâñê. ãðàâèìåòð. îáñ., ò.2,
ñ. 74-78.

1948 Öèììåðìàí Ã.Ê. Íîâàÿ îáðàáîòêà íàáëþäåíèé
Áîíñäîðôà â Îäåññå. - Òð. Ïîëòàâñê. ãðàâèìåòð. îáñ. ò.2, ñ.62-73.

1949 Ñåìåíîâ Ë.È. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ
è Âåíåðû, íàáëþäåííûå â Íèêîëàåâå â 1929-1935ãã. - Òðóäû ÃÀÎ â
Ïóëêîâå, ñåð.II, òîì LXIII, Ë., ÃÀÎ.

1950 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ðåôðàêöèÿ ïðè íàáëþäåíèÿõ ñêâîçü
ñîëíå÷íóþ øèðìó. - À.Æ.. ò.27, ñ. 257-266.

1950 Öèììåðìàí Ã.Ê. Îïðåäåëåíèå øèðîòû, ðåôðàêöèîííîé
ïîñòîÿííîé è ãíóòèÿ èç ñîâìåñòíûõ íàáëþäåíèé çâåçä è Ñîëíöà.-
Èçâ. ÃÀÎ, ¹143, ñ. 29-42.

1951 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé 1929-1939
ãîäîâ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. - Òð.ÃÀÎ.
ò. 68, -135 ñ.

1953 Öiììåðìàí Ã.Ê. Ðîçêëàä íîðìè ìàòðèöi ïî äîáóòêàõ
íîðì ii ðÿäêiâ. - Íàóê. çàï. Ìèêîëàiâñêîãî ïåä. ií-òó , ñ.160.

1954 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ê âîïðîñó î ïðè÷èíàõ ðàñõîæäåíèÿ
ìåæäó ïóëêîâñêèìè âåðòèêàëüíûìè êðóãàìè Ðåïñîëüäà è Ýðòåëÿ.
- À.Æ., ò.31,â.5, ñ. 457-460.

1955 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ðåôðàêöèÿ âíóòðè òðóáû
âåðòèêàëüíîãî êðóãà. - Â êí.: Òð.11-é àñòðîìåòðè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ, ñ.168-171.

1957 Ñåìåíîâ Ë.È. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé
äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä FK3 (Íèêîëàåâ, 1950) - Â êí.: Òðóäû 12-é
àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ. ñ.170-172.

1957 Ãîðäîí ß.Å. Î ðàáîòàõ Íèêîëàåâñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÀÎ
ÀÍ ÑÑÑÐ â 1953-1955ãã. - Â êí.:Òð.12-é àñòðîìåòð.êîíôåðåíöèè
ÑÑÑÐ. ñ.58-59.

1957 Ïåòðîâ Ã.Ì. Íàáëþäåíèÿ áëèçïîëþñíûõ çâçåä â
Íèêîëàåâå. - Â êí.: Òðóäû 12-é àñòðîì.êîíô.ÑÑÑÐ. ñ.173-178.

1957 Öèììåðìàí Ã.Ê. Îáçîð ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé 1939-
1951 ãã. íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè. - Â
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êí.: Òð.12-é àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ. ñ.165-169.
1958 Ñåìåíîâ Ë.È. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ 571

äîïîëíèòåëüíîé çâåçäû FK3. - Òðóäû ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ñåð.II, ò.LXXI,
Ë., ÃÀÎ.

1958 Ãðàáàðü Ë.Ô. (Ãîðåëü Ë.Ô.) Ðåçóëüòàòû
ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÈÑÇ.-Áþë. ñòàíöèé îïòè÷.
íàáëþäåíèÿ ÈÑÇ, ¹2, ñ.13-14.

1958 Ñåìåíîâà Ò.Ñ. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ 254 çâåçä,
íàáëþäàâøèõñÿ ñëóæáîé âðåìåíè â Íèêîëàåâå. - Èçâ. ÃÀÎ â
Ïóëêîâå, ò.21, âûï.2, ¹161, ñ.117-128.

1958 Ïåòðîâ Ã.Ì. Î âûáîðå çâåçä äëÿ îïðåäåëåíèÿ àçèìóòà
ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà ñëóæáû âðåìåíè. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå,
¹161, ñ.71-76.

1958 Ïåòðîâ Ã.Ì. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 101 çâåçäû
ñî ñêëîíåíèÿìè îò +75° äî +90° äëÿ ýïîõè è ðàâíîäåíñòâèÿ 1950.0.
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, 1958, ¹161.

1958 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé
ïðîèçâåäåííûõ íà âåðòèêàëüíîì êðóãå Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè
â 1939-1941 è 1945-1951 ãã.. - Òð.ÃÀÎ, ò.71, ñ. 30-63.

1958 Áîæêî È.È. Èññëåäîâàíèå ìåðèäèàííîãî êðóãà
Ðåïñîëüäà â Íèêîëàåâå. - Èçâ. ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ¹ 161, ñ. 170-201.

1959 Ãîðäîí ß.Å. Òàèñèÿ Ñåìåíîâíà Ñåìåíîâà (íåêðîëîã). -
Àñòðîí.öèðêóëÿð, 1959, ¹200, ñ.28

1960 Èâàêèí Â.Ì., Òàêñàð Ì.Î. Óñòàíîâêà äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ âðåìåíè. Òðóäû 15-é Àñòðîìåòðè÷. êîíôåðåíöèè. Ïóëêîâî.
ñ.374-377.

1960 Áîæêî È.È. è Ãîðäîí ß.Å. Èññëåäîâàíèå öàïô
Íèêîëàåâñêîãî ìåðèäèàííîãî êðóãà. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹166,
ñ.81- 89.

1960 Ãîðäîí ß.Å. Îá àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîòàõ
Íèêîëàåâñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÀÎ çà ïåðèîä ñ 1 ÿíâàðÿ 1956ã. ïî 30
àïðåëÿ 1958ã.- Â êí.:Òð. 14-é àñòðîìåòð.êîíô.ÑÑÑÐ, Ì. -Ë.: Èç-âî
ÀÍ ÑÑÑÐ, ñ.41-43.

1960 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ñâîáîäíûé îò ãíóòèÿ âåðòèêàëüíûé
êðóã. - Â êí.: Òð. 14-é  àñòðîìåòðè÷åñêîé  êîíôåðåíöèè  ÑÑÑÐ.
ñ.155-161.

1962 Áðîâåíêî Â.ß. Îïðåäåëåíèå îïòè÷åñêîãî öåíòðà
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ñíèìêîâ, ïîëó÷åííûõ íà êàìåðå ÍÀÔÀ. - Áþë.ñòàíöèé
îïò.íàáëþäåíèé ÈÑÇ, ¹25, ñ.21-22.

1962 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô., Äçþáà È.Ï. Íàáëþäåíèÿ
Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò íà ìåðèäèàííîì êðóãå â Íèêîëàåâå. -
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.23, ¹1, ñ.74-76.

1962 Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 299 çâåçä
îáùåãî ñïèñêà ñëóæáû âðåìåíè ÑÑÑÐ, ïîëó÷åííûé èç íàáëþäåíèé
â ïåðèîä ÌÃÃ-ÌÃÑ íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå ÀÏÌ-10 â
Íèêîëàåâå. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.23, âûï.1, ¹171, ñ.14-30.

1962 Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Î ñóòî÷íîì ÷ëåíå â íàáëþäåíèÿõ
ñëóæáû âðåìåíè. - Àñòðîí.æóðíàë, ò.39, âûï.2, ñ.349-353.

1962 Áðîâåíêî Â.ß., Êàëèíèíà Î.Ô., Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ
Ã. Ì. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû, ëóííîãî êðàòåðà
Ìåñòèíã-À è áîëüøèõ ïëàíåò, íàáëþäåííûå â Íèêîëàåâå íà
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â 1960ã.-Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâî, Ë., ¹171,
ñ.65-73.

1962 Ïåòðîâ Ã.Ì. Èññëåäîâàíèå ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà
Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà. - Èçâ. ÃÀÎ â Ïóëêîâå, Ë., ÃÀÎ, ¹171,
ñ.99-106.

1962 Ãîðåëü Ã.Ê., Ôåäîðîâà Ð.Ò. Êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé çâåçä ïðîãðàììû ñëóæáû âðåìåíè. - Èçâ.ÃÀÎ,
ò.XXIII, â.1, ¹171.

1963 Èâàêèí Â.Ì. Êâàðöåâûå ÷àñû íà òðàíçèñòîðàõ.-
Èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà, ¹3, ñ.24-25.

1963 Èâàêèí Â.Ì. Òàêñàð Ì.Î. Óñòàíîâêà äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ âðåìåíè. - Â êí.: Òð. 15-é Àñòðîìåòð. êîíô. ÑÑÑÐ
(Ïóëêîâî, 13-17 äåê.1960 ã.).-Ì.-Ë., Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, ñ.374-377.

1963 Ãîðäîí ß.Å. Îá àñòðîìåòðè÷åñêèõ ðàáîòàõ
Íèêîëàåâñêîãî îòäåëåíèÿ ÃÀÎ çà 1958-1960ãã. - Â êí.: Òð.15-é
Àñòðîìåòðè÷.êîíô.ÑÑÑÐ, Ïóëêîâî, 13-17 äåê, 1960ã., Ì.-Ë.: Èçä-
âä ÀÍ ÑÑÑÐ, ñ.41-43.

1963 Ãîðåëü Ã.Ê., Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Âëèÿíèå âåòðà íà
ðåçóëüòàòû àñòðîíîìè÷åñêèõ îïðåäåëåíèé ïîïðàâîê ÷àñîâ ïî
íàáëþäåíèÿì Íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè. - Â êí.:Âðàùåíèå
Çåìëè, Êèåâ, ÀÍ ÓÑÑÐ, ñ.151-155.

1963 Öèììåðìàí Ã.Ê. Íåêîòîðûå âîïðîñû îðãàíèçàöèè
ìåðèäèàííûõ íàáëþäåíèé Ñîëíöà è ïëàíåò. - Â êí.: Òð.15-é
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àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ. ñ.99-102.
1963 Íåìèðî À.À. è Öèììåðìàí Ã.Ê. Èíñòðóêöèÿ ïî

ìåðèäèàííûì íàáëþäåíèÿì Ñîëíöà è áîëüøèõ ïëàíåò. - Â êí.: Òð.
15-é àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíô. ÑÑÑÐ, ñ. 420-422.

1964 Èâàêèí Â.Ì. è Èëüêèâ Ì.È. Ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêîå
óñòðîéñòâî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðåäíèõ ìîìåíòîâ ïðîõîæäåíèÿ çâåçä.-
Èçâ. ÃÀÎ â Ïóëêîâå,ò.23,âûï.4,¹174,ñ.103-105.

1964 Áðîâåíêî Â.ß. Ðåçóëüòàòû ôîòîãðàôè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé Óðàíà è Íåïòóíà çà 1961-1962ãã. â Íèêîëàåâå. -
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.23, ¹4, ñ.171-173.

1964 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô., Äçþáà È.Ï. Íàáëþäåíèÿ
Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò íà ìåðèäèàííîì êðóãå â
Íèêîëàåâå. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.23, ¹4, ñ.91-96.

1964 Èëüêèâ Ì.È. Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ
óñòàíîâêà äëÿ ðåãèñòðàöèè çâåçäíûõ ïðîõîæäåíèé Íèêîëàåâñêîé
ñëóæáû âðåìåíè.- Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹174, ñ.97-102.

1964 Áðîâåíêî Â.ß., Êàëèíèíà Î.Ô., Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ
Ã. Ì., Ôåäîðîâà Ð.Ò. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû, ëóííîãî
êðàòåðà Ìåñòèíã-À è áîëüøèõ ïëàíåò, ïîëó÷åííûå ïî
íàáëþäåíèÿì íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â Íèêîëàåâå â 1961ã.-
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, Ë., ¹174, ñ.82-90.

1964 Ïåòðîâ Ã.Ì. Îá îïðåäåëåíèè àáñîëþòíîãî àçèìóòà è
íàêëîííîñòè ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹174,
ñ.41-46.

1964 Ïåòðîâ Ã.Ì. Ê âîïðîñó îá îïðåäåëåíèè êîëëèìàöèîííîé
îøèáêè ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà. - Èçâ. ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹174,
ñ.65-68.

1964 Èâàêèíà Ò.ß., Ôåäîðîâà Ð.Ò. Ðåçóëüòàòû
ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÈÑÇ. - Áþëëåòåíü ÑÎÍÈÑÇ, ¹38.

1964 Ôåäîðîâà Ð.Ò. Ðåçóëüòàòû ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
ÈÑÇ. - Áþëëåòåíü ÑÎÍÈÑÇ, ¹42.

1964 Ìàðêèíà Î.Ò. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ çåðêàëüíîãî
ôèëüòðà äëÿ íàáëþäåíèé Ñîëíöà. - Èçâ.ÃÀÎ, ò.XXIII, âûï.4, ¹174.

1964 Öèììåðìàí Ã.Ê. Îá îäíîì ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ
ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàçíîñòåé. - Èçâ.ÃÀÎ ¹ 174, ñ. 106-109.

1964 Öèììåðìàí Ã.Ê. Âûâîä óñêîðåíèÿ Êåïëåðîâà äâèæåíèÿ
ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñíîé ïåðåìåííîé. - Èçâ.ÃÀÎ ¹174, ñ.111-112.
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1964 Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Óñòàíîâêà è èññëåäîâàíèå çîííîãî
àñòðîãðàôà â Íèêîëàåâå. - Èçâåñòèÿ ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ¹174, ñ.160-
166.

1964 Áðîâåíêî Â.ß., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ïðèáîðà ÊÈÌ-3 ¹600001. - Èçâåñòèÿ ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ,
¹174, ñ.167-170.

1964 Êàëèõåâè÷ Ô.Ô.. Ðåçóëüòàòû ôîòîãðàôè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå, 1961ã. Èçâåñòèÿ ÃÀÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ, ¹174, ñ.192-194.

1964 ×óäîâè÷åâà Î.Í. Òî÷íûå ïîëîæåíèÿ ìàëîé ïëàíåòû
Èðèäû ïî ôîòîãðàôè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì â Íèêîëàåâå. - Èçâåñòèÿ
ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ¹174,ñ.194-195.

1964 Áðîâåíêî Â.ß. Ðåçóëüòàòû ôîòîãðàôè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé Óðàíà è Íåïòóíà çà 1961-1962ãã. â Íèêîëàåâå. -
Èçâ.ÃÀÎ ¹174, ñ.171-173.

1965 Ñåìåíîâ Ë.È. Íàáëþäåíèÿ íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå
Ôðåéáåðãà çà 50 ëåò. - Èçâåñòèÿ ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.XXII, âûï.6,
¹176, ñòð.62-64, Ë., ÃÀÎ.

1965 Áðîâåíêî Â.ß. Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ áîëüøèõ
ïëàíåò íà çîííîì àñòðîãðàôå â Íèêîëàåâå. - â êí.:Òð.16-é
Àñòðîìåòð. êîíô. ÑÑÑÐ (Êàçàíü, 12-14 èþíÿ 1963ã.) Ë.: Èçä-âî
ÃÀÎ, ñ.79-80.

1965 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô. Íàáëþäåíèÿ çâçåä AGK3R
íà ìåðèäèàííîì êðóãå Ðåïñîëüäà â Íèêîëàåâå. - Èçâ.ÃÀÎ â
Ïóëêîâå, ò.22, âûï.6, ¹176, ñ.74-79

1965 Ãîðäîí ß.Å. Íèêîëàåâñêîå îòäåëåíèå ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
(ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ îñíîâàíèÿ).-Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.22, âûï.6,
¹176, ñ.59-61

1965 Êîíèí Â.Â. Î ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè ìåòîäà Í.Â.
Öèììåðìàíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû èíñòðóìåíòà. - Èçâ.ÃÀÎ
â Ïóëêîâå,ò.22, âûï.6, ¹176, ñ.80-89.

1965 Èëüêèâ Ì.È. Ïðèìåíåíèå áàëàíñîâîé ñõåìû äëÿ
ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè,
ðåãèñòðèðóþùåé ìîìåíòû ïðîõîæäåíèÿ çâåçä. - Èçâ.ÃÀÎ â
Ïóëêîâå, ò.22, âûï.6, ¹176, ñ.115-118.

1965 Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Ñëóæáà âðåìåíè â Íèêîëàåâñêîì
îòäåëåíèè ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ çà 50 ëåò. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.22,
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¹176, ñ. 71-73.
1965 Ïåòðîâ Ã.Ì. Ìåðèäèàííûå íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà è

áîëüøèõ ïëàíåò. - Â êí.: Òðóäû 16-é àñòðîì. êîíô. ÑÑÑÐ, Ë., Íàóêà,
ñ.55-61.

1965 Ïåòðîâ Ã.Ì. Îá îäíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêå
îêóëÿðíîãî ìèêðîìåòðà. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹176, ñ.100-102.

1965 Èâàêèíà Ò.ß., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô., Ôåäîðîâà Ð.Ò. Ðåçóëüòàòû
ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1962ã.
- Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò.Õ, ¹2(115). ñ.164-170.

1965 Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà
àòìîñôåðíîé äèñïåðñèè äëÿ çîííîãî àñòðîãðàôà. - Â êí.: Òðóäû
16-é àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. ñ.95-97.

1966 Ñåìåíîâ Ë.È. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû è
áîëüøèõ ïëàíåò, íàáëþäåííûå íà Ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â
Íèêîëàåâå â 1939-1959ãã. -Òðóäû ÃÀÎ, ò.LXXIV, ñòð.7-25.

1966 Áðîâåíêî Â.ß., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Ôîòîãðàôè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ áîëüøèõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1961-1963ãã. - Èçâ. ÃÀÎ
â Ïóëêîâå, ò.24, âûï.5, ¹181, ñ.140-152.

1966 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ã.Ê., Ãîðåëü Ë.Ô. Ðåçóëüòàòû
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, Ëóíû è áîëüøèõ ïëàíåò íà ìåðèäèàííîì êðóãå
â Íèêîëàåâå â 1962-1963ãã. - Òð.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.76, ñ.54-65.

1966 Ãîðäîí ß.Å. Ëåîíèä Èâàíîâè÷ Ñåìåíîâ. Íåêðîëîã. -
Òð. ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.74, ñ.5-6.

1966 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô., Äçþáà È.Ï.,Êàëèíèíà Î.Ê.
Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé è ñêëîíåíèé çâåçä AGK3R,
ñîñòàâëåííûé â Íèêîëàåâå ïî íàáëþäåíèÿì íà ìåðèäèàííîì êðóãå.
- Òð.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.75, ñ.96-254.

1966 Êîíèí Â.Â. Îáðàáîòêà ìåðèäèàííûõ íàáëþäåíèé ñ
ïðèâëå÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé îïðåäåëÿåìûõ çâçåä. -
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.24, âûï.5, ¹181, ñ.70-79.

1966 Ïûøíåíêî Â.Í. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû
íàáëþäåíèé ïîïðàâîê ÷àñîâ ñïîñîáîì ïàð çâçåä, ñèììåòðè÷íûõ
îòíîñèòåëüíî çåíèòà. - Èçâåñòèÿ ÃÀÎ â Ïëóîêâå, ¹181, ñ.80-82.

1966 Èëüêèâ Ì.È. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé áîëüøèõ ïëàíåò ôîòîýëåêòðè÷åñêèì
ìåòîäîì. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.24, âûï.5, ¹181, ñ.59-61.

1966 Èëüêèâ Ì.È. Ïðèìåíåíèå äâóõòàêòíîé ñèììåòðè÷íîé
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ñõåìû óñèëåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà äëÿ ðåãèñòðàöèè çâçåäíûõ
ïðîõîæäåíèé. - Â êí.:Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èçìåðåíèé âðåìåíè
è ÷àñòîòû.-Ì.: Ñòàíäàðòãèç, ñ.103.

1966 Èëüêèâ Ì.È.,Èâàêèí Â.Ì.,Íå÷àåâ Â.Ì., Òèëüê Ý.Ì.
Ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ ôîòîãðàôèé
ëèìáà.- Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.24, âûï.3, ¹179, ñ.40-47.

1966 Êàëèíèíà Î.Ô., Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì., Ôåäîðîâà
Ð. Ò. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû, ëóííîãî êðàòåðà Ìåñòèíã-
À è áîëüøèõ ïëàíåò, íàáëþäåííûå â Íèêîëàåâå íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòà â 1962ã. -Òðóäû ÃÀÎ â Ïóëêîâå, Ë., ò.76, ñ.33-40.

1966 Ïåòðîâ Ã.Ì. Äçþáà È.Ï. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ òåë
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïîëó÷åííûå èç íàáëþäåíèé íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå Ã.À.Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà â Íèêîëàåâå â 1954-
1959ãã. - Òðóäû ÃÀÎ â Ïóëêîâå, Ë., ò.74, ñ.25-36.

1966 Êàëèíèíà Î.Ô., Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì., Ôåäîðîâà
Ð. Ò. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû, ëóííîãî êðàòåðà Ìåñòèíã-
À è áîëüøèõ ïëàíåò, íàáëþäåííûå â Íèêîëàåâå â 1963ã. - Òð.ÃÀÎ
â Ïóëêîâå, ò.76, ñ.41-48.

1966 Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ
Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû è Ìàðñà, íàáëþäåííûå íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå  â  Íèêîëàåâå â 1964 ã.  - Òð. ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.76,
ñ.49-53.

1966 Áîæêî È.È., Öèììåðìàí Ã.Ê. Ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû
è áîëüøèõ ïëàíåò â ñèñòåìå FK4, ïîëó÷åíííûå íà âåðòèêàëüíîì
êðóãå íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1961-1962 ãã.- Òð. ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
¹76, ñ.66-77.

1966 Áîæêî È.È., Öèììåðìàí Ã.Ê. Ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà, Ëóíû
è áîëüøèõ ïëàíåò â ñèñòåìå FK4, ïîëó÷åíííûå íà âåðòèêàëüíîì
êðóãå íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1963-1964 ãã.- Òð. ÃÀÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ. ¹76, ñ.78-87.

1966 Öèììåðìàí Ã.Ê. Îïðåäåëåíèå ñêëîíåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Ðåïñîëüäà çà ïîëâåêà. - Èçâ. ÃÀÎ,  ¹176,
ñ.65-70.

1966 Áîæêî È.È. Äíåâíûå íàáëþäåíèÿ íà íèêîëàåâñêîì
âåðòèêàëüíîì êðóãå. - Èçâ. ÃÀÎ, ¹ 181, ñ.54-58.

1966 Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Èññëåäîâàíèå îøèáêè öåíòðèðîâêè
îáúåêòèâà çîííîãî àñòðîãðàôà. Èçâåñòèÿ ÃÀÎ, ¹181. ñ.162-165.



253

1967 Êîíèí Â.Â., Íå÷àåâ Â.Ì., Õðóöêàÿ Å.Â.
Ôîòîãðàôèðîâàíèå ëèìáà ìåðèäèàííîãî êðóãà Íèêîëàåâñêîé
îáñåðâàòîðèè. - Â êí.: Òð.17-é àñòðîìåòðè÷.êîíô.ÑÑÑÐ, Ïóëêîâî.
Ë.,Íàóêà, ñ.170-173.

1967 Èëüêèâ Ì.È. Ïóòè ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè è
÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè äëÿ ðåãèñòðàöèè
ìîìåíòîâ ïðîõîæäåíèÿ íåáåñíûõ ñâåòèë. - Â êí.:Òð.17-é
àñòðîìåòð.êîíô.ÑÑÑÐ. Ë.,Íàóêà, ñ.199-200.

1967 Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèé
íåêîòîðûõ ôèëüòðîâ äëÿ íàáëþäåíèé Ñîëíöà. - Â êí.: Òð.17-é
àñòðîì. êîíô. ÑÑÑÐ, Ë., Íàóêà, ñ.195-199.

1967 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ìåðèäèàííûé êðóã äëÿ äíåâíûõ
íàáëþäåíèé.  - Â êí.: Òð.17-é àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ,
ñ.122-125.

1968 Ãîðåëü Ã.Ê., Èâàêèíà Ò.ß., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô.
Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1963-
1964ãã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò.XI, ¹5 (128).

1968 Ãîðåëü Ã.Ê.,Èâàêèíà Ò.ß.,Êàëèõåâè÷ Ô.Ô.,Ôåäîðîâà Ð.Ò.
Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1963-
1964ãã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò.Õ1, ¹5 (128). ñ.314-324.

1968 Âîðîíåíêî Â.È. Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ Ìàðñà
â 1965ã. - Èçâåñòèÿ ÃÀÎ, ¹183. ñ.128-132.

1969 Èâàêèí Â.Ì. Òèëüê Ý.Ì. Ýëåêòðîííàÿ óñòàíîâêà äëÿ
èçìåðåíèé ôîòîãðàôèé ëèìáà. - Àñòðîìåòðèÿ è àñòðîôèçèêà.
Ìåæâåä. ðåñï. ñá. ¹2, ñ.150-152.

1969 Ãîðåëü Ë.Ô. Ïîëîæåíèÿ 117 äîïîëíèòåëüíûõ çâçåä ÊÑ3
â îáëàñòÿõ ñ âíåãàëàêòè÷åñêèìè òóìàííîñòÿìè (çîíà ñêëîíåíèé
+25°¸ -20°).-Òð.ÃÀÎ, ò.77, ñ.79-82.

1969 Ãîðåëü Ë.Ô. Êàòàëîã 2600 çâçåä (ÊÑÇ) â çîíå ñêëîíåíèé
-5°¸ -20°, ïîëó÷åííûé íà ìåðèäèàííîì êðóãå â Íèêîëàåâå. - Òð.ÃÀÎ,
ò.77, ñ.23-73.

1969 Èëüêèâ Ì.È. Òðàíçèñòîðíàÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ
óñòàíîâêà äëÿ ðåãèñòðàöèè çâåçäíûõ ïðîõîæäåíèé. - Â
êí.:Âðàùåíèå Çåìëè è îïðåäåëåíèå âðåìåíè: Äîêë.ïðî÷èò. íà
Ñîâåùàíèè ïî èçó÷åíèþ íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè, Ðèãà,
8-10 èþíÿ 1965ã.-Ì.,Íàóêà, ñ.125-129.

1969 Èëüêèâ Ì.È.,Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Ðàáîòû ïî ïîâûøåíèþ
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òî÷íîñòè íàáëþäåíèé Íèêîëàåâñêîé ñëóæáû âðåìåíè â 1960-
1964ãã.- Â êí.:Âðàùåíèå Çåìëè è îïðåäåëåíèå âðåìåíè: äîêë.,
ïðî÷èò.íà ñîâåùàíèè ïî èçó÷åíèþ íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ
Çåìëè, Ðèãà, 8-10 èþíÿ 1965ã.- Ì.:Íàóêà, ñ.102-105.

1969 Ãîðåëü Ã.Ê.,Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Îá óñòîé÷èâîñòè àçèìóòà
ïàññàæíîãî èíñòðóìåíòà. - Â êí.: Âðàùåíèå Çåìëè è îïðåäåëåíèå
âðåìåíè. Äîêë., ïðî÷èò.íà ñîâåùàíèè ïî èçó÷åíèþ íåðàâíîìåðíîñòè
âðàùåíèÿ Çåìëè, Ðèãà, 8-10 èþíÿ 1965ã., ñ.86-91.

1969 Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì. Àáñîëþòíûå ïðÿìûå
âîñõîæäåíèÿ 626 ÿðêèõ çâåçä, íàáëþäåííûå íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå Ôðåéáåðãà-Êîíäðàòüåâà â Íèêîëàåâå â 1959-63ãã. -
Òð.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.77, ñ.5-22.

1969 Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ
Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû, íàáëþäåííûå íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå  â  Íèêîëàåâå  â 1965ã. - Òð. ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ò.77,
ñ.100-105.

1969 Áîæêî È.È., Öèììåðìàí Ã.Ê. Ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà,
Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû â ñèñòåìå FK4, ïîëó÷åíííûå èç íàáëþäåíèé
íà âåðòèêàëüíîì êðóãå íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1965 ã.- Òð.
ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ò.77, ñ.106-108.

1970 Ãîðåëü Ë.Ô. Ïîïðàâêà ïîñòîÿííîé ïðåöåññèè Íüþêîìáà,
ïîëó÷åííàÿ ïî ñîáñòâåííûì äâèæåíèÿì ñëàáûõ çâçåä. -
Àñòðîí.öèðêóëÿð, 1970, ¹570, ñ.5-7.

1970 Ïûøíåíêî Â.Í. Íåêîòîðûå èññëåäîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ
îïðåäåëåíèé ïîïðàâîê ÷àñîâ ñïîñîáîì ïàð çâåçä ñèììåòðè÷íûõ
îòíîñèòåëüíî çåíèòà. - Àñòðîí.æóðíàë, ò.47, ¹3, ñ.633-640.

1970 Èëüêèâ Ì.È. Ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ
ðåãèñòðàöèè çâåçäíûõ ïðîõîæäåíèé.- Â êí.: Íîâàÿ òåõíèêà â
àñòðîíîìèè. âûï.3, Ë.:Íàóêà, ñ.175-176.

1970 Êàëèõåâè÷ Í.Ñ., Ïåòðîâ Ã.Ì. Ðåçóëüòàòû äíåâíûõ
íàáëþäåíèé â Àãäàðå.-Àñòðîí.öèðê.1970, äåêàáðÿ 22, ¹599, ñ.6-7.

1970 Ãîðåëü Ã.Ê., Âîðîíåíêî Â.È., Ôåäîðîâà Ð.Ò.
Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1966-
67ãã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò.XII, ¹5(138). ñ.426-433.

1970 Ïûøíåíêî Â.Í. Êàòàëîã ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé 231 ïàðû
çâçåä. - Òðóäû ÀÎ ËÃÓ, èçä.Ëåíèíãðàä.óíèâåðñèòåòà, ¹353.

1970 Âîðîíåíêî Â.È., Ãîðåëü Ã.Ê., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô., Ôåäîðîâà



255

Ð.Ò. Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå, 1964
-1966ãã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò.Õ11, ¹4 (137). ñ.364-375.

1970 Âîðîíåíêî Â.È., Ãîðåëü Ã.Ê., Ôåäîðîâà Ð.Ò.
Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â Íèêîëàåâå â 1966-1967ãã.-
Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò. ÕII, ¹5(138)

1970 Âîðîíåíêî Â.È. Ôîòîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ êîìåòû
Õîíäà (1968) â Íèêîëàåâå. Êîìåòíûé öèðêóëÿð ¹102. ñ.3-4.

1971 Áîæêî È.È. è Õàðèí À.Ñ. Îá ó÷åòå òîëùèíû íèòè ïðè
ðåäóêöèè íàáëþäåíèé ïëàíåò ê öåíòðó äèñêà. - Àñòðîìåòðèÿ è
àñòðîôèçèêà, ¹13, ñ.89-91.

1971 Ïûøíåíêî Â.Í. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
Ñàòóðíà è Ìàðñà. - Èçâ. ÃÀÎ Â Ïóëêîâå, ¹187, ñ.199-200.

1971 Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. 150 ëåò Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè.-
Àñòðîí.æóðíàë, ò.48, ¹5, ñ.1101.

1971 Ïåòðîâ Ã.Ì. Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé Ñîëíöà, ïîëó÷åííûõ â
Íèêîëàåâå íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â 1960-1968ãã.- Èçâ.ÃÀÎ â
Ïóëêîâå, ¹189-190, ñ.136 -139.

1971 Ìàðêèíà Î.Ò., Ïåòðîâ Ã.Ì. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ
Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû, íàáëþäåííûå íà ïàññàæíîì
èíñòðóìåíòå â Íèêîëàåâå â 1966-1967ãã. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹187,
ñ.178-182.

1971 Ôåäîðîâà Ð.Ò., Ôèðàãî Á.À. Îñîáåííîñòè îòñ÷åòà
âðåìåíè ñ êîìïëåêñîì ÓÔÈÑÇ-25.- Èçâ.ÃÀÎ ¹187. c.207-210.

1971 Âîðîíåíêî Â.È., Ãîðåëü Ã.Ê., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô., Ôåäîðîâà
Ð.Ò. Íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1967ã. - Áþëëåòåíü
ÈÒÀ, ò.XII, ¹10(143). c.910-922.

1971 Âîðîíåíêî Â.È. Ñâîäêà íàáëþäåíèé ïîêðûòèé çâåçä
Ëóíîé. Èíôîðì. ñîîáùåíèå. Àñòðîìåòðèÿ è Àñòðîôèçèêà. ¹18.

1971 Öèììåðìàí Ã.Ê. Ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû
â ñèñòåìå FK4 ïîëó÷åííûå èç íàáëþäåíèé íà âåðòèêàëüíîì êðóãå
Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â1966-1967 ãã. -  Èçâ. ÃÀÎ,  ¹187,
ñ.183-186.

1972 Ãîðåëü Ë.Ô. Êàòàëîã ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé 12590
ñëàáûõ çâåçä â çîíå ñêëîíåíèé +25°¸ -20°. - Òð.ÃÀÎ â Ïóëêîâå,
ò.80, ñ.5-172.

1972 Êîíèí Â.Â., À.Ä.Ïîãîíèé, Å.Â.Õðóöêàÿ. Óñòàíîâêà äëÿ
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çàïèñè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé íà ïåðôîëåíòó. - Íîâàÿ òåõíèêà â
àñòðîíîìèè, âûï.4, ñ.55-61.

1972 Õðóöêàÿ Å.Â. Ïðèìåíåíèå ÝÂÌ ïðè âûâîäå
äèôôåðåíöèàëüíîãî êàòàëîãà. - Àñòðîí.æóðíàë, ò.49, ¹6, ñ.1330-
1331.

1972 Petrov G.M., Bem J. Kro�tki opis modyfikaciji weziowych
punkto�w Wroclawskiego instrumentu przejsciowego. - Postepy
Astronomii, Warszawa, t.20,Zeszyt 3, pp.257-260.

1972 Öèììåðìàí Ã.Ê. Íîâîå ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ëè÷íîé îøèáêè â íàáëþäåíèÿõ ñ âåðòèêàëüíûì
êðóãîì. - Â êí.: Òð. 18-é àñòðîìåòð. êîíô. ÑÑÑÐ, ñ. 185-188.

1972 Ñèáèëåâ Â.Ï. Âîçìîæíûé èñòî÷íèê íåèñêëþ÷àþùåãî-
ñÿ  ãíóòèÿ. - Â êí.: Òðóäû 18-é àñòðîìåòðè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ÑÑÑÐ,
ñ.188-190.

1972 Âîðîíåíêî Â.È. Íàáëþäåíèÿ ïîêðûòèé çâåçä Ëóíîé.
Èíôîðì. ñîîáùåíèå Àñòðîìåòðèÿ è Àñòðîôèçèêà. ¹21

1972 Âîðîíåíêî Â.È., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô.. Íàáëþäåíèÿ ìàëûõ
ïëàíåò è Íèêîëàåâå â 1968ã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ, ò.ÕIII, ¹2(145).
c.125-130.

1972 Âîðîíåíêî Â.È., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Ôîòîãðàôè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1969ã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ,
ò.ÕIII, ¹5(148). c.318-322.

1972 Ãîðåëü Ã.Ê. Íàáëþäåíèÿ Þïèòåðà, Ñàòóðíà, Óðàíà è
Íåïòóíà íà çîííîì àñòðîãðàôå Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1964-
1967ãã. - Òðóäû ÃÀÎ, ò.80. c.173-179.

1973 Èâàêèí Â.Ì.,Òèëüê Ý.Ì. Îñöèëëîãðàôè÷åñêèé ïðèåì
ñèãíàëîâ âðåìåíè ñ ïîìîùüþ ôàçèðóþùåãî ôîðìèðóþùåãî
óñòðîéñòâà. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹191, ñ.140-143.

1973 Êîíèí Â.Â. Ñêëîíåíèÿ 899 çâçåä â ñèñòåìå FK4.-
Àñòðîìåòðèÿ è àñòðîôèçèêà, âûï.20, ñ.69-96.

1973 Êîíèí Â.Â. Ñêëîíåíèÿ 96 äîïîëíèòåëüíûõ çâåçä
ïðîãðàììû Ïóëêîâñêîãî çåíèò-òåëåñêîïà. - Àñòðîìåòðèÿ è
àñòðîôèçèêà, âûï.20, ñ.106-109.

1973 Õðóöêàÿ Å.Â. Ñèñòåìà ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé
Íèêîëàåâñêîãî ìåðèäèàííîãî êðóãà. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹191,
ñ.98-101.

1973 Âîðîíåíêî Ë.Ä.,Èëüêèâ Ì.È., Êàëèõåâè÷ Í.Ñ. Âëèÿíèå
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ïðèçåìíîãî âåòðà íà àñòðîíîìè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè â
Íèêîëàåâå. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹191, ñ.112-117.

1973 Ïåòðîâ Ã.Ì., Ïûøíåíêî Â.Í., Ôåäîðîâà Ð.Ò.
Îïðåäåëåíèå ëè÷íûõ îøèáîê ïðè íàáëþäåíèÿõ áîëüøèõ ïëàíåò. -
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹191, ñ.107-112.

1973 Âîðîíåíêî Â.È., Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Ôîòîãðàôè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1970ã. - Áþëëåòåíü ÈÒÀ,
ò.ÕIII, ¹6(149). c.383-388

1974 Ïîãîíèé À.Ä. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ìàøèíà äëÿ èçìåðåíèé
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Wiss.Z.Tech.Univ.Dresden, ò.28, ¹3, ñ.717-718.

1979 Ãîðåëü Ã.Ê. Èç îïûòà ôîòîãðàôè÷åñêèõ ïîçèöèîííûõ
íàáëþäåíèé Âåíåðû â Íèêîëàåâå. - Èçâåñòèÿ ÃÀÎ, ¹196. ñ.161-
169.

1980 Áóøóåâ Ô.È.,Âûòíîâ Â.À.,Èâàêèí Â.Ì.,Ñàôîíîâ Â.À.
Îá ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêå ñðåäñòâ ñèíõðîíèçàöèè ýòàëîíîâ
âðåìåíè â Íèêîëàåâå è Ïóëêîâå-Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå,¹198,ñ.157-
159.

1980 Áóøóåâ Ô.È. Ýëåêòðîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñðåäíåãî
âðåìåíè â çâåçäíîå ñ êîýôôèöèåíòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ 1,0027379059.
Èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà.

1980 Ãîðäîí ß.Å.,Ãîðåëü Ë.Ô.,Õðóöêàÿ Å.Â. Íàáëþäåíèÿ
Ëóíû è âåðõíèõ ïëàíåò, ïîëó÷åííûå â Íèêîëàåâå â 1969-1972ãã. -
Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ 21.08.80 ¹3779-80 42ñ.

1980 Õðóöêàÿ Å.Â. Îá îöåíêå ìàòåðèàëà ïðè ñîñòàâëåíèè
ñâîäíîãî êàòàëîãà çâåçäíûõ ïîëîæåíèé. - Àñòðîí.æóðíàë, ò.57, ¹1,
ñ.195-199.

1980 Õðóöêàÿ Å.Â. Ïðåäâàðèòåëüíûé êàòàëîã ãåîäåçè÷åñêèõ
çâåçä (ÊÃÇ) îò +90° äî -90° ñêëîíåíèÿ.- Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹197,
ñ.3-11.

1980 Èëüêèâ Ì.È., Êàëèõåâè÷ Í.Ñ., Ïåòðîâ Ã.Ì. Îá
îïðåäåëåíèè àçèìóòà è êîëëèìàöèîííîé îøèáêè ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ïðîõîæäåíèé
çâåçä. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, Ë., ¹197, ñ.25-28.

1980 Ïåòðîâ Ã.Ì. Î ïîâûøåíèè òî÷íîñòè íàáëþäåíèé íà
ïåðåêëàäûâàþùèõñÿ ïàññàæíûõ èíñòðóìåíòàõ. - Èçâ.ÃÀÎ â
Ïóëêîâå, ¹197, ñ.23-24.

1980 Êàëèõåâè÷ Í.Ñ., Êèÿåâ Â.È., Ïàâëîâ À.Ñ., Ïåòðîâ Ã.Ì.,
Ïèíèãèí Ã.È., Ïûøíåíêî Â.Í., ×åëîìáèòüêî À.Ï. Àáñîëþòíûå
ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ 531 çâåçäû, ïîëó÷åííûå èç íàáëþäåíèé íà
Øïèöáåðãåíå. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ, ¹754-80.

1980 Ôåäîðîâ Ï.Í., Øóëüãà À.Â. Áîêîâàÿ ðåôðàêöèÿ â
äíåâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ. - Â êí.: Âëèÿíèå
àòìîñôåðû íà àñòðîíîìè÷.íàáëþäåíèÿ â îïòè÷. è ðàäèîäèàïàçîíàõ.
Òåç.äîêë.ñîâåù.ïðîáë.-òåìàò.ãðóïïû ïî òåîðåòè÷.àñòðîìåòðèè
ñåêöèè àñòðîìåòðèè ÀÑ ÀÍ ÑÑÑÐ, - Èðêóòñê, ñ.80.
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1980 Ñèáèëåâ Â.Ï. Èññëåäîâàíèå ïðèçåìíûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé ïðè äíåâíûõ îïðåäåëåíèÿõ ñêëîíåíèé.
- Àñòðîìåòðèÿ è Àñòðîôèçèêà, âûï.42, ñ.77-78.

1980 Ñèáèëåâ Â.Ï. Îïûò èçó÷åíèÿ ðåôðàêöèîííûõ àíîìàëèé
â äíåâíûõ îïðåäåëåíèÿõ ñêëîíåíèé. - Â êí.: Òåçèñû äîêëàäîâ
ñîâåùàíèÿ ïðîáëåìíîòåìàòè÷åñêîé ãðóïïû ïî òåîðåòè÷åñêîé
àñòðîìåòðèè ñåêöèè àñòðîìåòðèè ÀÑ ÀÍ ÑÑÑÐ.- Èðêóòñê:ÑÔ
ÂÍÈÈÔÒÐÈ, ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, ñ.51.

1980 Ãîðåëü Ã.Ê. Î ôîðìå ôîòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé
Âåíåðû ïðè ïîçèöèîííûõ íàáëþäåíèÿõ.-Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹3779à-80

1981 Ðèçâàíîâ Í.Ã., Ñåðãååâ À.Â. Àâòîìàòèçàöèÿ èçìåðåíèé
àñòðîôîòîãðàôèé. - Ïèñüìà â àñòðîí.æóðí.,ò.7, ¹2, ñ.125-128.

1981 Ñåðãååâ À.Â. è Øîðèíèêîâ Î.Å. Ïðîãðàììíî-
óïðàâëÿåìûé èçìåðèòåëü àñòðîíåãàòèâîâ. - Â êí.: Çàäà÷è
ñîâðåì.àñòðîìåòðèè â ñîçäàíèè èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.
Òð.21-é Àñòðîìåòðè÷.êîíô.ÑÑÑÐ, Òàøêåíò, 1978, ñ.345-351.

1981 Áåëîñâåò À.Ô., Êàðÿêèíà Ë.Ã., Ïðÿí÷èêîâà Ý.À.
Ïåðôîðèðóþùèé  õðîíîãðàô. - Â êí.:  Àñòðîíîì. èññëåä. Ìàòåðèàëû
21-é  àñòðîìåòðè÷.  êîíô. ÑÑÑÐ,  Òàøêåíò,  1978 - Êèåâ, 1981,
ñ.126-131.

1981 Õðóöêàÿ Å.Â. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ 586 çâçåä ÔÊÑ3,
íàáëþäàâøèõñÿ â Íèêîëàåâå â 1974-1976ãã. Â êí.: Àñòðîìòåð.
èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëû 21-é àñòðîìåòð. êîíô. ÑÑÑÐ, Òàøêåíò,
1978. - Êèåâ, 1981, ñ.20-31.

1981 Ïåòðîâ Ã.Ì. Òðåõëåòíèé öèêë íàáëþäåíèé àáñîëþòíûõ
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé çâåçä íà î.Øïèöáåðãåí. - Â êí.:
Àñòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, Êèåâ, Íàóêîâà Äóìêà, ñ.14-20.

1981 Ïåòðîâ Ã.Ì. Ê âîïðîñó îá îïðåäåëåíèè àáñîëþòíûõ
ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé íà âûñîêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîòàõ. -
Ïèñüìà â àñòðîí.æóðíàë, ò.7, ñ.318-320.

1981 Ñèáèëåâ Â.Ï. Èññëåäîâàíèå ïðèçåìíûõ òåìïåðàòóðíûõ
ïîëåé ïðè äíåâíûõ îïðåäåëåíèÿõ ñêëîíåíèé.- Àñòðîìåòðè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ. -Êèåâ:Íàóê.äóìêà, ñ.107-110.

1981 Âîðîíåíêî Â.È. Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé â
îêîëîïîëÿðíîé îáëàñòè ïî íàáëþäåíèÿì íà çîííîì àñòðîãðàôå â
Ïóëêîâå è Íèêîëàåâå. - Â êí.: Àñòðîìåòðè÷. èññëåä. Ìàòåð. 21-é
Àñòðîí. êîíô. ÑÑÑÐ, Êèåâ, ñ.90
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1981 Êàëèõåâè÷ Ô.Ô. Î íàáëþäåíèè êàòàëîãà çîäèàêàëüíûõ
çâåçä íà Íèêîëàåâñêîì çîííîì àñòðîãðàôå. - Â êí.: Àñòðîìåòðè÷.
èññëåä. Ìàòåð. 21-é Àñòðîí. êîíô. ÑÑÑÐ, Êèåâ, ñ.87

1982 Èëüêèâ Í.À. Îïûò äåëåíèÿ ëèìáîâ àñòðîíîìè÷åñêèõ
èíñòðóìåíòîâ â Íèêîëàåâñêîì îòäåëåíèè ÃÀÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. -
Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹199, ñ.66-70.

1982 Ëîáàíîâ À.È., Ïåòðîâ Ã.Ì. Î ïîâûøåíèè òî÷íîñòè
èçìåðåíèé íàêëîííîñòè ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïàññàæíîãî
èíñòðóìåíòà. - Èçâ.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, ¹199, ñ.64-65.

1982 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô., Õðóöêàÿ Å.Â. Êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé 586 çâåçä ÔÊÑ3 â çîíå ñêëîíåíèé +90°¸ -20°. - Äåï. â
ÂÈÍÈÒÈ ¹1168-82.

1982 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô., Õðóöêàÿ Å.Â. Ïðÿìûå
âîñõîæäåíèÿ áîëüøèõ ïëàíåò è Ëóíû, ïîëó÷åííûå â Íèêîëàåâå â
ïåðèîä 1975-76ãã. - Äåï.â ÂÈÍÈÒÈ ¹133-83.

1982 Ãîðäîí ß.Å., Ãîðåëü Ë.Ô., Õðóöêàÿ Å.Â. Êàòàëîã
çîäèàêàëüíûõ çâåçä. ×.1., 230ñ.- Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹6368-82.

1982 Ãîðäîí ß.Å.,Ãîðåëü Ë.Ô., Õðóöêàÿ Å.Â. Êàòàëîã
çîäèàêàëüíûõ çâçåä. ×.2, 212ñ. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹6369-82.

1982 Ïåòðîâ Ã.Ì., Ôåäîðîâà Ð.Ò., Ôåäîðîâ Ï.Í. Ïðÿìûå
âîñõîæäåíèÿ Ñîëíöà, Ìåðêóðèÿ è Âåíåðû, íàáëþäåííûå â
Íèêîëàåâå íà ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå â 1980ã. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ
¹1121-82.

1982 Ïåòðîâ Ã.Ì. Îïðåäåëåíèå àáñîëþòíûõ ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé èç íàáëþäåíèé íà çåìíîì Ýêâàòîðå. - Èçâåñòè ÃÀÎ,
¹199, ñ.28-29.

1982 Ñèáèëåâ Â.Ï. Ñêëîíåíèÿ Ñîëíöà è Âåíåðû,
èñïðàâëåííûå çà àíîìàëüíóþ ðåôðàêöèþ. - Äåï. ÂÈÍÈÒÈ ¹1122-
82.-19 ñ.

1982 Âîçäâèæåíñêèé Á.Ñ., Ãîðåëü Ã.Ê, Êàëèõåâè÷ Ô.Ô.,
Êèñåëåâ À.À, Êèñåëåâà Ò.Ï., Ìàéîð Ñ.Ï. Ðåêîìåíäàöèè ïî
ôîòîãðàôè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì áîëüøèõ ïëàíåò è ñïóòíèêîâ. Èíô.
áþëëåò. âûï.3, Êèåâ.

1982 Âîðîíåíêî Â.È., Ãîðåëü Ã.Ê., Ãóäêîâà Ë.À., Êàëèõåâè÷
Ô.Ô. Íàáëþäåíèÿ èçáðàííûõ ìàëûõ ïëàíåò â Íèêîëàåâå â 1974-
1975 ãã. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹1169-82.

1982 Ãîðåëü Ã.Ê. Ðåçóëüòàòû ôîòîãðàôè÷åñêèõ ïîçèöèîííûõ
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ðàáëþäåíèé Âåíåðû â Íèêîëàåâå â 1975-1977ãã. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ
¹2502-82

1982 Âîðîíåíêî Â.È., Ãîðåëü Ã.Ê. Ôîòîãðàôè÷åñêèå
ïîëîæåíèÿ áîëüøèõ ïëàíåò ïî íàáëþäåíèÿì â Íèêîëàåâå â 1976-
1979ãã. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹1170-82.

1982 Âîðîíåíêî Â.È., Ãîðåëü Ã.Ê. Ôîòîãðàôè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà è Ñàòóðíà â Íèêîëàåâå â 1976-
1979ãã. - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹1171-82.

1983 Êîíèí Â.Â., Õðóöêàÿ Å.Â. Êàòàëîãè ïîëîæåíèé 5976 çâçåä
SRS è 727 çâçåä BS â çîíå 0°¸ 20°.-Òð.ÃÀÎ â Ïóëêîâå, 1983, ò.85,
ñ.4-148.

1983 Ïûøíåíêî Â.Í. Ïðÿìûå âîñõîæäåíèÿ Ëóíû, Ìàðñà,
Þïèòåðà è Ñàòóðíà, íàáëþäåííûå â Íèêîëàåâå â 1973-1975ãã. íà
ïàññàæíîì èíñòðóìåíòå. 8ñ., - Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹2109-83.

1983 Ïûøíåíêî Â.Í. Àáñîëþòíûé êàòàëîã ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé 431 çâåçäû. 31ñ.- Äåï.â ÂÈÍÈÒÈ ¹2110-83.

1983 Ëîñåâà Í.Â.,Ñèáèëåâ Â.Ï. Ñêëîíåíèÿ
Ñîëíöà,Ìåðêóðèÿ,Âåíåðû è Ìàðñà, ïîëó÷åííûå èç íàáëþäåíèé íà
âåðòèêàëüíîì êðóãå Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè â 1977-1980 ãã..
Äåï.ÂÈÍÈÒÈ ¹134-83. - 25 ñ.

1983 Ñèáèëåâ Â.Ï. Óðàâíåíèå ðåôðàêöèè â ïðèçåìíîì ñëîå.
- Àñòðîìåòðèÿ è àñòðîôèçèêà, âûï.49, ñ. 71-74.

1983 Ãîðåëü Ã.Ê. Ôîòîãðàôè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ 128
ýêâàòîðèàëüíûõ çâåçä. Äåï. ¹135-83.

1984 Ñåðãååâ À.Â., Ñåðãååâà Ò.Ï., Àþïîâ Ô.Ð., Øîðíèêîâ
Î.Å. Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì èçìåðåíèé â ïðèáîðå ÈÔÎ-461
ïîñðåäñòâîì ìèêðî-ÝÂÌ - Â êí.:Íîâàÿ òåõ. â àñòðîíîìèè:
Ïðèáîðû è ìåòîäû èññëåäîâ.-Ë., ñ.104-107.

1984 Ïðÿí÷èêîâ Í.Ì., Ñåðãååâ À.Â., Øîðíèêîâ Î.Å.
Óñòðîéñòâî òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ôîòîïëàñòèíêè â ïðèáîðå
ÈÔÎ-461. - Â êí.: Íîâàÿ òåõí. â àñòðîíîìèè: Ïðèáîðû è ìåòîäû
èññëåä., Ë., ñ.98-103.

1984 Ñåðãååâ À.Â., Øîðíèêîâ Î.Å. Àâòîìàòè÷åñêèå
ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ àñòðîíåãàòèâîâ. - Â êí.: Ïðîáëåìû
àñòðîìåòðèè: 22-ÿ àñòðîìåòð.êîíôåð.ÑÑÑÐ, Ìîñêâà, 1-5 èþíÿ, Ì.,
ñ.173-178.

1984 Ñåðãååâ À.Â., Ñïèðèäîíîâ À.Â., Øîðíèêîâ Î.Å.
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Àíàëèçàòîð èçîáðàæåíèé â ïðèáîðå ÈÔÎ-461. - Â êí.: Íîâàÿ òåõí.â
àñòðîíîìèè: Ïðèáîðû è ìåòîäû èññëåä. - Ë., ñ.98-103.

1984 Ñåðãååâ À.Â., Øîðíèêîâ Î.Å. ÈÔÎ-461 -
óíèâåðñàëüíûé ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìûé ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ
àñòðîôîòîãðàôèé. - Â êí.: Íîâàÿ òåõí. â àñòðîíîìèè: Ïðèáîðû è
ìåòîäû èññëåä., Ë., ñ.86-94.

1984 Ñåðãååâ À.Â., ×óâèíà Ã.È., Øîðíèêîâ Î.Å. Ïðèáîð äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ àñòðîíåãàòèâîâ ÈÔÎ-461. - Â êí.:
Ïðîáëåìû àñòðîìåòðèè: 22-ÿ àñòðîìåòð.êîíô. ÑÑÑÐ, Ìîñêâà, 1-5
èþíÿ, 1981, Ì., ñ.178-183.

1984 Êàðÿêèíà Ë.Ã., Êîíèí Â.Â., Ïîãîíèé À.Ä. Ëîãè÷åñêàÿ
ñõåìà îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëà îò çâçåäû. - Â êí.: Íîâàÿ òåõíèêà â
àñòðîíîìèè: Ïðèáîðû è ìåòîäû èññëåä., Ë., ñ.112-115.

1984 Êîíèí Â.Â., ×óíÿåâ Ì.À., Ïîãîíèé À.Ä., Øîðíèêîâ Î.Å.
Ïîäâèæíàÿ ìèðà ìåðèäèàííîãî êðóãà Íèêîëàåâñêîé îáñåðâàòîðèè.-
Â êí.:Íîâàÿ òåõíèêà â àñòðîíîìèè: Ïðèáîðû è ìåòîäû èññëåä. -
Ë., ñ.115-118.

1984 Êàðÿêèíà Ë.Ã., Êîíèí Â.Â., Ïîãîíèé À.Ä., Ïðÿí÷èêîâà
Ý. À. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ìèêðîìåòð íèêîëàåâñêîãî ìåðèäèàííîãî
êðóãà. - Â êí.: Ïðîáëåìû àñòðîìåòðèè: 22-ÿ àñòðîìåòðè÷. êîíô.
ÑÑÑÐ, Ìîñêâà, 1-5 èþíÿ 1981.-Ì.,1984,ñ.201 -206.

1984 Êîíèí Â.Â., Ïîãîíèé À.Ä. Ê âîïðîñó î âûáîðå ãåîìåòðèè
è ïàðàìåòðîâ ðåøåòêè äëÿ äâóõêîîðäèíàòíîãî ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî
ìèêðîìåòðà. -Â êí.:Íîâàÿ òåõíèêà â àñòðîíîìèè: Ïðèáîðû è
ìåòîäû èññëåä., Ë., ñ.107-111.

1984 Ïûøíåíêî Â.Í. Îá àáñîëþòíîì êàòàëîãå ïðÿìûõ
âîñõîæäåíèé 431 çâåçäû. - Â êí.:Ïðîáëåìû àñòðîìåòðèè: 22-ÿ
àñòðîìåòð.êîíô.ÑÑÑÐ, Ìîñêâà, 1-5 èþíÿ, ñ.108-111.
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